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Practica 1 Calibrador Vernier
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1. OBJETIVOS

e Que el alumno conozca el calibrador vernier, identifique sus partes, clasificacion,
errores de medicién y aplicaciones particulares, asimismo adquiera los conocimientos
necesarios para realizar una lectura correcta mediante el uso de una herramienta
virtual.

e Que el alumno realice los ejercicios propuestos para que clarifique la forma en c6mo se
toma una lectura en las diferentes escalas del instrumento.

2. MATERIAL

R/

“* Presentacion web

R

% Simulador vernier en diferentes escalas

3. INTRODUCCION

Se denomina calibrador o vernier al instrumento que tiene la particularidad de medir mediante
el auxilio de un sistema de escalas denominadas nonio o vernier; en esencia se trata una regla
graduada perfeccionada para aumentar el grado de precisién de las mediciones y que facilite la
toma de lecturas para distintos tipos de geometria. Su principio de lectura estd basado en la
escala vernier inventada por el matematico portugués Petrus Nonius (1492-1577), el disefio
que se utiliza actualmente de escala deslizante debe su nombre al francés Pierre Verni (1580-
1637), quien perfecciono el sistema.

El calibrador vernier fue desarrollado para satisfacer la necesidad de contar con un
instrumento de lectura directa, que pudiera tomar una medida facilmente en una operacion,
ademas, teniendo la ventaja de no ser necesaria la apreciacion visual del cero de referencia y la
simplificacion de la lectura al hacerse coincidir dos trazos auxilidandose de la reglilla del nonio.

El calibrador vernier esta constituido por una regla de acero graduada cuyo origen se prolonga
en forma perpendicular formando un brazo o punta de medicién. Este elemento sirve como
superficie de referencia para apoyar la pieza a medir. El cursor es un elemento deslizante,
similar al brazo y estd montado sobre la regleta graduada. El movimiento deslizante permite
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modificar la apertura de las puntas y por ende la medida entre ellas. En el cursor se encuentra
dispuesta la escala vernier o nonio que permiten medir con mayor precision (Figura 1).

Puntas para

> x Cursor Tornillo de
interiores

/ fijadén Brazo principa| Varilla de medicion
¥ ‘ / de profundidad

Boton para principal
pulgar

Escala
vernier

Puntas para
exteriores
Figura 1. Partes de un calibrador vernier

USO DEL CALIBRADOR VERNIER

El calibrador vernier tipico puede realizar cuatro tipos de medicidn: exteriores, interiores, peldafios
y profundidades. Para este fin se usan las distintas puntas que estan dispuestas en el instrumento.
Las puntas largas sirven para medir exteriores, las dispuestas en la parte superior permiten medir
diametros interiores o ancho de canales, en tanto que, para profundidades se usa la barra dispuesta
en el final de brazo principal. Finalmente se utilizan los cantos del instrumento formados por el curso
y el brazo principal para medir peldafios o escalones (Figura 2). Por lo general, en la parte superior
de la regla mévil tiene un tornillo que tiene la funcién de fijar este en la medida determinada.
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Figura 2. Tipos de medida que se pueden realizar con el calibrador vernier. Imagen superior
izquierda, donde se toma una lectura de exteriores, se continua con ejemplos para la de
interiores, peldafio y profundidad respectivamente.

TIPOS DE ESCALAS VERNIER

Como se hizo mencion, el principio de lectura para este instrumento se realiza mediante la
escala auxiliar que se desliza a lo largo de la escala principal, permita realizar lecturas
fraccionales exactas de la minima divisién de la escala principal. Para graduaciones hechas en
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el sistema métrico decimal, l1a escala del nonio se gradtia en un niimero (n-1) divisiones de tal
modo que diez de sus partes corresponden a nueve de la regla principal.

La distancia minima que puede ser leida en la escala principal corresponde con 1 mm, por lo
que la escala en el nonio corresponde a 9 mm. Si se divide esta escala en diez partes iguales, la
precision de la lectura esta dada por la relacién (1.1):

s

P=- (1.1)
P = Legibilidad
S = minima graduacién en la escala principal
n = numero de divisiones en la escala vernier
P = i P =0.1mm
10

Los calibradores vernier métricos pueden tener 20 divisiones que ocupan 19 divisiones de la
escala principal que se gradta en incrementos de 1 mm, o en 50 divisiones que ocupan 49
divisiones sobre la escala principal graduada en incrementos de 1 mm, legibilidad de 0.05 y
0.02 mm respectivamente.

0 i 2 3

012345678910

Figura 3. Escala en sistema métrico y nonio correspondiente

Dependiendo del tipo de calibrador vernier, la escala principal se gradda sobre uno o dos lados
de la regleta principal. Asimismo, puede tener combinaciones de sistema métrico e inglés
(milimetros y pulgadas).
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Graduaciones en la escala principal y vernier

La tabla 1 muestra diferentes tipos de graduaciones sobre las escalas principales y vernier. Hay
cinco tipos para la escala principal y ocho tipos para la escala vernier, incluyendo los sistemas

métrico e inglés.

Tabla 1. Tipos de graduaciones sobre las escalas principales y vernier

0.5 mm 25 divisiones en 12 mm 0.02 mm
25 divisiones en 24.5 mm 0.02 mm
1 mm 50 divisiones en 49 mm 0.02 mm
20 divisiones en 19 mm 0.05 mm
20 divisiones en 39 mm 0.05 mm
1/16 pulg. 8 divisiones en 7/16 pulg 1/128 pulg
1/40 pulg. 25 divisiones en 1.225 pulg 1/1000 pulg
1/20 pulg. 50 divisiones en 2.45 pulg 1/1000 pulg

TOMA DE LECTURA CON EL CALIBRADOR VERNIER
Antes de realizar cualquier lectura con un calibrador vernier, es necesario determinar las
unidades en las que esta graduada la regleta principal y posteriormente su legibilidad.

Calibrador vernier en milimetros

La forma correcta de realizar la lectura en el calibrador vernier es:

e Elprimer pasoy uno delos mas importantes es la correcta colocacion de las puntas para
interiores, puntas para exteriores, peldafios y/o la varilla de medicion de profundidad,

segun sea el caso, asi como un apriete adecuado sobre el elemento a medir

e Tomar la lectura del valor entero en milimetros y/o pulgadas decimales en la escala
principal, tomando en cuenta las subdivisiones, del valor mas préximo a la izquierda del
cero marcado en la escala vernier.

e Como valor decimal, segun su legibilidad, se debera tomar la divisién coincidente de la
escala vernier con la escala principal. Es importante hacer notar que la coincidencia de
las divisiones solo debe ser una (Figura 4,5y 6).
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0 1 2 3 4 5 6 ]
i

Figura 4. Lectura en un calibrador vernier con escala en milimetros

0 1 2 '3 4 's@¢'s 7 '8 '9

Para el primer ejemplo (figura 4) se tiene un calibrador vernier en milimetros, la legibilidad
esta definida a partir de identificar el nimero de divisiones de la escala vernier igual a 50
divisiones y aplicar la siguiente relacion (1.1):

1
P=— - P—%—0.0me

P = Legibilidad
S = minima graduacidn en la escala principal
n = namero de divisiones en la escala vernier

De acuerdo a la figura 4, en la escala principal el valor mas préximo al cero de la escala vernier
corresponde con 24 mm; después tomamos la escala vernier para completar el valor decimal.
En este caso se busca el indice en el que ambas escalas coincidan o queden alineadas. El indice
de la escala vernier es el marcado en rojo por lo que la lectura sera:

Escala principal 24 mm
Escala vernier (indice alineado*valor de legibilidad) (28X 0.02) = 0.56 mm
Lectura del instrumento 24.56 mm

Calibrador vernier en milésimas de pulgada

En el ejemplo de la figura 5 se tiene un calibrador vernier en milésimas de pulgada. La
legibilidad se define de manera similar al caso anterior donde el nimero de divisiones de la
escala vernier es 25 y al aplicar la relacion (1.1) se tiene:

10
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S .025
- & P=——=.001"
n

b= 25

P = Legibilidad
S = minima graduacién en la escala principal

n = numero de divisiones en la escala vernier

|||\|||\\n“nw“n\m TR

123456789112345}

Figura 5. Lectura en un calibrador vernier con escala en pulgadas milésimas

Como se pude ver en la figura 5, el valor mas préximo en la escala principal respecto al cero de
la escala vernier corresponde con .8”; en tanto, el indice en el que ambas escalas coinciden o
quedan alineadas corresponde con la marca en rojo, por lo que la lectura sera:

Escala principal .8
Escala vernier (indice alineado*valor de legibilidad) (24X 0.001") =.024"
Lectura del instrumento .824”

Calibrador vernier en pulgadas fraccionales.

Para el caso del instrumento en pulgadas fraccionadas (Figura 6), 1a legibilidad se define por:

: 1 8 .
16 _ 12 ’
P= p=16_ -
n 8 8 128

En este caso, el instrumento con pulgadas fraccionadas cumple con el mismo principio descrito;
tomamos lectura en unidades de pulgada y la conservamos para solo completar la medida

11
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fraccional. Como se puede observar, este instrumento nos permite medir fracciones de 1/16”
como minimo en la escala principal.

_ - ||u‘| | | ||4| ||||fg|
0 ‘1 ‘ 2

Figura 6. Lectura en un calibrador vernier con escala en pulgadas fraccionadas

En este caso, la lectura del vernier sera la unidad en virtud de que el cero de la escala vernier
de arriba pasa la linea que indica el uno y completamos con el fraccional de la escala. Para el
ejemplo, son 3/16” el valor mas proximo al cero de la escala vernier. Completando la lectura
con el valor fraccional, se busca el indice en el que ambas escalas queden coincidiendo o estén
alineadas y se suma, por lo que la lectura sera:

. . 3
Escala principal 1 =
16
Escala vernier (Iindice alineado*valor de (L . ) _ 3.
legibilidad) 128 "~ 128
Lectura del instrumento W 3., 3, 27
1"+—"+ —"=1—
16 128 128

Para este instrumento en particular se debe buscar simplificar la fraccion para expresar la
lectura.

12
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4.

DESARROLLO PARTE PRACTICA VIRTUAL

Se realizaran las siguientes actividades con el auxilio del calibrador virtual coordinadas por el
profesor.

A partir de la presentacion se debera:

L)

L)
L)
L)

)

3

5.

Describir de las partes del calibrador vernier.

Cuidados y precauciones en el manejo del instrumento.

Descripcion de unidades que maneja el calibrador.

Procedimiento para realizar una lectura correcta en las diferentes escalas (milimetros,
milésimas y fracciones de pulgada).

Realizar lecturas en las diferentes escalas con las que cuenta el calibrador vernier con
el auxilio de la herramienta virtual. (se debera al menos realizar 5 lecturas para cada
escala, procurando que los alumnos participen en la lectura del instrumento)

Analizar la variacion en los datos obtenidos en caso de que existan discrepancias

El profesor debera de corroborar que todos los asistentes al desarrollo de la practica
efectiien de manera correcta la lectura y no tengan dudas al respecto.

REPORTE

Para reforzar el desarrollo visto en clase se debera contestar el formulario que serd enviado por el
profesor de manera individual con el siguiente contenido:

Realizar los ejercicios propuesto, indicando las lecturas correctas en cada uno de los
ejercicios propuestos.

Generar conclusiones de la practica donde el alumno indique si comprendié la parte
sustancial de la lectura del instrumento virtual e indique si se alcanzaron los objetivos
planteados

BIBLIOGRAFIA

Dotson C., “Fundamentals of dimensional metrology”, Delmar Cengage Learning, USA, 2006
Manrique, E. Casanova A. Metrologia Bésica, Edebé Profesional. Barcelona, 2011
Escamilla, A. Metrologia y sus aplicaciones. Grupo Editorial Patria, México 2015
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Practica 2 Micrometro
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1. OBJETIVOS

e Que el alumno conozca el micrometro, identifique sus partes, las variantes, accesorios
que complementan su uso y aplicaciones particulares, asimismo, adquiera los
conocimientos necesarios para realizar una lectura correcta mediante el uso de una
herramienta virtual.

e Que el alumno realice los ejercicios propuestos para que clarifique la forma en como se
toma una lectura en las diferentes escalas del instrumento.

2. MATERIAL

R/

“* Presentacion web

R

% Simulador de micrémetro en diferentes escalas

3. INTRODUCCION

El micrémetro (del griego micros, pequefio, y metros, medicidon), denominado también Tornillo
de Palmer, es un instrumento de medicién cuyo funcionamiento esta basado en un tornillo
micrométrico (Figura 1) que se desplaza axialmente longitudes pequefias al girar el mismo
dentro de una tuerca, dichos desplazamientos se trasladan a un husillo que se aproxima a la
pieza a medir. El desplazamiento puede ser de %2 mm y de 1mm para giros completos en los
instrumentos milimétricos y por lo general de 0,025” en los de micrémetros graduados en
pulgadas, a diferencia del vernier, la versatilidad de medidas en este tipo de instrumento esta
limitada, sin embargo, existen diferentes configuraciones de micrémetros para cada tipo de
medicion.

oAoInmiy

Figura 1. Cabeza micrométrica, dispositivo tipico de un micrometro

16
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El rango maximo de medida del micrémetro es limitado a comparacién de un vernier, en
general las longitudes de medicion de este tipo de instrumento se encuentran entre 25 mm 6 1
pulgada, pero la configuraciéon de los mismos permite cumplir con mayores dimensiones. La
ventaja es que ofrecen una exactitud y precisién superior. Es por esto que el micrémetro es
ampliamente usado en las dreas de ingenieria mecanica para medir con precision medidas
internas, externas, grosores, profundidades y algunas geometrias especiales, las medidas
minimas que pueden detectar estan del orden de milésimas de milimetros (0,001 mm) y de
diezmilésimas de milimetros (0,0001mm).

Existen tres clases principales de micrometros basados en su aplicacion, estos son: micrometro
externo, micrémetro interno y micrémetro de profundidades; existen asi mismo, otros
micrémetros de aplicaciones especiales como son: micrometro de cuchillas, micrémetro para
tubos, micrémetro para roscas y micrémetro con tope en “V” (Figura 2). Sin embargo, el mas
comun es el micrometro de exteriores y por lo tanto esta practica se centrara en el mismo.

Figura 2. Diferentes configuraciones de micrémetros (Profundidades, de puntas intercambiables y
exteriores)

17
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La configuracidn tipica del micrometro consiste en dos puntas (husillo y yunque) que se aproximan
entre si mediante el giro del tornillo, la denominada cabeza micrométrica contiene una escala
mientras el tambor que gira contiene al nonio (Figura 3).

Las partes principales que constituyen al micrémetro de exteriores son las siguientes:

a) Arco de herradura o mango: permite la sujecidn del instrumento.

b) Yunque o punto fijo: Es la superficie de referencia donde se apoya la pieza a medir, su cara
es perfectamente plana.

c) Cilindrointerior o husillo: Es el eje mévil cuya punta es planay paralela al yunque, estos dos
son los extremos que estan en contacto con la pieza que se desea medir

d) Cilindro exterior: Corresponde al cuerpo graduado sobre el que estd marcada la escala lineal
o principal en milimetros o pulgadas segun sea el caso.

e) Tambor giratorio graduado: Permite medir el avance del husillo mediante el auxilio de la
graduacién dispuesta en la periferia del mismo, estas graduaciones estdan uniformemente
distribuidas.

f)  Tornillo de fijacién o freno: Se encarga de fijar el eje mévil en una medida determinada para
poder hacer la lectura.

g) Trinquete: El objetivo del trinquete es hacer girar al husillo de manera que la punta plana
del mismo se ajuste a la parte que se desee medir sin dafar el mecanismo de la tuerca
tornillo.

h) Linea de referencia: Permite calibrar el micrémetro y conocer cuando esta calibracién se
pierda debido al uso
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Tambor giratorio
u graduado

Tornillo
de fijacion

Cilindro exterior
(Cuerpo graduado)

Trinquete
Yunque o Husillo
punto fijo

Arco de herradura
(Mango)

Figura 3. Configuracidn y partes de un micrometro tipico

Uso DEL MICROMETRO

Antes de realizar cualquier lectura con un micrémetro, es necesario determinar las unidades en las
gue esta graduado el instrumento y posteriormente su legibilidad. Asimismo, antes de realizar la
medicidn es importante verificar que los extremos del yunque y el husillo se encuentren limpios y
sin imperfecciones ya que, en caso de no ser asi, podrian obtenerse mediciones erréneas. Cuando
el micrdmetro se usa constantemente o de una manera inadecuada, el punto cero del micrometro
puede estar desfasado, es importante asegurarse que esté se encuentre alineado y calibrado.

La manera de realizar una medicidon con un micrdmetro de exteriores es muy simple; se coloca la
parte que se va a medir entre el yunque y el extremo plano del husillo, con ayuda del trinquete, se
ajustan los dos extremos hasta sujetarlo firmemente, es necesario verificar que el instrumento esté
firmemente colocado sobre las caras de la pieza para evitar asi variaciones en las lecturas. Para
realizar mediciones en piezas fijas, se sostiene el micrometro por la mitad del mango con una mano,
y el trinquete con la otra, es importante mantener la mano fuera del borde del yunque. (Figura 4a).
Para realizar mediciones a piezas mecanicas sueltas, el micrdmetro se sostiene como se muestra en
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la siguiente imagen, de esta manera se garantiza una correcta y firme sujecion de la pieza y por
tanto una correcta medicion (Figura 4b).

a)
Figura 4. a) Sujecion adecuada del micrometro para medicidn de piezas fijas, b) Sujecidon adecuada
del micrometro para medicion de piezas sueltas.

Usualmente, la longitud mdxima a medir en este tipo de instrumento es de 25 mm o 1 pulgada, por
lo que es necesario disponer de un micrometro para cada campo de medidas que se quieran tomar
0-25 mm, 25-50 mm, 50-75 mm, etc.

TIPOS DE ESCALAS EN EL MICROMETRO

El principio de lectura para este instrumento se realiza mediante la escala micrométrica auxiliar que
gira a lo largo de la escala principal (Cuerpo graduado), permite para el caso de micrémetros en
milésimas de milimetro y diezmilésimas de pulgada, realizar lecturas fraccionales exactas de la
minima divisién de la escala principal. Para graduaciones que no cuentan con la precisién antes
mencionadas, la escala micrométrica se gradia en un nimero de divisiones de tal modo tendremos
un margen de error de la escala principal.

Para ejemplificar este tipo de lecturas se tiene los siguientes esquemas instrumentos con dos tipos
de resolucion
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Figura 5. Micrémetro en milimetros con resolucion de 0.01 y 0.001 mm

Para el caso de ambos instrumentos (Figura 5) la escala principal se encuentra en milimetros, por lo

gue se tiene que la escala minima que puede ser leida en la escala principal corresponde con 0.5

mm, por lo tanto, la escala en el tambor giratorio tiene 50 divisiones y cada una corresponde a 0.01

mm. En el caso del instrumento de lado derecho es posible visualizar una escala extra graduada en

el tambor fijo, esta se divide en diez partes iguales y permite la lectura aumentando un digito la

precisién (0.001 mm).

S
]
R
ot
RN

Sl
W

?,

S

Figura 6. Micrémetro en pulgadas con resolucién de 0.001 y 0.0001 in
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Para el caso de la figura 6 ambos instrumentos se encuentran graduados en pulgadas, por lo que se
tiene que la escala minima que puede ser leida en la escala principal corresponde con 0.025 in, por
lo tanto, la escala en el tambor giratorio tiene 25 divisiones y cada una corresponde a .001 in. En el
caso del instrumento de lado derecho es posible visualizar una escala extra graduada en el tambor
fijo, esta se divide en diez partes iguales y permite la lectura aumentando un digito la precisidn
(.0001 in).

Tabla 1. Tipos de graduaciones sobre las escalas principales y micrométricas

ESCALAPRINCIEAL | BSCALAMICROMEICh  MIGROWETRD

0.5 mm 50 divisiones 0.01 mm
0.5 mm 50 divisiones y 10 0.001 mm
divisiones extra en el
tambor fijo

.025 pulg 25 divisiones .001 pulg
.025 pulg 25 divisiones 'y 10 .0001 pulg
divisiones extra en el
tambor fijo

TOMA DE LECTURA CON EL MICROMETRO

Antes de realizar cualquier lectura con un micrémetro, es necesario determinar las unidades en las
gue esta graduada la escala principal y posteriormente su legibilidad. Como se hizo mencién, el
principio de lectura para este instrumento se realiza mediante el auxilio del tambor giratorio
graduado que se desliza a lo largo de la escala principal.

Toma de lectura en un micrdmetro en milimetros

Para interpretar la lectura del instrumento graduado en milimetros se parte de saber cual es la
minima lectura del cuerpo graduado (escala principal), usualmente 0.5 mm.

El cuerpo graduado, como se observa en la Figura 7, presenta varias divisiones, cada una de las
divisiones superiores representa 1 mm, y dara el valor entero de la lectura, mientras que cada una
de las divisiones inferiores representa 0.5 mm y representan el valor decimal minimo que se puede
leer. De igual forma el tambor presenta una graduacion, se encuentra dividido en 50 partes, por lo
que, la legibilidad del instrumento esta definida a partir de este valor y aplicar la siguiente relacion
(1.1):
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p =

o

S . 05 0.01
n h 5o oo mm
P = Legibilidad

S = minima graduacién en la escala principal

n = namero de divisiones en la escala micrométrica giratoria

30
0 5 10— 25
N

@\ | 1(5)
I

N

Figura 7. Configuracidn de un micrémetro en milimetros resolucién 0.01

Para el primer ejemplo (figura 7) la lectura se haria de la siguiente:

En el cuerpo graduado se toma el valor (linea azul) que se encuentra antes del filo del tambor (flecha
roja), en este caso se observa que el pafio del tambor pasa once lineas de valor 1 mm, ademas de
sobrepasar una de valor 0.5 mm. Existe un desfasamiento aun entre esta Ultima linea de la escala y
el pano del tambor, esta distancia se puede leer con la ayuda de la escala micrométrica que se
encuentra en el tambor giratorio, en este caso se buscara el valor de la escala que se encuentre
alineado a la linea de referencia de la escala fija (linea roja). Para el caso del ejemplo sucede que no
hay ninguna alineacidn, los valores se encuentran entre la escala 18 y 19. En este caso se tomara la
inmediata inferior, por lo que la lectura sera:

(11X 1) =11 mm
(1x0.5) =0.5mm
Escala tambor giratorio (18 X 0.01) = 0.18 mm
Lectura del instrumento 11.68 mm

Escala principal
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Para interpretar la lectura del instrumento graduado en milimetros con resolucién de 0.001
mm que representan milésimas de milimetro (Figura 8), se parte de saber cual es la minima
lectura del cuerpo graduado (escala principal). El cuerpo graduado, como se observa en la
Figura 8, presenta divisiones superiores que representan 1 mm y divisiones inferiores que
representa 0.5 mm y es el valor minimo legible en el cuerpo graduado. De igual forma el tambor
se encuentra dividido en 50 partes, de las cuales cada una representa 0.01 mm. En este caso se
puede observar una escala extra dispuesta en forma de lineas horizontales en el cuerpo
graduado y estas representan los valores milésimos de la lectura, la legibilidad del instrumento
esta definida a partir de este valor y aplicar la siguiente relacion (1.1):

p=> . p=22_ 000
= " s = 10 = 0. mm
P = Legibilidad
S = minima graduacion en la escala micrométrica giratoria

n = namero de divisiones en la escala superior fija

- — 20
éuul\!: 0
\ 0 5— 2
ﬁ 0

I~

Figura 8. Configuracion de un micrdmetro en milimetros resoluciéon 0.001
Para el caso del ejemplo figura 8, la lectura se obtendra de la manera siguiente:

En el cuerpo graduado se toma el valor (linea azul) que se encuentra antes del filo del tambor (flecha
roja), en este caso se observa que el pafio del tambor pasa seis lineas de valor 1 mm, ademas de
sobrepasar una de valor 0.5 mm. Existe un desfasamiento aun entre esta ultima linea de la escala y
el pano del tambor, esta distancia se puede leer con la ayuda de la escala micrométrica que se
encuentra en el tambor giratorio, en este caso se buscara el valor de la escala que se encuentre
alineado a la linea de referencia de la escala fija (linea roja). Para el caso del ejemplo sucede que no
hay ninguna alineacidn, los valores se encuentran entre la escala 8 y 9. En este caso se tomara la
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inmediata inferior. Para completar la lectura que representa el valor de desfasamiento de los dos
ultimos valores se recurrird a la escala extra dispuesta en el cuerpo graduado, en este caso se
buscara cual de las lineas se encuentra coincidente con las del tambor giratorio (flecha verde)
asignando el valor correspondiente, para este caso 5, por lo que la lectura sera:

Escala principal (6X1)=6mm
(1x0.5)=0.5mm
Escala tambor giratorio (8X0.01) =0.8mm
Escala extra-cuerpo graduado (5 x0.001) = 0.005mm
Lectura del instrumento 6.585 mm

Toma de lectura en un micrometro en pulgadas

Parainterpretar la lectura del instrumento graduado en pulgadas se parte de saber cual es la minima
lectura del cuerpo graduado (escala principal), usualmente estas son .025”.

El cuerpo graduado, como se observa en la Figura 9, presenta varias divisiones, cada una de las
divisiones graduadas con numeros estero .100 in, mientras que cada una de las divisiones
contenidas menores representa .025 in y representan el valor decimal minimo que se puede leer.
De igual forma el tambor presenta una graduacion, se encuentra dividido en 25 partes, por lo que,
la legibilidad del instrumento esta definida a partir de este valor y aplicar la siguiente relacion (1.1):

——=0.001in

p_S . 5 002
T n h 25

P = Legibilidad

S = minima graduacién en la escala principal
n = numero de divisiones en la escala micrométrica giratoria
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Figura 9. Configuracidn de un micrémetro en pulgadas resolucién 0.001 in
Para el primer ejemplo de la figura 9 la lectura se haria de la siguiente forma:

En el cuerpo graduado se toma el valor (linea azul) que se encuentra antes del filo del tambor (flecha
roja), en este caso se observa que el pafio del tambor pasa tres lineas de valor .100 in, ademas de
sobrepasar una de valor 0.025 in. Existe un desfasamiento aun entre esta uUltima linea de la escala y
el pano del tambor, esta distancia se puede leer con la ayuda de la escala micrométrica que se
encuentra en el tambor giratorio, en este caso se buscara el valor de la escala que se encuentre
alineado a la linea de referencia de la escala fija (linea roja). Para el caso del ejemplo sucede que no
hay ninguna alineacidn, los valores se encuentran entre la escala 9 y 10. En este caso se tomara la
inmediata inferior, por lo que la lectura sera:

Escala principal (3X.100) =.300 in
(1x.025) =.025 in
Escala tambor giratorio (9X.001) =.009 in
Lectura del instrumento 334 in

Para interpretar la lectura del instrumento graduado en pulgadas con resolucién de 0.0001 in
que representan diezmilésimas de pulgada (Figura 10), se parte de saber cudl es la minima
lectura minimo legible en el cuerpo graduado (.025in). De igual forma el tambor se encuentra
dividido en 25 partes, de las cuales cada una representa 0.001 in. En este caso se puede observar
una escala extra dispuesta en forma de lineas horizontales en el cuerpo graduado y estas
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representan los valores de diezmilésimos de lalectura, la legibilidad del instrumento estd definida
a partir de este valor y aplicar la siguiente relaciéon (1.1):

p=> o p=2L 000011
= - o = 10 = 0. in
P = Legibilidad
S = minima graduacién en la escala micrométrica giratoria

n = namero de divisiones en la escala superior fija

— | 1U
0 —— ' 5

) 2::
==
O|||M| ||i; 20
\ 012 +— 15
—\ s

Figura 10. Configuracion de un micrometro en pulgadas resolucién .0001 in
Para el caso del ejemplo figura 10, la lectura se obtendra de la manera siguiente:

En el cuerpo graduado se toma el valor (linea azul) que se encuentra antes del filo del tambor (flecha
roja), en este caso se observa que el paino del tambor pasa dos lineas de valor .100 in, ademas de
sobrepasar tres de valor .025 in. Existe un desfasamiento aun entre esta ultima linea de la escala y
el pano del tambor, esta distancia se puede leer con la ayuda de la escala micrométrica que se
encuentra en el tambor giratorio, en este caso se buscara el valor de la escala que se encuentre
alineado a la linea de referencia de la escala fija (linea roja). Para el caso del ejemplo sucede que no
hay ninguna alineacidn, los valores se encuentran entre la escala 20y 21. En este caso se tomara la
inmediata inferior. Para completar la lectura que representa el valor de desfasamiento de los dos
ultimos valores se recurrird a la escala extra dispuesta en el cuerpo graduado, en este caso se
buscara cual de las lineas se encuentra coincidente con las del tambor giratorio (flecha verde)
asignando el valor correspondiente, para este caso 9, por lo que la lectura sera:
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Escala principal (2 X.100) =.200 in
(3 X.025)=.075
Escala tambor giratorio (20 x.001) =.020 in
Escala extra-cuerpo graduado (9 X.0001) = .0009 in
Lectura del instrumento .2959 in

4,

DESARROLLO PARTE PRACTICA VIRTUAL

Se realizaran las siguientes actividades con el auxilio del micrémetro virtual coordinadas por el

profesor.

A partir de la presentacion se debera:

L)

L]
L]
L]

3

3

Describir de las partes del micrometro.

Cuidados y precauciones en el manejo del instrumento.

Descripcion de unidades que maneja el micrémetro.

Procedimiento para realizar una lectura correcta en las diferentes escalas (milimetros
y pulgadas).

Realizar lecturas en las diferentes escalas con las que cuenta el micrémetro con el
auxilio de la herramienta virtual. (se debera al menos realizar 5 lecturas para cada
escala, procurando que los alumnos participen en la lectura del instrumento)

Analizar la variacion en los datos obtenidos en caso de que existan discrepancias

El profesor debera de corroborar que todos los asistentes al desarrollo de la practica
efectien de manera correcta la lectura y no tengan dudas al respecto.

REPORTE

Para reforzar el desarrollo visto en clase se debera contestar el formulario que sera enviado por el
profesor, de manera individual con el siguiente contenido:

Realizar los ejercicios propuesto, indicando las lecturas correctas en cada uno de los
ejercicios propuestos.

Generar conclusiones de la practica donde el alumno indique si comprendié la parte
sustancial de la lectura del instrumento virtual e indique si se alcanzaron los objetivos
planteados
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