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| doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval fue de-

signado como director de la Facultad de Ingenieria
para el periodo 2019-2023, después de haber ejercido
el cargo durante 2015-2019. El doctor Leonardo Lomeli
Vanegas, secretario General de la UNAM, hizo oficial
el nombramiento en una ceremonia realizada el 19 de
febrero en la Direccién de la Fl con la presencia de los
doctores Salvador Landeros Ayala y Leopoldo Gonzélez
Gonzalez, integrantes de la terna, asi como de colabo-
radores, académicos y personal administrativo.

Tras agradecer a los doctores Gonzalez y Landeros su
participacién, y a los candidatos para dirigir a esta Fa-
cultad, el doctor Lomeli los exhortd a colaborar con el
director Carlos Escalante y a aportar ideas y propuestas
para la elaboracién del Plan de Desarrollo Institucional
2019-2023; asimismo, ofrecié al doctor Escalante el
apoyo incondicional de la Rectoria y de todos sus fun-
cionarios para continuar con su proyecto al frente de
la Fl, el cual ha recibido el aval de la Junta de Gobierno.

Expresé la confianza de la administracién central de
que Ingenieria continuara avanzando y honrando esta
tradicién bicentenaria: “Espero que en estos cuatro
afios se refuerce la vinculacién con entidades académi-
cas estratégicas para impulsar areas prioritarias para
la nacidn; con el concurso de la comunidad se podra
lograr para que esta Facultad conserve el puesto que
le corresponde en la Universidad y en el pais.

El doctor Escalante subrayé que esta asignacion como
titular de la FI es un gran compromiso institucional

Director de la
F1 2019-2023

Rosalba Ovando Trejo

Fotos: Eduardo Martinez Cuautle

por el progreso de esta entidad y de la Universidad.
Precisé que después de la contienda electiva por es-
te cargo, es imperioso que todos unan esfuerzos para
lograr un Plan de Desarrollo que beneficie e impulse
el crecimiento de la Facultad, dejando a un lado el di-
visionismo; por ello, hizo un llamado a la comunidad,
especialmente a los doctores Landeros y Gonzélez,
para que a partir de marzo envien sus aportaciones al
portal que se abrira para este fin.

“Los retos que debemos enfrentar son muy impor-
tantes, sélo unidos y fortalecidos lograremos lo que
busca la sociedad mexicana de nosotros, y que es el
qguehacer de la Universidad: mejores resultados. El que
trabaja la tierra sabe bien lo que estd cosechando, y
lo que hacemos todos los dias en esta Facultad es tra-
bajar arduamente por el desarrollo de la ingenieria de
México”, concluyd

Semblanza

El doctor Escalante (septiembre, 1962) es ingeniero ci-
vil por la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
(1985). Obtuvo los grados de maestria en Ingenieria
de los Aprovechamientos Hidrdulicos y doctorado en
Ingenieria Hidraulica, ambos por la Fl, donde se le otor-
g6, por este ultimo, la Medalla Gabino Barreda.

Es Profesor Titular C de Tiempo Completo, definitivo,
de la Fl. Posee el estimulo PRIDE categoria D. Pertene-
ce al Sistema Nacional de Investigadores nivel I. En la
UNAM ocupé los cargos de jefaturas como la Seccidn
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de Hidraulica en la Divisién de Posgrado (1993-2003)
y la del Departamento de Ingenieria Hidraulica en la
Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica (2003-2007).
Fue representante de la Facultad para el nuevo Progra-
ma de Maestria y Doctorado en Ingenieria (1996-1999)
y participé activamente en su adecuacién al nuevo
Reglamento General de Estudios de Posgrado (2008-
2011).

Colabord en las modificaciones al Plan de Estudios de
la carrera de Ingenieria Civil (2003-2005 y 2011-2014) y
realizd el plan de estudios de la Especialidad en Ingenie-
ria Hidraulica (2006). Se desempefié como coordinador
del Posgrado en Ingenieria Civil (2007-2015), secretario
del Subcomité Académico por Campo de Conocimien-
to (SACC) en ingenieria civil del Programa de Maestria
y Doctorado en Ingenieria. Actualmente funge como
director de la FI.

Con una antigtiedad académica de 30 afios, sus lineas
de investigacion comprenden el analisis de eventos
hidroldgicos extremos (inundaciones, sequias, lluvias
intensas, vientos y ondas de calor), y la evaluacién de
sus impactos econdmicos y sociales en el marco del
manejo integrado de las cuencas.

En su carrera académica ha impartido 150 cursos en el
Posgrado en Ingenieria, dos cursos internacionales aus-
piciados por la Organizacién Meteoroldgica Mundial y
cinco cursos en universidades del interior de la Repu-
blica y numerosas conferencias. De 1993 a la fecha ha
intervenido en comités tutoriales y como sinodal en 13
examenes de licenciatura, nueve de especializacion,
224 de maestria y 51 de doctorado. Ha dirigido dos te-
sis de licenciatura, 63 de maestria y 11 de doctorado.

Ha publicado tres libros como autor y otro como coe-
ditor; 41 articulos en revistas arbitradas y nueve de
difusién, ademds de 83 en congresos nacionales e in-
ternacionales y 10 capitulos en libros. Ha colaborado
en cerca de 16 proyectos de investigacién, recibido el
Reconocimiento Distincion Universidad Nacional para
Jévenes Académicos en Docencia en Ciencias Exactas
(1999) y fue candidato al Premio Universidad Nacional
enlamisma categoria (2007 y 2012) y al Mérito Ecoldgico
(2003). Obtuvo el Premio Nacional Enzo Levi Investiga-
cion y Docencia en Hidraulica 2002, de la Asociaciéon
Mexicana de Hidraulica, y el Colegio de Ingenieros Ci-
viles de México le confiri6 mencién honorifica en los
premios nacionales Miguel A. Urquijo y José A. Cuevas
para el mejor articulo técnico en ingenieria (1999).

Es miembro de la Academia Mexicana de las Ciencias,
Academia de Ingenieria, Colegio de Ingenieros Civiles

de México, Asociacidon Mexicana de Hidraulica, New
York Academy of Sciences, American Society of Civil
Engineers, American Water Resources Association,
American Geophysical Uniony la International Associa-
tion of Hydrological Sciences. Pertenece a los comités
cientifico asesor del Sistema Nacional de Proteccién
Civil sobre fendmenos perturbadores de caracter hi-
drometeoroldgico de la Segob y del Programa Nacional
Contra la Sequia de la Comisién Nacional del Agua.

Ha sido secretario general, vicepresidente general y a
partir del 6 de junio de 2018 presidente de la Asocia-
cion Nacional de Escuelas y Facultades de Ingenieria,
y de la Asociacién Iberoamericana de Instituciones de
Ensefianza de la Ingenieria.

Fue miembro de la terna para ocupar la direccién de
la Facultad de Ingenieria de la UNAM para el periodo
2011-2015. El 17 de febrero de 2015 fue designado por
la Junta de Gobierno para ocupar el cargo de director
de la Facultad de Ingenieria de la UNAM para el pe-
riodo 2015-2019. En el semestre 2019-1 impartio los
cursos Técnicas Estadisticas en Hidrologia y Manejo
Integral de Cuencas; en el semestre 2019-2 impartird
Hidrologia Estocastica e Hidrologia Urbana. @
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La FILPM cumple 40 anos

Rosalba Ovando Trejo

o La Feria Internacional del Libro del Palacio de Mi-
neria junto con la Orquesta Sinfonica de Mineria
son dignos representantes de una labor sustantiva de
la de la Universidad Nacional y de la Facultad de Inge-
nieria, la difusién de la cultura”, afirmo el doctor Carlos
Escalante Sandoval, director de la Fl, el pasado 21 de
febrero, en el saldn de Actos del Palacio de Mineria, en
el marco de la inauguracion de la cuadragésima edi-
cion de la celebracidn editorial mds antigua del pais.

Durante 12 dias (hasta el 4 de marzo) el magno recinto
ofertara las novedades de la industria editorial mexi-
cana y se realizaran charlas, conciertos, conferencias,
narraciones, lecturas, mesas redondas, homenajes y
firmas: “Los libros son y seguiran siendo el personaje
principal de esta feria; ademas, se editaron dos carteles
conmemorativos, uno que rinde homenaje distingui-
dos escritores que ya han fallecido (Octavio Paz, Juan
Rulfo, Rosario Castellanos, Carlos Fuentes, entre otros)
y el segundo, a los autores que siguen en plena labor
creativa y que gustosos vienen a sostener encuentros
con sus lectores”, comento el doctor Escalante.

De las 1360 actividades, abundé, la tercera parte es
de temas de ciencia y tecnologia, por lo que la FILPM
propone innovadoras atracciones de este tipo. Sobre

Nuevo Ledn, el estado invitado, el doctor Escalante
apunté que sus 143 actividades son un ejemplo de la
riqueza cultural de esta regién, como el homenaje a
Alfonso Reyes (1889-1959). Subrayd que la vigencia de
esta Feria se debe al esfuerzo del licenciado Fernan-
do Macotela, director de la FILPM, y a su equipo de
colaboradores. Por ultimo, agradecio al rector Enrique
Graue Wiechers por su interés, entusiasmo y apoyo in-
condicional.

Carlos Anaya Rosique, presidente de la Camara Nacio-
nal de la Industria Editorial Mexicana, indicd que tras
40 afios la FILPM sigue dando prestigio mundial a la
actividad editorial del pais, pues ha atestiguado el tra-
bajo y el desarrollo y cambio de esta industria: “Los
editores mexicanos seguiremos presentes en la FIL de
Mineria con la conviccion de que los valores y el espiri-
tu que menciona el lema universitario son los que nos
permitirdn lograr la transformacién y el progreso de
nuestro pueblo”.

Ricardo Marcos Gonzdlez, presidente del Consejo para
la Cultura y las Artes de Nuevo Ledn, puntualizdé que
ser el estado invitado ha significado un gran reto y
al mismo tiempo una coyuntura para demostrar que
esta entidad no sdlo es apta para el trabajo arduo, si-

5 +Gaceta Digital Ingenieria * No. 3 - 20

iNDICE




2
o
=
m
g
v
T
0
0
€
g
0
q

no también para ofrecer ideas. “Es una oportunidad
de compartir nuestra cultura, letras, estudios socio-
légicos, las artes escénicas y nuestra historia con los
habitantes de la capital del pais”.

En su turno la jefa de Gobierno de la CDMX, Claudia
Sheinbaum, apuntdé que la FILPM es un importante
activo cultural para la Ciudad de México y el pais. “Que-
remos inscribirla en un programa cultural ambicioso,
cuyo fin es convertir a la capital del pais en una ciudad
lectora, mediante ferias internacionales del libro, clu-
bes de lectura, fortalecimiento de bibliotecas publicas
y librerias populares. Requerimos de las instituciones
de educacion superior para robustecer este proyecto”.

Por su parte, Alejandra Frausto Guerrero, secretaria
de Cultura, subrayd que la Feria de Mineria permite
ver que el conocimiento y la cultura es un todo y que
las humanidades tienen un lugar preponderante para
estudiarnos, reflexionar quiénes somos y reconocer
nuestra diversidad. “Es un espacio democratico donde
miles de titulos convergen e igual nUmero de lectores y
nuevos lectores descubren el amor al conocimiento. Es
una oportunidad para que los habitantes de esta ciu-
dad conozcan y reconozcan la cultura que se gesta en
cada region del pais y lean lo que se piensa y crea en
otros estados”.

El rector Enrique Graue Wiechers subrayo que no es de
extrafiar que la FIL de Mineria sea el punto de partida
de las ferias en México, ya que las universidades han
estado intimamente ligados al lenguaje escrito, pues
es casi imposible imaginar la educacidn con la ausencia
de libros y bibliotecas:

“Hemos trabajado de la mano de impresores y edito-
riales en un esfuerzo para poner a disposicién de los
estudiantes y de la sociedad la palabra escrita, porque
se lee no solo para aprender, un libro es un compafie-
ro que nos invita a explorar sentimientos y emociones,
entender el mundo que nos rodea e imaginar el que
deseamos, por ello entre mas leemos, mas nos trans-
formamos”.

Afadid que en esta edicion se puso especial interés
para que se estructurara una tematica que responda
al interés de la diversidad de visitantes, pues es una
fiesta de cultura internacional presente en la CDMX.
“Felicito a Fernando Macotela y a su equipo de trabajo
por su repetido compromiso para mejorar y hacer mas
atractiva cada edicion, asi como al director de la Fl por
el empefio para que esto suceda correctamente”.

En el presidium también estuvieron Fernando Macote-
la, Mario Alberto Rodriguez Casas, director General del
IPN, y Jaime Valls Esponda, secretario General Ejecuti-
vo de la Asociacion de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior. @
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Egresados de la Fl en
Startupper México

Aurelio Pérez-Gémez

os egresados de la carrera de Ingenieria Petrolera

Rubén Figueroa Herndndez y Omar Alejandro Arana
Hernandez participan en el Gran Desafio Startupper
México con el proyecto OGWS Simulator, el cual fue
elegido como uno de los 15 finalistas entre mas de 300
inscritos.

Dicho proyecto nace de su tesis de licenciatura con
mencién honorifica Desarrollo de un Simulador 3D
Multipropésito No-lineal para Flujo Monofasico en
Yacimientos de Aceite, Gas, Agua y Vapor, en la cual
crearon una herramienta de cémputo que da una so-
lucion numérica al modelo generalizado en términos
de pseudo-presion, ya que permite representar el flujo
monofasico de fluidos en medios porosos. Los egre-
sados apuntaron que tienen la intencién de crear un
conjunto de herramientas computacionales para la si-
mulacién numérica y analisis de problemas de flujo en
yacimientos.

OGWS fue asesorado por el ingeniero Héctor Erick Ga-
llardo Ferrera y es un simulador multipropdsito que
permite su aplicacién en distintos escenarios y condi-
ciones de produccidn para proyectos de yacimientos
geotérmicos, acuiferos o de hidrocarburos; “mas que
un simulador de hidrocarburos, es un simulador de
energéticos”, opina Rubén.

En el pais existen muchas escuelas que no cuentan
con los recursos econémicos necesarios para comprar
licencias de simulacién (500 mil pesos cada una); por
ello, buscaron ofrecer una herramienta mas econémi-
ca y dinamica, que incluye la capacitacién de personal
al tiempo que los participantes puedan desarrollar sus

tesis de licenciatura o posgrado, ayudando asi a robus-
tecer y optimizar el sistema. “Pretendemos impulsar el
desarrollo tecnoldgico de México y reducir la brecha
entre el sector productivo y el educativo mediante la
mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, el de-
sarrollo de investigaciones y la creacién de recursos
informaticos”, comentaron.

Con este proyecto aspiran obtener la unificacién del c6-
digo de los prototipos de herramientas de simulacién,
contar con becas para beneficiar a jévenes involu-
crados, apoyar especialistas para guiar a estudiantes
en el desarrollo de tareas y lanzar una convocatoria
para que otros alumnos puedan colaborar. Gracias a
este concurso, vieron la gran oportunidad que tiene
nuestro pais en la creacion de proyectos de investiga-
cion, como OGWS que tiene un caracter cientifico con
orientacién al sector educativo.

Con respecto a su formacion en la Facultad asegura-
ron que les brindé las herramientas necesarias: “todos
nuestros conocimientos y saberes los aplicamos —y
aplicaremos— para ayudar a resolver la falta de de-
sarrollo tecnoldgico en el campo; y celebraron que
existan este tipo de concursos que ayudan a desarro-
llar las ideas, cambiar paradigmas y a fortalecer las
capacidades de investigacion, creatividad e innovacién
para la solucién de los problemas nacionales vy, al mis-
mo tiempo, concientizar de la situacion actual del pais:
“Queremos que la UNAM tenga un software propio y
que las siguientes generaciones lo fortalezcan y que
sirva para la formacién de los futuros ingenieros”.

Por ultimo, Rubén Figueroa tiene dos opciones para su
posgrado, la Universidad Heriot-Watt en Edimburgo —
donde yatiene unainvitacion— o enla Escuela Imperial
de Londres; Omar Arana esta cursando la maestria en
Exploracidn y Explotacion de Recursos Naturales enfo-
cada a yacimientos en la UNAM.

También participanenelconcursolosproyectosCeraula,
Reto 3R Veracruz, Black Card, Prdlipsis, ECOUS-Econo-
mia sustentable, Gasto Eficiente+Alimentos, BasUber,
DPower, NOPALLI, Siempre Luz, UNTUDU-Facilitador
de Vida, Sistema de Eficientizacién EGH y Ecocasas.

El Desafio Startupper es una competencia presente en
55 paises, cuyo propdsito es respaldar buenas ideas y
proyectos, ayuda a abordar un problema generalizado
que afecta a sus comunidades, y en cada edicion pre-
mia tres ganadores por nacién, quienes recibiran apoyo
financiero, amplia visibilidad (difusion) y asesoria pro-
fesional. El ganador del primer puesto competira por
uno de los seis premios regionales. ®
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Elizabeth Avilés

arlos Manuel Serrano Campos, de Ingenieria Petro-

lera, es uno de los cuatro destacados estudiantes
de la Facultad de Ingenieria UNAM que fueron selec-
cionados por el Programa de Becas ExxonMobil para
la Investigacion 2019, distincién que busca apoyarlos
en el desarrollo de sus tesis de licenciatura, impulsar la
investigacion y sus aptitudes de liderazgo.

Su proyecto —dirigido por el doctor Simén Lépez
Ramirez, de la Unidad de Servicios de la Industria Pe-
trolera (USIP) de la Facultad de Quimica— se enfoca en
la seleccidn de un proceso de recuperacion secundaria
y/o mejorada en un yacimiento carbonatado de altas
temperaturas y salinidad, tomando en cuenta tanto as-
pectos técnicos como econdmicos, para proponer una
metodologia que sea aplicable a cualquier campo del
mundo con esas caracteristicas.

En la actualidad, entre el 10 y 25 por ciento de los hi-
drocarburos en el mundo son extraidos utilizando la
energia natural del yacimiento, cuando ésta se agota,
se recurre a métodos conocidos como de recuperacién
secundaria y mejorada, ya sea térmicos (inyeccién de
agua o gas), o con aditivos quimicos.

Carlos Serrano explica que las graficas de produccién
acumulada revelan el comportamiento del yacimien-
to. En un principio es positivo, pero cuando la energia
natural se acaba y se implementan los métodos de recu-
peracion secundaria y mejorada, la curva tiende a caer.

Por ello, planear el método desde el inicio de la ex-
plotacién frenaria la declinacién, e incertidumbre y
aumentaria significativamente las ganancias. En otras
palabras, la curva de produccién se mantendria siem-
pre en ascendente.

Una vision amplia de la industria petrolera

Motivado por el deseo de contribuir al desarrollo de
Meéxico y lograr impactos significativos, Carlos decidio
formarse como ingeniero petrolero. Para él, la proyec-
cion de hidrocarburos es un campo que incide en el
crecimiento del pais y con su tesis busca cambiar la

mentalidad de los directivos de las empresas para lo-
grar una mejor planeacién y asi generar mayor valor
econdmico, pues desde su punto de vista, el compor-
tamiento de un yacimiento depende también del plan
empresarial.

Las clases de Planeacién y Evaluacion de Proyectos,
Productividad de Pozos y Caracterizacién Estatica y
Dindmica de Yacimientos Naturalmente Fracturados
fueron cruciales para despertar el interés en su tema
de investigacién, asi como su afinidad por las dreas de
administracién y negocios. «Me gusta la parte de la ge-
rencia porque se ve un panorama general de todas las
ramas de la industria petrolera, y es esa visidon global la
gue otorga mayor valor a todo proyecto”, comenta el
también lider del Capitulo Estudiantil de la Society of
Petroleum Engineers (SPE).

Carlos se encuentra ahora en una etapa de capacita-
ciéon del simulador CMG, una herramienta que integra
diferentes softwares, y que utilizard para su investi-
gacion. Tras titularse, le gustaria seguir abordando el
tema en algun posgrado en el extranjero.

El haber sido uno de los ganadores de la beca es moti-
vo de felicidad y orgullo, y también de compromiso y
responsabilidad, e insta a sus compafieros a perseguir
sus metas y poner en alto el nombre de la Universi-
dad: “Si uno se propone algo, se puede lograr. Hay que
indagar mas sobre lo que nos apasiona, buscar opor-
tunidades, ir mas alld de las aulas y fomentar nuestra
parte integral y humana como ingenieros”. ®

Beca Exxon a integrante
de PetroBowl

Jorge Contreras Martinez

M arcos Emiliano Lépez Jiménez, pertenecien-
te a la carrera de Ingenieria Petrolera, fue uno
de los estudiantes de la FI que obtuvo una beca de la
empresa ExxonMobil México, en reconocimiento a su
investigacion para su tesis Comparativo de Métodos
de Convolucion.

Este trabajo, en conjunto con Daniel Sanchez Esquivel
(también becado Exxon), tiene como objetivo desarro-
llar una herramienta computacional para interpretar
datos de pruebas de presidn y produccion, y generar
el modelo que gobierna un pozo. “Actualmente hay un
auge en el manejo de grandes cantidades de datos y
con esta herramienta podemos hacerlo para conocer
el sistema que rige el comportamiento del yacimien-
to”, explicé Marcos.
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Subraydé que decidieron hacer la investigacion en
conjunto por la complejidad que representa, pues
la convolucion (basada en la teoria de sefiales) se ha
aplicado a la Ingenieria Petrolera recientemente. Para
ello, también contaron con el apoyo de su asesor, el
ingeniero Héctor Erick Gallardo Ferrara. “El nos ha sa-
bido guiar y se tomo el tiempo para entender nuestros
avances, ha sido un aprendizaje mutuo. En la reco-
mendacién que nos proporciond, explicd muy bien los
objetivos del proyecto para que fuéramos acreedores”.

Una de las motivaciones que llevdé a Marcos Emiliano a
aplicar en esta beca fue la experiencia obtenida en la
competencia internacional Petrobowl 2017, en San An-
tonio, Texas, donde su equipo obtuvo el primer lugar
(http://www.comunicacionfi.unam.mx/mostrar_nota.
php?id_noticia=1192), ya que, al culminar el evento,
representantes de ExxonMobil se acercaron para invi-
tarlos ainscribir un proyecto. Ademas, becarios de otras
generaciones le expusieron que uno de los beneficios de

Joven geofisica becada
por ExxonMobil

Erick Hernandez Morales

I igual que otros tres estudiantes de la Facultad de

Ingenieria, Kelly Pamela Herndandez Sandoval, de
Ingenieria Geofisica, fue seleccionada por el Programa
de Becas ExxxonMobil para la Investigacién 2019 que
administra el Instituto Internacional de Educacion.

La beca, que tiene como fin estimular el desarrollo de
proyectos de investigacion en las areas de ingenieria,
ciencias y matematicas, es otorgada a estudiantes so-
bresalientes de la UNAM que cursen el ultimo afio de
su licenciatura, y consiste en un apoyo econémico de
dos mil ddlares, un programa de mentoria con un eje-
cutivo de ExxonMobil, una visita a la planta central de
la empresa en Houston, Texas, un seminario de lide-
razgo, talleres, conferencias y un club de conversacion
en inglés.

El proyecto de Kelly consiste en un estudio de ter-
mografia eléctrica resistiva y magnetometria en la
plazuela este de la Pirdmide de la Luna en Teotihua-
can. Con los datos recaudados por ambos métodos se
busca obtener un modelo interno de dicha area donde
se ha especulado en articulos arqueolégicos que po-
drian encontrarse dos tuneles que conectaban la zona
con otras ciudades. El modelo resultante ayudaria a
verificar la existencia de dichos tuneles y conocer su
orientacién, lo que a su vez permitiria profundizar en

Foto: Jorge Estrada Ortiz

la beca era conocer las instalaciones de Exxon en Hous-
ton, Texas, dedicadas a la Exploracién y Produccion.

El haber obtenido esta beca significa un impulso para
continuar sus estudios, obtener mas aprendizajes, inte-
ractuar con especialistas para desenvolverse en el area
de caracterizacién de yacimientos, y la oportunidad de
participar en un programa de mentoria y talleres.

Tras compartir su satisfaccion de haber sido seleccio-
nado por Exxon, Marcos Lopez Jiménez invitd a sus
compafieros a realizar proyectos de investigacion. “Si
les apasiona algo deberian hacer una tesis para que se
hagan expertos y tengan mas herramientas para enfren-
tar la vida profesional. Es un aprendizaje de vida”. @

el conocimiento del proceso de construccion de las pi-
ramides de esa importante zona arqueoldgica.

Uno de los aportes del trabajo es la combinacién de
los métodos, magnetométrico y eléctrico, ya que ca-
da uno detecta una determinada propiedad fisica, y
su conjuncién permite complementarse y comparar la
ambigliedad de ambos. Un aspecto importante para
Kelly es mostrar que la geofisica, mds alla de buscar
petréleo, tiene aplicaciones en otras areas, en este ca-
so referente al patrimonio cultural.

Kelly es asesorada por el maestro Gerardo Cifuentes
Nava, profesor de la asignatura Analisis Espectral de
Sefiales e investigador del Instituto de Geofisica. El
proyecto se basa en trabajo de campo realizado en oc-
tubre del aifo pasado en dicha materia y de la ayuda
de datos obtenidos por estudiantes y académicos de la
Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

Un aspecto que se toma en cuenta en el Programa de
Becas ExxonMobil para la seleccidn de los beneficiados
es la participacién de los postulantes en actividades de
servicio comunitario y liderazgo. En el caso de Kelly
destaca su participacion en la Sociedad de Alumnos
de Geofisica de la Facultad de Ingenieria que organiza
platicas, cursos intersemestrales y jornadas donde se
pone en contacto a investigadores y empresas del area
con los estudiantes.

Asimismo, es voluntaria en distintas organizaciones
civiles como Nosotros los Jovenes, AMEVOL y Tropa
SOS. Entre sus experiencias de impacto social destaca
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Daniel Sanchez obtiene
beca ExxonMobil

Diana Baca

Daniel Sanchez Esquivel, egresado de Ingenieria Pe-
trolera de la Facultad de Ingenieria, gand la beca
ExxonMobil para la Investigacidon, administrada por
el Instituto Internacional de Educacién, lo que le per-
mitird facilitar el desarrollo de su tema de tesis sobre
una comparativa de distintos métodos de convolucion
en la ingenieria petrolera mediante una herramienta
computacional, que realiza en conjunto con su compa-
fiero Emiliano Lopez.

De acuerdo con el egresado, que trabaja bajo la ase-
soria del ingeniero Héctor Erick Gallardo Ferrara, su
tema de investigacion es novedoso en el pais: “Traba-
jamos con algoritmos complejos que no se utilizan en
otras universidades de México, pero si del extranjero;
se trata de conocimiento especifico que puede resul-
tar intimidante a primera vista, pero es muy util para
otros ingenieros en formacién, pues se emplea en el
analisis de pruebas de presién en pozos de gas, aceite
o multifasicos”.

Daniel se interesé en la beca por sugerencia de una
compafiera que la obtuvo; luego de conocer los bene-
ficios, revisé la convocatoria y el semestre pasado se
postuld, confiando en la importancia de su proyecto
y cumpliendo con los requisitos: promedio minimo de
8.75, definir su tema de investigacién y mostrar apti-
tudes en actividades relacionadas con el liderazgo o el
desarrollo social.

La presentacion impecable de los documentos, lo que
plasmé en el resumen de su proyecto, en los alcances,
impacto y valor, principalmente académico, fue fun-
damental para hacerse acreedor a la beca, ya que su
investigacion serd util para que los alumnos de licen-
ciatura conozcan distintos métodos y tecnologia para
comparar resultados. Contar con la carrera técnica en

la participacion en la construccion de presas de gavio-
nes en comunidades de Oaxaca donde hay escasez de
agua.

Para Kelly recibir esta beca significa una ayuda im-
portante que le permitird estabilizar su situacidn
econdmica, y asi poder continuar con sus estudios y
culminarlos de manera adecuada, también mejorar su
inglés en el club de conversacién, asi como a contar
con un panorama del campo laboral y de las compe-
tencias requeridas en él. ®

urgencias médicas, su colaboracién como paramédico
voluntario, haber sido ayudante de profesor y su ser-
vicio social en la Comisién Nacional de Hidrocarburos
también sumé a su curriculum.

La beca ExxonMobil busca incentivar el liderazgo en
los jovenes, apoyarlos en el desarrollo de sus tesis de
licenciatura e impulsar la investigacion en las areas de
ciencia, tecnologia e innovacién, por lo que les ofrece
los beneficios de participar en un programa de mento-
ria con un ejecutivo de la empresa, apoyo econdémico,
un seminario de liderazgo, talleres o conferencias pre-
sentados por lideres académicos y profesionales, un
club de conversacion en inglés, asi como una visita a
la planta de Exxon en Vallejo y a la sede en Houston,
Texas.

Para Daniel, la beca es una excelente oportunidad de
conocer otro pais y formar redes con profesionales
nacionales y extranjeros, asi como de viajar y perfec-
cionar su inglés. Asegura que gracias a la confianza en
su investigacion, ahora tiene mejores posibilidades de
desarrollo laboral, por lo que anima a otros comparie-
ros a participar en esta y otras becas que les ofrece la
Fl, recorddandoles que deben confiar en ellos y en el
impacto que sus proyectos representan por pequefio
gue sea, lo que es suficiente para darlos a conocer y
resaltar su utilidad. @

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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Publicaciones en revistas arbitradas e indexadas
por académicos de la Facultad de Ingenieria 2019

Fuente: Scopus.

Journal of Archaeological Science, Volume 90, February 2018, Pages 1-11

‘lluminating’ the interior of Kukulkan's Pyramid, Chichén Itza, Mexico, by

means of a non-conventional ERT geophysical survey

SCIENCE

Andrés Tejero-Andrade, Denisse, L.Argote-Espino, Gerardo Cifuentes-Nava, Esteban Her-
nandez-Quintero, René E.Chavez y Alejandro Garcia-Serrano

https://doi.org/10.1016/j.jas.2017.12.006

Mathematical Problems in Engineering, Volume 2018, 17 pages

A Comparative Study on Discrete Shmaliy Moments and Their Texture-Ba-

sed Applications

German Gonzélez, Rodrigo Nava and Boris Escalante-Ramirez

https://doi.org/10.1155/2018/1673283

Journal of Coastal Research (JCR) 34(2), (1 August 2017).

Asymptotic Solution for the Reflection of Long Water Waves

by Asymmetric Convergent/Divergent Harbours

A. Mora, E. Bautista, F. Méndez, M. Barbosa

https://doi.org/10.2112/JCOASTRES-D-16-00224.1

Earth-Science Reviews Volume 183, August 2018, Pages 85-114

- e ——

D. J. Moran-Zenteno, B. M. Martiny, L.Solari, L.Mori,
L. Luna-Gonzélez y E. A. Gonzalez-Torres

i https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2017.01.010
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https://doi.org/10.1016/j.jas.2017.12.006
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IEEE Transactions on Power Electronics, (Volume: 33, Issue: 7, July 2018)
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Response to Dynamic and Sag Conditions Using a Single PI Loop

Mario A. Santoyo-Anaya, Juan Ramén Rodriguez-Rodriguez, Edgar L. Moreno-Goytia,
Vicente Venegas-Rebollar y N. M. Salgado-Herrera

https://doi.org/10.1109/TPEL.2017.2749213

Materials 2018, 11(9), 1652

Enhancement in Curie Temperature of Yttrium

Iron Garnet by Doping with Neodymium

Esperanza Bafos-Lépez, Félix Sanchez-De Jesus, Claudia A. Cortés-Escobedo, Arturo Bar-
ba-Pingarrén and Ana Maria Bolarin-Mir6

https://doi.org/10.3390/ma11091652

Modern Environmental Science and Engineering, 4(6), 546-552

https://doi.org/10.15341/mese(2333-2581)/06.04.2018/008

Electric Power Systems Research Volume 158, May 2018, Pages 170183
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" ELECTRIC POWER enurication or conerent trajectories by modal cnaracteristics
SYSTENS RESEARCH
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and hierarchical agglomerative clustering

Mario R. Arrieta Paternina, AlejandroZamora-Mendez, José Ortiz-Bejar, Joe H. Chow
and Juan M. Ramirez

https://doi.org/10.1016/j.epsr.2017.12.029
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Nuclear Engineering and Design Volume 339, 1 December 2018, Pages 159-170
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Daniel Escorcia-Ortiz and Juan-Luis Francois

https://doi.org/10.1016/j.nucengdes.2018.09.007

Natural Hazards Review Vol. 19, Issue 3 (August 2018)

Probabilistic Wind Risk Assessment Induced by Hurricanes

on Economically Vulnerable Households in Mexico

Miguel A. Jaimes and Mauro Nifio

https://doi.org/10.1061/(ASCE)NH.1527-6996.0000299

IEEE Transactions on Computer-Aided Design of Integrated Circuits and Systems
(Volume: 38, Issue: 3, March 2019)

Time-Domain Numerical Simulation of Electronic Circuits

and Surface Acoustic Wave Devices Using Their Admittance Parameters

Jaime Octavio Guerra-Pulido and Pablo Roberto Pérez-Alcazar

https://ieeexplore.ieee.org/document/8323199

Journal of Sustainable Metallurgy March 2018, Volume 4, Issue 1, pp 50~67

B. M. Mercado-Borrayo, J. L. Gonzélez-Chavez, R. M. Ramirez-Zamora
and R. Schouwenaars

https://doi.org/10.1007/s40831-018-0158-4
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Prepararse PARA el futuro

Elizabeth Avilés

| maestro Javier Arreola Rosales, destacado egresa-

dodelaFacultady considerado uno de los 20 lideres
jovenes mas influyentes de América Latina en Washin-
gton D.C., fue invitado a impartir la conferencia é{Cémo
me ha ayudado el PARA a mi vida profesional?, en el
marco del Ciclo de Coloquios 2019 organizado por la
Coordinacion de Programas de Atencidon Diferenciada
para Alumnos (Copadi), en el Auditorio Sotero Prieto.

El actual banquero de inversiones en Grupo Financiero
Inbursa —donde administra una cartera de empresas
ubicadas en México, Estados Unidos, Colombia y Espa-
fla—, compartié algunas anécdotas de sus dias como
estudiante en la Fl que tuvieron impacto significativo
en su manera de asumir su quehacer profesional y en
general su visién de la vida: la curiosidad incesante, el
valor del esfuerzo continuo y el sentido de vocacion.

Mientras estudiaba la carrera de Ingenieria Civil, de la
cual se gradud con honores, formé parte del Programa
de Alto Rendimiento Académico (PARA) de la Facultad
de Ingenieria, una accién institucional que reconoce
a los estudiantes de alto desempefo y los motiva a
emplear su maxima productividad en beneficio de su
formacidn y desenvolvimiento profesional.

Ahi, tomd clases extracurriculares en diversas tema-
ticas de emprendimiento que elevaron su nivel como
ingeniero y despertaron sus intereses hacia otras areas
del conocimiento y la oportunidad de laborar en el
sector financiero. Destacé asimismo que el PARA lo do-
t6 de la seguridad y compromiso, para desempenarse
como asistente de profesor en la asignatura Recursos
y necesidades de México, descubriendo su pasién por
la docencia.

El también columnista sobre temas de energia, em-
prendimiento e infraestructura, comento que entre las
ventajas de ser parte del PARA estan la oportunidad de
ir mas alla de lo estandarizado, aprovechar un espacio
de exigencia donde uno mismo se pone a prueba, ob-
tener una vision multidisciplinaria, aprender a trabajar
en equipo y adquirir una experiencia que otorga pres-
tigio y valor curricular. “El PARA es un excelente punto
de partida para la vida profesional”, expreso.

Finalmente, hablé de los cambios que transcurren co-
mo parte de la Cuarta Revolucidn Industrial y exhorté
a los alumnos a convertirse en lideres y contribuir des-
de su labor ingenieril a la proyeccion del pais. ®
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ABB dono boletos
para la Formula E

Mario Ndjera Corona

Con el fin de que estudian-
tes tengan la oportunidad de
aprender mas sobre vehiculos eléc-
tricos, la empresa ABB, a través del
Colegio del Personal Académico
de la Facultad de Ingenieria, dond
boletos para la Férmula E a diez
alumnos de las carreras de la Divi-
sién de Ingenieria Eléctrica (DIE).

La Formula E es una plataforma
competitiva aprovechada por los
fabricantes mundiales de automo-
viles y proveedores de movilidad
para probar y desarrollar tecnolo-
gias relevantes para la carretera,
especialmente para refinar el di-
sefio de los vehiculos eléctricos y
mejorar la experiencia de manejo
para los usuarios cotidianos de au-
tomoviles en todo el mundo. ABB,
principal patrocinadora de Formula
E, es una de las compaiiias mas pre-
ocupada por fomentar la movilidad
eléctrica.

En una ceremonia, realizada el
pasado 13 de febrero en el Cen-
tro de Docencia Gilberto Borja
Navarrete, el ingeniero Orlando
Zaldivar Zamorategui, jefe de la
DIE; el maestro Rodrigo Takashi Se-
pulveda, presidente del Colegio del
Personal Académico, y la ingeniera
Beatriz Eslava Arellanes, académica
en la DIE, entregaron las cortesias
del evento que se llevara a cabo el
16 de febrero.

El jefe de la Division expresé: “A
nosotros como académicos no so-
lamente nos interesa que aprendan
en las clases, si no también que se
vayan relacionando con las em-
presas y tengan un panorama de
la realidad laboral para que en su
momento puedan ser parte de ello.
Es motivo de celebracién que el Co-
legio haga un reconocimiento para
ustedes, porque de esta manera se
logra su capacitacidon y formacion
integral”.

Por su parte, el maestro Rodrigo
Takashi Sepulveda explicé que la
vinculacién se hizo mediante la in-
geniera Beatriz Eslava cuando se
invitéd a la empresa ABB a impar-
tir una conferencia en el Foro del
Colegio el pasado semestre; asi-
mismo, aconsejé a los estudiantes
a aprovechar este evento para que
en un futuro puedan vincularse
profesionalmente con la empresa.

Los diez estudiantes ganadores son:
Bryan Emmanuel Alvarez Serna,
Gonzalo Guerrero, Julio César Her-
nandez Flores, Mitzi Anaid Ramirez
Estrada, Alexis Ariel Lopez Vilchis,
Maria del Rosario Soto Cruz, José
Gabriel Martinez Sanchez, Carlos
Antonio Orozco Martinez, Aldrin
Pérez Vazquez y Marco Francisco
Ramirez Rodriguez.

También estuvieron presentes en la
ceremonia el maestro Edgar Balde-
mar Aguado Cruz, vicepresidente
del Colegio del Personal Académi-
co, y el ingeniero Alberto Templos
Carbajal, presidente de la seccidn
DIE. ®

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Egresada FI propone
modelo de negocios
Rosalba Ovando Trejo

Daniela Ricci Rivera, recién egre-
sada de Ingenieria Mecanica,
obtuvo el tercer lugar en la cate-
goria de modelo de negocios en los
Premios Innovacion UNAM 2018,
por su proyecto Lucentable, una
propuesta que plantea una estrate-
gia empresarial para confeccionar
una novedosa linea de playeras y
blusas con tela fabricada a partir
del PET e introducirlo al mercado.

“Mimodelo de negocios Lucentable
(contraccién de luce sustentable)
nacié en el salén de clases, en la
asignatura Desarrollo Empresarial,
y es totalmente viable. Al principio
fue dificil, pues desconocia que es-
to implicaria realizar un estudio de
mercado, estructurar los costos del
producto y proponer las vias o ca-
nal de distribucién”, dijo Daniela.

Destacé que la innovacion de su
proyecto radica en no depender de
la tela convencional y reutilizar co-
mo materia prima el PET, que por
lo contaminante esta empezando
a ser un problema ambiental gra-
ve. “El disefo de prendas a partir
de tela de PET y su distribucion ya
es popular en Japdn, no obstante,
seria interesante que, en lugar de
importarla, podriamos buscar pro-
veedores mexicanos que realicen
la tela.

Este modelo de negocios contem-
pla multiples beneficios: el proceso
es amigable con el medio ambiente,
reduccion de costos de produccién,
optimacién de recursos naturales,
contribucion a la generacion de
microempresas y empleos, e incre-
mento de los ingresos. “Con este
concurso me di cuenta que, estu-
diando, investigando y teniendo

una buena asesoria se pueden rea- pp»
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lizar proyectos que benefician a la
sociedad y al medio ambiente; voy
a aprovechar la oportunidad que
nos da la Coordinacién de Innova-
cion y Desarrollo (CID) para recibir
asesoria especializada en torno a
propiedad intelectual, a talleres de
emprendimiento e incubacion de
empresas, y después me anime a
emprender”.

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Cabe destacar que este certamen
esconvocado porlaCIDybusca pro-
mover la innovacién tecnoldgica y
la cultura de la propiedad industrial
entre su comunidad; pueden par-
ticipar estudiantes y egresados de
licenciatura o posgrado que bus-
guen desarrollar alguna innovacién
tecnoldgica y social, un proyecto
de investigacién aplicada, modelo
de negocios, empresas e ideas. ®

La ingenieriay la
Industria 4.0

Elizabeth Avilés

] ué es la Industria 4.0?,
('_Qécua’les son los sintomas
de la transformacién? y équé pa-
pel debe asumir la ingenieria? Para
responder y reflexionar sobre estas
cuestiones, el doctor José Francisco
Albarran Nunez, vicepresidente de
la Academia de Ingenieria, fue invi-
tado por profesores de la Division
de Ciencias Basicas a impartir la
conferencia La Ingenieria Mexicana
ante la 42 Revolucién Industrial, el
19 de febrero, en el Auditorio So-
tero Prieto.

Tras definir el término «Revolucién
Industrial» como un cambio rapido
y profundo en las actividades eco-
ndémicas y técnicas en funcién de

las necesidades de la humanidad,
el ponente hizo un breve recorri-
do histérico por las tres grandes
transformaciones tecnoldgicas: la
primera a raiz del uso del agua con
el combustible mineral; la segunda
con la aparicién de la energia eléc-

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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trica y la produccién en linea, y la
tercera debida a la automatizacién
y el desarrollo de las telecomunica-
ciones.

En cuanto a la cuarta, explico que la
base de dicha revolucidn recaeria
en el entrelazamiento del mundo
cibernético, el fisico y la parte bio-
légica, trayendo consigo nuevos
conceptos en movilidad y transpor-
te (vehiculos terrestres y aéreos no
tripulados), la interconexion digital
y el internet de las cosas, vestimen-
ta conectada a la red, avances en
las fuentes renovables y su distribu-
ciéon (ropa que almacena la energia
del sol y techados fotovoltaicos).

Asimismo, cambios en la manufac-
tura con la impresién 3D (protesis a
la medida y construccién de casas y
edificios), nuevas dimensiones para
la inteligencia artificial y la percep-
ciéon (realidad aumentada), mayor
convivencia entre humanos y ro-
bots, acceso a mayor informacion
en menos tiempo, educacién masi-
va y a la vez individualizada, macro
impacto del mundo nano y una
biologia aumentada que podria ha-
cer evolucionar el tratamiento de
la salud mediante dispositivos que
manejen los impulsos nerviosos de
forma eléctrica, magnética o lumi-
nica logrando el mismo efecto que
un medicamento.

Ante este escenario, afirmdé que
es ahora cuando los ingenieros
mexicanos deben asumir un papel
activo para que el pais avance a la
par de los cambios y no se quede
al margen, como ha ocurrido en las
anteriores revoluciones.

Por ello, basado en los resultados
del Coloquio de la Academia de In-
genieria Hacia una Ingenieria 4.0,
realizado en 2017, propuso las si-
guientes lineas de accién: impulsar
la cultura del emprendimiento en-
tre los jévenes ingenieros, buscar
mayores estandares de conoci- P>
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miento y desempefio con el fin de
mejorar la formacién en universi-
dades, incluir ciencia, tecnologia y
creatividad en el aprendizaje de to-
dos los niveles educativos, elaborar
y dar seguimiento a un programa
nacional de desarrollo tecnoldgico
con mejores incentivos y en el que
participen ingenieros.

Para concluir, el doctor Albarran
Nufiez invité a los jovenes a la re-
flexidon y a contribuir activamente
para lograr un México mads inde-
pendiente en tecnologia. ®

La Fl incorpora
jovenes académicos
Jorge Contreras Martinez

| doctor Enrique Gonzalez To-
rres, jefe de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT), presentd al doctor Dario
Emmanuel Solano Rojas como nue-
vo profesor del Departamento de

Ingenieria Geoldgica, encargado de
la asignatura Modelacién Numéri-
ca Aplicada a la Geologia.

Con esta contratacion y el proce-
so de convocatorias en Ingenierias
Geofisica, Minas y Metalurgia y
Petrolera, la Division refrenda su
compromiso de rebasar el 25 por
ciento de profesores que se incor-
poran a través del Subprograma de
Incorporacion de Jovenes Acadé-
micos (SIJA), y de renovar su planta
académica.

“Ademdas de calidad académica,
estos profesores tienen una exce-
lente calidad humana. Celebro que
estas contrataciones nos lleven a
hacer un gran equipo,”, expresé el
doctor Gonzalez Torres al tiempo
que le desed el mayor de los éxitos
al flamante profesor.

El doctor Dario Emmanuel Solano
agradecio la confianza que los fun-
cionarios de la FI han depositado
en él para obtener el cargo y se

comprometid a aportar y participar
en los proyectos de la Divisién. “Si
les puedo ayudar en algo, cuenten
conmigo. Estoy muy contento por
ser parte de esta comunidad”.

El doctor Solano Rojas, de 29 aiios,
concluyé sus estudios doctorales
en la Universidad de Miami; ob-
tuvo el Premio de Ingenieria de la
Ciudad de México y cuenta con tres
articulos publicados. Actualmente
imparte Geoestadistica y Sistemas
de Informaciéon Geografica. @

Foto: Antdn Barbosa Castafeda

Donacion a la Fl en
pro de la ensefanza

| ingeniero Daniel Mendoza
Gonzdlez, gerente de ventas de
Soluciones y Sistemas Tecnoldgicos
Systeclisbea, entregd a la Facultad
de Ingenieria una donacién de ocho

modelos geoldgicos fabricados por
la empresa Ward'’s science, el pasa-
do 22 de enero.

Se trata de representaciones en re-
sina, pintadas a mano, que cuentan
con una seccién vertical para que
los estudiantes observen en forma
tridimensional algunos de los pro-
cesos geoldgicos que ocurren en
nuestro planeta: las trayectorias
que los magmas forman en su as-
censo a través de la corteza hasta
llegar a un aparato volcdnico, los
cambios que sufren los estratos de
rocas debidos a los procesos de me-
teorizacidn y de erosion, la relacion
entre la orientacién actual de las
capas de roca y los multiples even-
tos de deformacion que causaron
las caracteristicas estructurales o
un paisaje con caracteristicas kars-
ticas, entre otros.

El doctor Enrique Alejandro Gon-
zalez Torres, jefe la de Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT), agradecid al ingeniero Men-
doza por esta donacion, y comenté:
“Con estos modelos estamos segu-
ros de que nuestros laboratorios
se veran fortalecidos y seran de
gran utilidad para que alumnos del
area de Ciencias de la Tierra cuen-
ten con un apoyo adicional para la
mejor comprension de los procesos
gue ocurren en nuestro planeta”.

Durante el encuentro para la re-
cepcidn de los modelos geoldgicos,
que tuvo lugar en la sala de juntas
de la DICT, estuvieron presentes
la doctora Laura Mori, responsa-
ble académica de los laboratorios
de Geologia Fisica, y el ingeniero
Gabriel Salinas Calleros, jefe del
Departamento de Geologia. ®

Foto: DICT
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Movilidad

Universite de Rouen

Luis Enrique Valverde Fortanel

uan es una ciudad que se encuentra al norte de

Francia en Normandia, por ende, el clima es frio

y lluvioso. El Rio Sena atraviesa la ciudad y la di-
vide en dos zonas, yo vivia en la zona derecha (Rive
Gauche) que es la mas antigua y céntrica. Ruan cuenta
con un estilo Unico, ademas de una fuerte influencia
de la arquitectura gdtica; la catedral principal es con-
siderada una de las mas grandes en Europa. También
existen una gran cantidad de cafés y bares que permi-
ten que haya muchas actividades y eventos culturales,
tales como: la Feria Medieval, la Feria del Cuidado del
Medio Ambiente, el Mercado de Navidad, la Fiesta del
Vientre y la Feria de Saint Romdn.

Otro atractivo es que hay una gran cantidad de mu-
seos, entre mis favoritos el Musée de Beaux Arts. Tam-
bién encontré varios talleres de artistas, tanto pinto-
res como escultores, cabe resaltar que en esta ciudad
vivid el pintor impresionista Claude Monet, por lo cual
la influencia artistica de esta ciudad es considerable
y se puede ver en casi todos los rincones de la mis-
ma. A solo un par de horas de distancia se encuentra
Paris, lo pude visitar en cuatro ocasiones. Paris es, sin
duda, una ciudad hermosa, con edificaciones memora-
bles entre las que destacan la Torre Eiffel, el Pantedn,
Montmartre, el Museo de Louvre, el Museo de Orsay,
Notre Dame, el Arco del Triunfo o los Campos Eliseos.

Los estudiantes franceses son personas amables y muy
capaces en todos los sentidos, en mi experiencia, la in-
teraccién que tuve con ellos fue meramente académi-
ca. Quienes se volvieron mis amigos, comparieros de
aventuras e incluso mi familia fueron los otros chicos
que también estaban de intercambio. Con algunos
comparti clases, pero lo que nos unié fue que todos

Gaceta Digital Ingenieria * No. 3 - 2
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estdbamos viviendo la misma experiencia. Habia gente
de Brasil, Espafia, Catalufia, Italia, Turquia, entre otros
y de ellos aprendi mucho, es decir, que no solo tienes
influencia cultural del pais en el que estés, sino de los
gue viene la gente con la que vas a coincidir.

El modelo escolar es un tanto diferente ya que la ma-
yor parte de la calificacién depende de un examen fi-
nal y tal vez algun control, lo cual implica que solo se
tiene una oportunidad para aprobar la materia. Esto
provocd que tuviera que dedicar mucho tiempo al es-
tudio de todos los temas vistos durante el semestre,
fuera de eso considero que el sistema francés es bue-
no, creo que nuestra facultad va a la vanguardia en
cuanto a los métodos de evaluacién de conocimientos.
Las materias se dividen en tres bloques: teérico, prac-
tico y ejercicios, muy parecido a lo que tenemos aqui,
cabe resaltar que dentro de una materia se tienen va-
rios profesores y cada uno ensefia los temas en los que
son expertos.

Las instalaciones son adecuadas para el correcto des-
empefo del alumnado, cuentan con cafeterias a pre-
cios econdmicos y con comida de calidad, ademas de
gue las residencias de estudiantes estan a minutos
de distancia, por lo cual no habia pérdida de tiempo
en el transporte, como el tiempo que perdemos en
México que bien podria ser bien utilizado para co-
mer o dormir mejor. Otro factor muy favorable es
que el campus se encontraba muy cerca del bosque,
por lo cual el aspecto de la naturaleza estaba muy
presente dentro de la vida de los estudiantes, a mi
parecer esto puede influir en el mejor desempefio.

La vida de un estudiante universitario que llega a un
pais nuevo siempre suele presentar ciertas dificulta-
des, no solo se trata de un idioma diferente también
cuestiones culturales y administrativas remarcables.

Tienes que aprender a adaptarte, ya que tu eres el in-
vitado en ese pais y debes, en medida de lo posible,
respetar el estilo de vida que se tiene establecido,
sobre todo para no pasar por una persona grosera o
maleducada.

Vivir solo significa hacerte responsable de ti mismo y
del lugar donde habitas, a mi llegada a Ruan tuve que
hacer otros tantos tramites para que todo quedara
arreglado, realmente en ese aspecto puedo comentar
gue los franceses son muy organizados y amables, gra-
cias a esto fue muy sencillo resolverlos; resalto este
tema ya que en México vivo con mi familia y no suelo
tomar tantas responsabilidades, sin duda este inter-
cambio me ha ayudado a madurar significativamente,
lo cual espero se vea reflejado en mi vida personal y
profesional.

Un intercambio internacional influye fuertemente en
la formacion personal y profesional de los individuos,
al momento de solicitar movilidad debemos tomar en
cuenta el interés que tenemos en dicho pais, si nos
gusta su idioma, si nos sentimos atraidos por su cul-
tura, su gente, su clima, su comida. Aunque, al vivir
ahi, se romperan todas las barreras y estereotipos que
podemos llegar a tener, creo que no conozco a nadie
gue haya regresado decepcionado de una experiencia
como ésta. El factor académico también se debe tomar
en cuenta, es decir, que haya materias que te gusten,
te interesen y complementen tu formacion, incluso
investigar el modelo educativo del pais seleccionado.
Pienso que ningun contratiempo podria contrarrestar
el placer de hacer movilidad, sin embargo, siempre es
bueno ser precavidos.

Responsable de la seccién:

Ing. Rocio Gabriela Alfaro Vega

Jefe del Departamento de Movilidad Estudiantil
Disefio y contenido: DCV Alejandra Madrid
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Graduados de maestria
publican libro

Marlene Flores Garcia

n el marco de la 40 Feria Internacional del Libro

del Palacio de Mineria se dan a conocer publicacio-
nes de todas las ramas del conocimiento, entre ellas
la ingenieria. Por lo que el pasado 22 de febrero, fue
la ocasidn idénea para que el Centro de Ciencias de
la Complejidad y la Facultad de Ingenieria presentaran
Aplicaciones del enfoque de sistemas a problemas de
interés nacional, fruto del trabajo de graduados de la
Especialidad en Ingenieria de Sistemas.

Las tesis con que Tania Vazquez, Alma Vera, Eliseo Pe-
draza, Janeth Vargas y Rosalio Arteaga obtuvieron el
posgrado fueron modificadas hasta convertirlas en
5 capitulos que abordan diversas problematicas de
nuestro pais. Esperan que, dada las amplias posibi-
lidades de la materia, sea el primer volumen de una
serie que busca concientizar a la poblacién y generar
investigacion académica con propésito promoviendo
la participacion social. En palabras de la doctora Aida
Huerta, editora, el proyecto tuvo la doble intencién de
favorecer el crecimiento de los alumnos y darle aten-
cién a situaciones reales.

Seguridad alimentaria, ciudades y desarrollo urbano, y
produccidn y logistica son los temas del libro cuyo hilo
conductor es, como el titulo lo indica, la metodologia
de sistemas, ya sea duros, que tratan procesos que in-

volucran maquinaria, o suaves, que toman en cuenta
el factor humano. Los resultados de cada una de las
investigaciones son propuestas utiles de planeacién de
procesos, por ejemplo, un huerto urbano, el transpor-
te publico, fuentes de energia, las microempresas o un
centro de distribucién.

De acuerdo con lo expresado por los autores, entre
los desafios que enfrentaron en comun estuvieron la
adaptacion de sus textos originales de manera que la
informacion fuera accesible a los lectores y la multi-
disciplinariedad con que se les exigio trabajar, ya sea
apoyandose en la agricultura, los negocios, las leyes, la
sociologia o psicologia. “Siempre que nos acercamos a
un problema, nuestro paradigma como ingenieros es
pensar en maquinas que podemos programar, pero a
menudo la solucion depende de los seres humanos”,
explicd la maestra Alma Elia Vera.



Tunos, siempre enamorados

Marlene Flores Garcia

ue no se diga que la Facultad de Ingenieria es la
Qisla de los hombres solos. Asi lo demostr6 la gran
cantidad de estudiantes que abarrotaron el Auditorio
Sotero Prieto para celebrar junto con la Tuna el 14 de
febrero. Esta agrupaciéon estudiantil llend el recinto
con su carisma y su talento musical, y le proporcioné
un buen rato de risas al publico que decidié unirse a
ellos en este dia del amor y la amistad.

Antes de su presentacion, la Tuna femenil de la Es-
cuela Nacional de Trabajo Social ocupd el escenario y
sorprendid a los presentes con un repertorio muy di-
ferente. Un Cupido las acompafié y no faltd quien le
pidiera lucir su tunica con una vuelta y le chiflara por
sus encantos, o quien rogara sus favores con el jocoso
son de “Beso, beso”, al que pronto se sumaban todas
las voces. En un ambiente muy festivo interpretaron
piezas como Piel canela, Hoy y Muchachito sabanero.

Recital en la Fl por el Dia del Amor

Aurelio Pérez-Gomez

Con objeto de celebrar el Dia del Amor y la Amistad y
al mismo tiempo difundir su labor, el Coro Ars lovia-
lis de la Facultad de Ingenieria llevé a cabo un recital en
el vestibulo del Auditorio Javier Barros Sierra, el pasa-
do 14 de febrero durante el cambio de saldn del turno
vespertino. Los coristas interpretaron cuatro romanti-
cas canciones: Asi de Maria Grever, Frenesi de Alberto
Dominguez, Close to You de los hermanos Carpenters y
Somebody to Love de Freddie Mercury y Queen.

El maestro Oscar Herrera informé que los coros de
Medicina y Quimica —dirigidos por él— también rea-
lizaron un concierto similar en sus instituciones con
los mismos propésitos. Invitd a los presentes a formar
parte de Ars lovialis, donde descubriran la historia de
la musica, aprenderdn a solfear y conoceran diferentes
idiomas: “Recuerden que esta agrupacion nos ayuda a

La Tuna de la Fl trajo consigo mas cupidos, su usual
vibra alegre y divertida, y su ingenio agudo y gracio-
so. Conocedores del tema, por supuesto, los tunos
supieron cantar temas romadnticos para las parejas
presentes, tonadas nostdlgicas para los que esperan
un amor y ponerse al servicio de las damas. Serenata
tapatia y La vieja molienda fueron algunas de las can-
ciones que tocaron. @

saber como trabajar en equipo y de manera colabora-
tiva”, dijo.

El coro, integrado principalmente por estudiantes de la
Fl y de otras escuelas, asi como por profesores univer-
sitarios, cuenta con cortesias para sus miembros a los
conciertos de la Orquesta Sinfénica de Mineria y de la
Direccidon General de Musica de la UNAM vy a los ensa-
yos generales de la Orquesta Filarménica (OFUNAM).

El nombre del coro, abundé, Ars lovialis (latin) signi-
fica Arte de Jévenes, lo cual no implica que exista un
limite de edad para ingresar, “lo Unico que buscamos
son personas que amen la musica y tengan el corazén
joven”. Finalmente, comunicd que el coro realizd el
afio pasado mas de 50 conciertos, en los que asistie-
ron mas de 40 mil personas; entre los que destacan
los de las orquestas Sinfonica de Mineria, Filarmadnica
Universitaria, Juvenil Universitaria Eduardo Mata y el
de navidad de Radio Centro. ®
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Division de Ciencias Basicas

Esta obra cubre los contenidos del

MARTINEZ MARTINEZ, Jaime, Jorge Solar Gonzélez.

Estdtica bdsica para ingenieros.
México, Universidad Nacional Auténoma de México,
Facultad de Ingenieria, segunda edicion 2018, 419 p.

programa de la asignatura Mecdnica,

en planes anteriores Estatica, impartida por la Divisién de Ciencias Basicas.
Esta segunda edicion fue enriquecida con 2 apéndices que contienen infor-
macién de interés para los estudiantes de esta asignatura. Incluye también
varios ejercicios disefiados y resueltos por los autores que ayudan a la com-

prension de los temas expuestos.

]
CONTENIDO:

Prélogo; Presentacion; Fundamentos de la me-
canica cldsica; Conceptos bdsicos de la estdtica;
Estudio de los sistemas de fuerzas; Diagramas de
cuerpo libre; Friccién; Primeros momentos y cen-
troides de superficies planas; Equilibrio de siste-
mas de fuerzas y de cuerpos; Apéndice A. Sistema
de unidades; Apéndice B. Componentes vectoria-
les y escalares. Productos escalar, vectorial y mix-
to. Doble producto vectorial.

Informacién proporcionada por
la Unidad de Apoyo Editorial

De venta en:
Ventanilla de apuntes
Circuito Interior s/n Cd. Universitaria
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UNA DECISION
DETERMINANTE

Un viajero arriba a un entronque de tres rutas posibles. En cada una de ellas hay un
letrero que senala con veracidad la situacion que encontrara quien elija ese destino.

o
s
-
0
0
<

Los letreros dicen:

Primera ruta: Esta carretera des- ‘ PRIMERA RUTA

emboca en un desfiladero de 500
metros de altura.

Segunda ruta: Este camino lo lle-
vara a un lugar lleno de fieras que
no han comido en seis meses.

SEGUNDARUTA W

Tercera ruta: Por este destino lle-
gard a un bosque en donde se TERCERA RUTA ‘
desencadend un incendio forestal

incontrolable.

¢Cual ruta elegirias?

-
Solucion al acertijo anterior

La caja correcta se encuentra sobre la silla pues en la primera figura se representa un Silo mientras que en la
segunda un angulo Llano.

Colaboracién del Ing. Erik Castafieda de Isla Puga
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Volumen XX, Numero 1
Enero-marzo 2019

° Simulacion para la optimizacion de la produccion de ejes en la linea
de ensamblaje de una empresa de manufactura
Simulation-based optimization for the production of axes in assembly lines
of a manufacturing company

Lopez-Sanchez, A. Y., Gonzalez-Lara, A. L. y Alcaraz-Corona, S.

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n1.005

° Transferencia de tecnologia para producir biodiesel con cachaza
en la industria azucarera de Guatemala
Transfer of technology to produce biodiesel with filter cake
in the sugar industry of Guatemala

Garcia-Prado, R. A., Pérez-Martinez, A., Gonzalez-Herrera, ., Villanueva-Ramos, G. y Gonzalez-Suarez, R.

DOI: http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n1.006
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Convocatoria 2019-11
Programa de Excelencia Académica
Lomnitz-Castaiios

La Fundacién Universidad Nacional Auténoma de México (FUNAM) convoca a los estudiantes de
licenciatura a participar en el Programa de Excelencia Académica Lomnitz-Castafos para el periodo
2019-Il, patrocinadas por la Dra. Heriberta Castafios Rodriguez y Lic. Carlos Garcia Castafios:

BASES
S prmea  Chaa

1. La beca consistira en un apoyo econémico mensual cuyo

Podran participar los alumnos de la Licenciatura de Inge- monto asciende a 1,500 pesos. Se otorgaran diez becas
nieria Geofisica, Ingenieria Geoldgica, Ciencias de la tierra, mensuales que cubriran el periodo de de enero a junio
Geociencias, Sociologia, Ciencias Politicas y Administracion 2019.
Publica de la UNAM que cumplan con los siguientes requisi- |
tos generales: OPERACION DEL PROGRAMA.

1. Estar inscritos en sistema escolarizado. 1. Los estudiantes beneficiados deberan acudir personal-

mente a la Coordinacién de su carrera, para entregar la

2. Alumnos con promedio minimo de 9.0. siguiente documentacion:

3. Ser ciudadano mexicano.
a. Historial académica reciente sellada
4. No estar disfrutando de otra beca académica.
b. Comprobante de inscripciéon del semestre
5. No contar con un ingreso familiar superior a 8 2019-11
salarios minimos mensuales.
c. Copia de su Identificacion Oficial-INE
6. No haber sido sancionado por la legislacion uni-
versitaria. d. Copia del CURP

e. Comprobante de ingresos, acompafado por

o copia de la credencial del INE del padre o

tutor

Podran solicitar una beca los alumnos que cumplan con los f
requisitos generales establecidos en la base primera de esta
convocatoria y se encuentren en las siguientes condiciones:

Dos copias de su credencial de la UNAM,
una sera sellada y servira de acuse de re-

cibo
1 Alumn9s inscritos en el primer afio de Ilcenc_/atura. g. Carta de autorizacion de uso de datos per-
Debera ser su primera inscripcion en este nivel de sonales.

estudios y haber obtenido 9.0 de promedio en el ter-
cer afio de preparatoria.
2. El periodo de entrega y recepcién de la documen-

. Alumnos inscritos en el ciclo escolar superior al pri-

mero. Deberéan haber obtenido un promedio general
minimo de 9.0 en el ciclo inmediato anterior al que
se encuentren inscritos, tener cubierto el nimero de
créditos equivalente al previsto en el plan de estu-
dios y haber aprobado la totalidad de las materias a
las que se inscribieron.

La asignacion de becas sera dictaminada por el Consejo Ho-
norario del Programa, con base en el cumplimiento de los
requisitos. Los resultados emitidos son inapelables.

tacion de solicitud de ingreso sera del 13 de fe-
brero al 27 de febrero de 2019. Este periodo es
IMPRORROGABLE.

3. En caso de que se detecte falsedad en los datos
proporcionados por el alumno, la beca sera cance-
lada aun cuando ya haya sido asignada.

4. Los casos no previstos por la presente Convocato-
ria seran analizados por el Consejo Honorario.

— Fundacion —

UNAM
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http://www.fundacionunam.org.mx/wp-content/uploads/2019/02/convocatoria_premio_lomnitz_2019.pdf

Convocatoria 2019-II
Programa de Excelencia Académica
Lomnitz-Castaiios

La Fundacién Universidad Nacional Auténoma de México (FUNAM) convoca a los estudiantes de
Maestria y Doctorado a participar en el Programa de Excelencia Académica Lomnitz-Castafos para el
periodo 2019-ll, patrocinadas por la Dra. Heriberta Castafios Rodriguez y Lic. Carlos Garcia Castafos:

BASES

Podran participar todos los alumnos de Maestria y Doctora-
do en Programas de Ingenieria Geofisica, Ingenieria Geolo-
gica, Ciencias de la tierra, Geociencias, Sociologia, Ciencias
Politicas y Administracién Publica de la UNAM que cumplan
con los siguientes requisitos generales:

1. Estar inscritos en alguno de los programas de
las dreas mencionadas en sistema escolarizado.

2. Alumnos con promedio minimo de 8.0.
3. Ser ciudadano mexicano.

4. No contar con un ingreso familiar superior a 8
salarios minimos mensuales.

5. No haber sido sancionado por la legislacién uni-
versitaria.

Podran solicitar el apoyo los alumnos que cumplan con los
requisitos generales establecidos en la base primera de esta
convocatoria y se encuentren en las siguientes condiciones:

1. Alumnos inscritos en el primer semestre. Debera ser
su primera inscripcion en este nivel de estudios y ha-
ber obtenido 8.0 de promedio en el grado anterior.

2. Alumnos inscritos en los semestres superiores al pri-
mero. Deberan haber obtenido un promedio general
minimo de 8.0 en el semestre inmediato anterior al
gue se encuentren inscritos, tener cubierto el nimero
de créditos equivalente al previsto en el plan de estu-
dios y haber aprobado la totalidad de las materias a
las que se inscribieron.

Tercera.

La asignacion de apoyos sera dictaminada por el Consejo
Honorario del Programa, con base en el cumplimiento de los
requisitos. Los resultados emitidos son inapelables.

1. Los apoyos, dependiendo de la categoria, consistiran en:

a. MmedlidasBia06,pe60sestn soahssiafes os@-otor-
gara gana apoypoy queutubéréklgeetaxtio de julio
enera digieinl818e 2018.

b. Dictbractor&i009 068osaves suahssiadesy®e otor-
garagand apagpoyigueutirbvérékgesfomtino de julio
enera digieinl?818e 2018.

OPERACION DEL PROGRAMA.

1. Los estudiantes beneficiados deberan acudir personalmente
a la Coordinacion de su programa, para entregar la siguiente
documentacion:

a. Historial académica reciente sellada

b. Comprobante de inscripcién del semestre 2019-I|
c. Copia de su Identificacion Oficial-INE

d. Copia del CURP

e. Comprobante de ingresos, acompafado por copia
de la credencial del INE del padre o tutor

f. Dos copias de su credencial de la UNAM, una sera
sellada y servira de acuse de recibo

g. Carta de autorizacion de uso de datos personales.

2. El periodo de entrega y recepcién de la documen-
tacion de solicitud de ingreso sera del 13 al 27 de
febrero de 2019. Este periodo es IMPRORROGA-
BLE.

3. Encaso de que se detecte falsedad en los datos pro-
porcionados por el alumno, el apoyo sera cancelado
aun cuando ya haya sido asignado.

4. Los casos no previstos por la presente Convocatoria
seran analizados por el Consejo Honorario.
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Programa de Maestria y Doctorado POSGEADO?: 7 @M)
Ingenieria )

- ~y ~y -
en Ingenieria Electrica
Facultad de Ingenieria
£l

de Maestriay en ieria Eléctrica

El campo disciplinario de Sistemas Electronicos ({au;ge,:ﬁ;%n
—

te invita a realizar una Maestria

Convocatoria 2020-1: marzo 2019 ‘
Recepcion de documentacion en linea del 4 al 22 de marzo 2019

Coordinador: Dr. Oleksandr Martynyuk Inicio de clases: agosto de 2019
(5255) 56223140 ingen.posgrado.unam.mx/convocatoria-de-ingreso

alxmart@yahoo.com posgrado.electrica.unam.mx/convocatoria.php
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Facultad de
Ingenieria

PROGRAMA UNICO DE

ESPECIALIZACIONES

2020-1

Campo de conocimiento de Ingenieria Civil

Edificacién y vivienda
» Construccion Construccién urbana
Construccion pesada

Mamposteria

Concreto
» Estructuras A
cero
Puentes
» Geotecnia Geotecnia

Manejo de cuencas
» Hidraulica Hidr&ulica urbana
Obras hidraulicas

Administracién de la calidad del agua
» Ingenieria Sanitaria Manejo integral de residuos sélidos urbanos
Disefio y operacién de instalaciones para edificios

» Vias Terrestres Vias Terrestres

Campo de conocimiento de Ingenieria Eléctrica

Ahorro y uso eficiente  Energia térmica

> de la energia Energia eléctrica

Disefo de instalaciones eléctricas industriales

Energia eléctrica s . g o
> 9 Disefio de subestaciones y lineas de transmisién

Campo de conocimiento de Ingenieria Mecanica

Procesos de Manufactura

> Manufactura Administracién de la Manufactura

Campo de conocimiento de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

Exploracién petrolera y caracterizacién de yacimientos

>
Registro de aspirantes del 5 de febrero al 30 de marzo de 2019 en
http://www.ingenieria.unam.mx/especialidad/Registradatos.html
Mayores informes:
M.I. Maria de Lourdes Arellano Bolio
Calendario de tramites Coordinadora de Posgrado
www.ingenieria.unam.mx/spifi/especiaH.html labolio@ingenieria.unam.mx

labolio.ingenieria@gmail.com

56223004 al 06
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

SECRETARIA DE APOYO A LA DOCENCIA

CENTRO DE DOCENCIA

“Ing. Gilberto Borja Navarrete”

El Centro de Docencia tiene como misién formar, desarrollar y profesionalizar al personal académico de la Facultad de Ingenieria, mediante la
imparticion de cursos, talleres, seminarios, conferencias y diplomados, para ello cuenta con el Proceso de Imparticion de cursos certificados bajo
la norma ISO 9001:2015*.

En este periodo le ofrece las siguientes actividades:

SEMESTRALES 2019-2

Area Curso Instructor(es) Fechas y Horario Duz;c)w" Sede
De las TIC a las TEP Lic. Nancy Mercedes Hernandez jueves 4, 11, 25 de abril;
P en el aula Marin 2y 9 de mayo 20 2
DIDACTICO 16:00 a 20:00 h
PEDAGOGICA Estrategia de trabajo Mtra. Maria del Carmen Angélica martes 2, 9, 23, 30 de abril
grupal ** Silva Moreno y7 de mayo 20 1
10:00 a 14:00 h
La PNLy su aplicacién en el Dr. Miguel Alejandro Villavicencio Jueves 28 d.e marzo; 4, 11, 25
aula ** Carranza de abril y 2 de mayo 20 1
DESARROLLO 10:00 a 14:00 h
HUMANO La violencia no visible en el viernes 29 de marzo; 5, 12,
aula: Deteccion e Dra. Alba Esperanza Garcia Lopez 26 de abril y 3 de mayo 20 1
intervencion ** 10:00 a 14:00 h
T::::r:’agcl::ndjllaa martes 5, 12, 19, 26 de
... Ing. Guillermo Adolfo Vignau Esteva marzo y 2 de abril 20 2
Comunicacion (TIC). 10:00 a 14:00 h
Parte 2 ** ) )
e miércoles 13, 20, 27 de
Recursos didacticos en la .
- Fis. Raymundo Hugo Rangel marzo;
. web: El texto y la bitacora .. . 10 2
cOMPUTO digital Gutiérrez 3y 10 de abril
10:00 a 12:00 h
Plataformas y repositorios M. en |. Gabriel Lépez Dominguez lunes 1, :'dzezr’nzagy:e abrily 20 2
educativos Ing. Francisco Miguel Pérez Ramirez 10:00 2 14:00 h
Herramientas de computo M. en E. Véduar Allié Sarmiento viernes 29 de marzo; 5, 12,
para elaboracion de Torres 26 de abril y 3 de mayo 20 2
presentaciones académicas | Ing. David Francisco Jiménez Roman 9:00 a 13:00 h
Ensefiando economia a martes 5, 12, 19, 26 de
DISCIPLINAR E . X N Dra. Maria Magdalena Mejia Estaiiol marzo; 2y 9 de abril 18 2
INVESTIGACION ingenieros 16:00 2 19:00 h
EDUCATIVA Fundamentos para la miércoles 20, 27 de marzo;
administracion de M. I. Areli Vazquez Padilla Diaz 3,10y 24 de abril 10 2
proyectos? 14:00 a 16:00 h

Informes e inscripciones: Centro de Docencia (Facultad de Ingenieria edificio K, planta baja a un costado de la Biblioteca Enrique Rivero Borrell). Tel. 56 22 81 59 o al correo
electrénico informacion.cdd@gmail.com. Pagina: http://www.centrodedocencia.unam.mx. Profesores de la Facultad de Ingenieria exentos de pago, presentar credencial vigente
y Ultimo talon de pago. Personal Académico de la UNAM 50% de descuento. Costo: 10h= $ 955.00,18h= $1,719.00 20h= $1,910.00

1. Sala de Seminarios del CDD

2. Sala de Cémputo del CDD

3. Sala de Videoconferencias del CDD
* Para mayor informacion consulte nuestra pagina en el rubro “Uso de marca”.
** Cursos gratuitos para los académicos de la UNAM. Requieren inscripcion en DGAPA.
1. En proceso de generacion de evidencias.

Centro de Docencia “Gilberto Borja Navarrete”

Centro de Docencia “Ing. Gilberto Borja Navarrete”

@cdd_fi_unam
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Martes 12 de marzo, 13:30 horas
Auditorio Raul J. Marsal - Posgrado de Ingenieria - UNAM

Maestria en Ingenieria Civil con orientacion en

Tuneles y Obras Subterraneas

» Certificada internacionalmente por la Fundacién
ITA-CET de la International Tunnelling and
Underground Space Association (ITA) por su
excelencia y calidad, y por ofrecer una sélida
preparacién académica a los alumnos,
combinada con el trabajo de campo.

» Sélo cinco maestrias a nivel mundial
cuentan con esta certificacion.

DESCARGA EL
FOLLETO INFORMATIVO
DE LA MAESTRIA

https://bit.ly/2U6VDEd

. .

"V\ IaI!anza
IFiiDEMAc

innovacién en infraestructura

CONTACTOS

Dr. Gabriel Ascanio Gasca M.1. Marco Tulio Mendoza Rosas

(55) 5550 9383 (55) 5622 3005

(55) 5622 3049 rockmarc@unam.mx

gabriel.ascanio@icat.unam.mx

Consulta la convocatoria: http://ingenieria.posgrado.unam.mx


https://bit.ly/2U6VDEd
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