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La ingeniería en la sociedad:
proyectos tecnológicos

para la Ciudad de México
M. I. Norma Peralta, M. I. Abigail Serralde, Lic. Arturo Angeles, e Ing. Dafne Abad

Vinculación

n el artículo I de la Ley Orgá- conjunta a través de los macropro-

nica de la Universidad se es- yectos y de los Programas Univer-

tablece que una de sus fun- sitarios, en el marco del Programa 

ciones sustantivas consiste en orga- Transdiciplinario de Investigación 

nizar y realizar investigaciones, y Desarrollo, PITD y del Programa 

principalmente acerca de las condi- de Investigación Multidisciplinaria 

ciones y problemas nacionales. Al de Proyectos Universitarios  de Lide-

respecto la Facultad de Ingeniería se razgo y Superación Académica, 

ha vinculado a lo largo de su histo- Impulsa, respectivamente.

ria con diversos organismos públi-

agregado a la enseñanza, a través cos y privados para atender con la Entre los esfuerzos más importan-

de un modelo de participación in-mayor oportunidad los retos que tes que se realizan para fortalecer 

cluyente, en el que se destaca la inte-surgen continuamente en el con- la investigación y la vinculación  

racción de profesores y estudiantes texto mexicano. está definir y orientar las líneas de 

con el objetivo común de fortalecer investigación que se realizan en la 

sus capacidades científicas y técni-Actualmente la participación insti- Facultad de Ingeniería, incremen-

cas, así como su vocación de servi-tucional cubre un espectro amplio, tar significativamente la participa-

cio para  incidir  en los temas de en muchos de cuyos casos específi- ción de profesores  y estudiantes en 

mayor impacto para la agenda del cos los resultados son destacados, actividades de investigación, im-

país. tanto en la participación directa de pulsar proyectos de investigación 

la entidad como en la colaboración con entidades externas y promover 

En cumplimiento de la misión ins-el ingreso de un mayor núme-

titucional, las actividades de vincu-ro de académicos al Sistema 

lación favorecen el contacto directo Nacional de Investigadores, 

de estudiantes y profesores con la SNI, todo ello en el marco del 

realidad nacional. De esta forma, la Plan de Desarrollo 2007-2011, 

Facultad de Ingeniería se convierte por la importancia central 

en un semillero fundamental de in-que tienen esas actividades en 

genieros comprometidos con el en-el presente y futuro. 

torno, capaces de transformar, a 

través de su esfuerzo y visión de fu-Las experiencias de vincula-

turo, a la sociedad e impulsar el deción con la sociedad dan valor 

Proyecto UNAMems
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Utilización de biomasa

sarrollo social y el crecimiento eco- las potencialidades de los ingenie-

nómico. ros. Se trata de una breve panorá-

mica que da cuenta de los esfuerzos 

Las metas primordiales de la inves- que todos los días se hacen desde la 

tigación con aplicación directa en la Universidad en beneficio de los me-

sociedad son aprovechar de forma xicanos.

sustentable los recursos naturales, 

generar tecnologías que respondan Proyecto UNAMems

a las necesidades primordiales del 

país, favorecer la competitividad Es uno de los proyectos más im- Autoabastecimiento eléctrico y 
nacional, mejorar la calidad de vida portantes y de mayor alcance tec- calefacción distrital en 
de la población, generar fuentes de nológico encabezado por la Divi- comunidades rurales del DF
empleo y atender con soluciones sión de Ingeniería Eléctrica, enfoca-

creativas a los grupos más vulne- do al diseño, caracterización y fa- Se trata de implantar sistemas co-
rables. bricación de Sistemas Microelectro- munitarios de autoabastecimiento 

mecánicos, conocidos como eléctrico y de servicios de agua ca-
En el presente, en la Facultad de MEMS, por sus siglas en inglés. Se liente y calefacción, mediante es-
Ingeniería se trabaja en múltiples trata de microdispositivos que han quemas de cogeneración y el uso de 
proyectos de vinculación con altos revolucionado el campo de las cien- recursos energéticos locales, como 
componentes científicos y técnicos cias aplicadas, por lo que continua- la biomasa en la que se aprovechan 
que aseguran un impacto elevado mente se les encuentran mayor nú- productos y residuos animales y 
para la sociedad que tiene sus ex- mero de aplicaciones; en México su vegetales, en beneficio de las comu-
pectativas puestas en la UNAM. En ámbito de utilidad específico se aso- nidades rurales del sur poniente del 
el país existen muchas áreas que cia a las telecomunicaciones, la ma- D.F, caracterizadas esencialmente 
demandan la participación de la in- nufactura industrial y el área de la por climas fríos y problemas eco-
geniería y la Facultad colabora de salud. La investigación de frontera nómicos por los costos de electrici-
muchas formas, con resultados que se realiza, por su potencial tec- dad y del gas LP, además del dete-
que se materializan a través de va- nológico, es propicia para generar rioro del ecosistema por el uso ina-
rios productos. proyectos interdisciplinarios. decuado de los recursos del bosque.

En particular, en la Ciudad de Méxi- Por su parte la División de Ingenie-
co existe una gran cantidad ría Mecánica e Industrial, DIMEI, 
de temas relacionados con el cuenta con proyectos de gran va-
manejo de recursos natura- lor agregado desde el punto de vis-
les, manufactura industrial, ta de la prevención en casos de de-
salud y desarrollo social y sastres naturales, el desarrollo in-
urbano en los que es priori- dustrial, el mejoramiento de la cali-
tario incidir con una visión dad de vida de las personas y el 
tecnológica. En ese contex- aprovechamiento energético.
to, los proyectos que se plan-

tean constituyen sólo una 

muestra representativa de 
Aprovechamiento de desechos animales para la generación de energía
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Dispositivo de audio para ciegos en cruces peatonales

Generación del campo de 

vientos de la Ciudad de 

Tecnologías para mejorar la rías Civil y Geomática, DICG, tienen 

movilidad de las personas las capacidades para desarrollar pro-

con discapacidades en el yectos relacionados con el estudio de 

Centro Histórico de la los suelos, aprovechamiento de acuí-

Ciudad de México feros y tratamiento y utilización de 

agua para consumo humano, en un 

En el campo de la mecatrónica momento en el que estos temas son 

se trabaja con objeto de concep- de enorme relevancia ante la so-

tualizar y construir aditamen- breexplotación de los recursos natu-

tos y dispositivos que favorez- rales y el aumento significativo de 

can a las personas con diferentes los hundimientos, principalmente 

discapacidades en su desplaza- en la Ciudad de México. Entre los 

miento por el Centro Histórico la proyectos que destacan por su ac-México
Ciudad de México. La característica tualidad están:

principal de estas innovaciones es Con este proyecto se tiene el propó-
que sean de bajo costo con el afán de Estudio de peligro asociado a sito de generar, a través de modelos 
favorecer su utilización. fallas potencialmente activas a computacionales, una base de datos 

la Cuenca de Méxicoque permita determinar la magni-
Diseño y fabricación de tud de los vientos que se presentan 

vehículos que utilicen sistemas Que se trata de realizar un estudio en la Ciudad de México, en diversas 
alternativos de energía de las fallas que potencialmente po-épocas del año. Este desarrollo ten-

nen en peligro la infraestructura de dría aplicación práctica para elabo-
Ante una Ciudad de México caracte- la Ciudad de México, con el fin de rar planes de contingencia en caso 
rizada por  las difíciles condiciones identificar y caracterizar los riesgos de liberación accidental de materia-
de circulación vehicular en la que se asociados, a través de la instalación les tóxicos, la erupción violenta del 
ha privilegiado el uso del automóvil de instrumentos para realizar el mo-volcán Popocatépetl o para  buscar 
frente al transporte público, con las nitoreo de las fallas mediante estu-soluciones relacionadas con la dis-
implicaciones negativas que ello re- dios geofísicos. Esta actividad princi-persión de contaminantes. 
presenta para el ambiente y tiempo palmente permite tomar decisiones 

de desplazamiento de las personas, sobre el comportamiento y diseño Desarrollo de productos y 
en la DIMEI se diseñan, se experi- sísmico de obras de infraestructura.procesos sustentables
menta y se analiza 

la posibilidad de Otra área potencial de desarrollo en 
fabricar vehículos la DIMEI es la relativa al manejo de 
eléctricos que uti-residuos sólidos y aguas grises, eva-
licen energías al-luación de procesos y sistemas, desa-
ternas como pue-rrollo de productos de alto valor 
de ser el hidróge-agregado y de programas de capaci-
no. tación para la creación de productos, 

todo ello con enfoque sustentable 
Las divisiones de que incida en el ámbito de la econo-
Ingeniería en Cien-mía, pero que fundamentalmente 
cias de la Tierra, impacte en el mejoramiento ambien-
DICT, y de Ingenie-tal y el uso racional de los recursos.
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nación entre aquellas formaciones 

geológicas que contienen este vital 

líquido en cantidad apreciable y cir-

cula a través de ellas con facilidad y 

aquellas formaciones en las que el 

agua circula con dificultad, conoci-

das como acuíferos y acuitardos, 

respectivamente. 

Plantas de tratamiento de 

agua y obras de captación de 

agua para consumo humano

Se hace referencia al diseño de po-

zos profundos, estaciones de bom-
Hundimientos y agrietamiento Se trata de localizar áreas piloto beo, estudios geohidrológicos y de 
del terreno y monitoreo de edi- que cumplan las condiciones para calidad del agua, planeación y dise-

ficaciones realizar modelos numéricos que ño de plantas potabilizadoras con-
simulen la potencial migración ver- vencionales de clarificación o 

En los últimos años se han incre- tical del agua y determinar la facti- ablandamiento de agua para po-
mentado los hundimientos y agrie- bilidad del  impacto de la contami- blaciones medianas y pequeñas, así 
tamientos del terreno en la como planeación y diseño de 
Ciudad de México, sobre todo plantas potabilizadoras con 
en la zona oriente, en este ca- tecnología de membranas: 
so se trata de buscar aquellas ultrafiltración y ósmosis in-
grietas que presentan las con- versa para poblaciones pe-
diciones para la instrumenta- queñas. Todo de gran im-
ción de acciones específicas, a pacto en la actualidad pues-
partir de los datos generados to que la carencia del líquido 
en un año hidrológico. se incrementa dramática-

mente.
Este proyecto contempla el  

diseño de redes de monitoreo, Para aprovechar las tecnolo-
la cuantificación del desplaza- gías y metodologías del  Cen-
miento del terreno en el tiem- tro de Investigación y Desa-
po y la instauración de un sis- rrollo Tecnológico para Segu-
tema de información geográ- ridad, Cidetes, perteneciente 
fica que agilice la integración a la Coordinación de Vincu-
de los resultados. lación Productiva y Social, 

es posible realizar investiga-
Evaluación del impacto de ción vinculada al tema de la 

la contaminación en el seguridad en sus diversas 
acuífero de abastecimiento modalidades y aplicar esos 

a través del acuitardo conocimientos.
Hundimientos de edificaciones 



Investigación en nuevos mo- cambio académico y la colabo-

delos de reclusorios ración de alumnos y profesores, 

además de fomentar su partici-

Se ha visto la oportunidad para pación involucrándolos en el de-

realizar proyectos de innova- sarrollo de nuevas tecnologías, 

ción inmobiliaria en reclusorios, mediante investigación, estan-

a partir de modelos basados en cias, tesis o reportes, entre 

nuevas tendencias arquitectóni- otros, en ello radica la trascen-

cas y la utilización de tecnología dencia para la Facultad.

de punta. Debido al alcance de 

este proyecto en las circunstan- Del rigor y la profundidad con 

cias actuales de los centros de que se realicen las actividades de 

readaptación social en el país, se vinculación e investigación de-

percibe una proyección nacional en penden en mayor medida las apor-
ridad para la operación de las su-este rubro. taciones que la Universidad, en este 
pervías que se crean, para la máxi- caso a través de la Facultad de Inge-
ma protección de usuarios y los tra-Supervías Reforma y Contreras niería, haga a la sociedad a la cual 
bajadores. Se trata de realizar la su- sirve, ya sea a través de proyectos o 
pervisión de obra para las instala-Por las capacidades del Cidetes es de la formación integral de profe-
ciones de seguridad. posible brindar asesorías en mate- sionales comprometidos con su en-

ria de seguridad operativa y física  torno, tal y como se plantea en la 
Es importante resaltar que con este en cuanto a las especificaciones mí- propia misión interna.
tipo de proyectos se facilita el inter-nimas y los requerimientos de segu-
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Talento estudiantil

apagar algún aparato electrodo- tadora personal y mediante co-omo tesis de licenciatura, 
méstico, o bien, realizar consultas mandos de voz reconoce la clave los estudiantes de ingenie-
de información mediante el em- de los usuarios que están dados de ría en telecomunicaciones 
pleo de comandos de voz vía con- alta en el sistema y ejecuta las apli-Lizbeth Andrea Rodríguez Román, 
trol remoto a través de Internet. caciones que el usuario desee: “lo Fabián Lovera Granados y Eduar-

más difícil fue la programación de do Daniel Castañeda Trujillo desa-
El dispositivo móvil (un teléfono los algoritmos para el reconoce-rrollaron el prototipo de un soft-
celular, una PDA, o una computa- dor de voz en el servidor”, expli-ware para dispositivos móviles 
dora portátil) se conecta con el ser- can los pasantes.que permite apagar o encender las 
vidor que consiste en una compu-luces de una vivienda, activar o 

Comandos de voz vía Internet
Iris Moreno Aldana
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