Descripcion de laboratorios.

Laboratorios del Posgrado de Ingenieria Mecanica, UNAM

Nombre del Laboratorio Ubicacién
1 Laboratorio de Mecanica Computacional Edificio de Posgrado Bernardo Quintana
2 Laboratorio de Mecanica Experimental Edificio de Posgrado Bernardo Quintana
3 Laboratorio de Disefio Mecénico Edificio de Posgrado Bernardo Quintana
4 Laboratorio de Mecatronica Edificio de Posgrado Bernardo Quintana
5 Laboratorio de Materiales Edificio de Posgrado Bernardo Quintana
6 Laboratorio de Emisiones Contaminantes Laboratorios de Termofluidos
7 Laboratorio de Termofluidos Laboratorios de Termofluidos
8 Laboratorio de Transferencia de Calor Centro de Investigaciones de Energia
9 Laboratorio de Flujo Multifasico Instituto de Ingenieria
10 Laboratorio de Gasificacion Instituto de Ingenieria
11 Laboratorio de Dindmica de Fluidos Computacional Instituto de Ingenieria
12 Instituto de Ingenieria Instituto de Ingenieria
13 Laboratorio de Micromecanica CCADET
14 Laboratorio de Metrologia CCADET
15 Laboratorio de Ingenieria de Proceso CCADET
16 Laboratorio de Procesos de Corte de Materiales Centro de Disefio y Manufactura
17 Laboratorio de Procesos de Conformado de Materiales Centro de Disefio y Manufactura
18 Laboratorio de Materiales Centro de Disefio y Manufactura
19 Laboratorio de Inyeccion de Plastico Centro de Disefio y Manufactura
20 Laboratorio de Manufactura Avanzada Centro de Disefio y Manufactura
21 Laboratorio de Control Numérico Centro de Disefio y Manufactura

22 Laboratorio de Ingenieria Mecénica Asistida por Centro de Disefio y Manufactura
Computadora (LIMAC)

23 Laboratorio de Automatizacion Industrial Centro de Disefio y Manufactura
24 Laboratorio de Mecatronica Centro de Disefio y Manufactura
25 Laboratorio de Degradacion de Materiales FES Cuautitlan
26 Nave del Posgrado de Ingenieria Mecénica FES Cuautitlan
27 Laboratorio de Maquinas-Herramientas FES Cuautitlan
28 Laboratorio de Ingenieria Automotriz CAT Juriquilla

Laboratorio de Mecanica Computacional, Edificio de Posgrado Bernardo
Quintana

El laboratorio de Mecanica Computacional cuenta con 8 computadoras con procesador
Pentium 4, un servidor HP y un switch 3COM de 12 puertos UTP, se desarrollan
actividades relacionadas con la docencia e investigacion, especialmente en: desarrollo
de material didactico para cursos, apoyo a tesis de maestria y doctorado, elaboracion de
articulos cientificos, acceso a servicios electronicos que ofrece la universidad, desarrollo
en proyectos de investigacion, apoyo en las asignaturas de: Analisis y disefio de
mecanismos para lo que se cuenta con equipos para el desarrollo de prototipos, y
simulaciones con elemento finito .



El laboratorio de Mecanica Experimental, Edificio de Posgrado Bernardo
Quintana

El laboratorio de Mecéanica Experimental es un &rea en la cual se dan cursos de
capacitacion y se cuenta con equipo con el cual se realizan analisis experimental de
esfuerzos, utilizando técnicas experimentales como: la fotoelasticidad 2D,
recubrimientos fotoélasticos y extensémetria eléctrica de resistencia variable.

Laboratorio de Disefio Mecanico, Edificio de Posgrado Bernardo Quintana

El laboratorio de Disefio Mecanico cuenta 6 equipos Pentium 4, con una red
inaldmbrica, un plotter, impresoras laser, un escaner. En el laboratorio se realizan
actividades de servicio social, tesis de posgrado y licenciatura, prototipos de productos
y simulaciones de analisis.

Laboratorio de Mecatroénica, Edificio de Posgrado Bernardo Quintana

El laboratorio de mecatrdnica se encuentra en el segundo piso, ala norte, del Edificio de
Posgrado Bernardo Quintana, cuenta con 50m?. En el se desarrollan ademés de las
practicas de automatizacion, el desarrollo de proyectos mecatronicos tanto de alumnos
de licenciatura como de maestria.

Se cuenta con mobiliario, mesas sillas estantes y bancos, también se cuenta con equipo
para la realizacion de los proyectos entre los que se pueden destacar: 4 estaciones de
neumatica FESTO, 3 estaciones de electroneumatica FESTO, 2 PLC’s, un torno de
CNC marca SHERLINE, una fresadora de CNC marca SHERLINE, un torno
convencional, una fresadora convencional, una tarjeta para la adquisicion de datos
NATIONAL INSTRUMENT de 32 canales, 5 PC’s, 3 estaciones de soldadura de
estafio, herramientas varias.

Laboratorio de Materiales, Edificio de Posgrado Bernardo Quintana

El laboratorio de Materiales se realizan proyectos de investigacién con la industria en el
area de niquelado quimico de fundiciones nodulares y polimeros, Galvanizado por
difusion y borado sobre diversas aleaciones ferrosas y aleaciones de cobre, Tratamiento
superficial, ademas se desarrollan tesis de posgrado.

Laboratorio de Emisiones Contaminantes, Laboratorios de Termofluidos

En el Laboratorio de Control de Emisiones se llevan a cabo diversas actividades como
son: investigacion y desarrollo en Motores de Combustion Interna Alternativos (MCIA),
desarrollo de métodos, técnicas, tecnologia y herramientas para el control de las
emisiones contaminantes y reduccién del consumo de combustible de los MCIA,
asesoria y servicios para evaluar sistemas y dispositivos que reduzcan las emisiones
contaminantes y el consumo de combustibles en fuentes moviles, y el desarrollo de
actividades docentes en el area de los MCIA para alumnos de posgrado.

Laboratorio de Termofluidos, Laboratorios de Termofluidos
El laboratorio de Termofluidos cuenta con instalaciones modernas y con mas de veinte

equipos especializados repartidos en una superficie cercana a los mil doscientos metros
cuadrados. Las principales actividades que se desarrollan son: imparticion de practicas



asociadas a los cursos de Mecanica de Fluidos y de Transferencia de Calor, desarrollo
de tesis y de proyectos de investigacion del area de Termofluidos. Entre los principales
equipos se tienes los siguientes: anemometro Laser Doppler, anemometro de hilo
caliente, camara termografica, tnel de viento de baja velocidad, tinel de humo, aparato
de Hele-Shaw, equipo de visualizacion con burbujas de hidrégeno, mesa de medidores
de temperaturas, mesa de medidores de flujo, banco hidrostatico, banco de perdidas de
carga en tuberias, equipo de conduccion, equipo de conveccion, equipo de radiacion,
banco de flujo compresible, aparato de Reynolds , entre otros.

Laboratorio de Transferencia de Calor, Centro de Investigaciones de Energia

El CIE cuenta con un laboratorio bien equipado para el estudio de dindmica de fluidos,
magnetohidrodindmica de liquidos, transferencia de calor y sistemas dindmicos. En
particular se cuenta con equipos de anemometria laser Doppler (LDA), anemometria de
hilo caliente, anemometria de hilo frio, velocimetria por imagenes de particulas (P1V) y
sistema Schlieren, ademas de sistemas adquisitores de datos y video. También se cuenta
con infraestructura desarrollada para hacer estudios de flujo en canales, conveccion
natural en sistemas rotatorios, flujos oscilatorios y flujos magnetohidrodinamicos en
capas delgadas.

Laboratorio de Flujo Multifasico, Instituto de Ingenieria

El laboratorio es una instalacion experimental moderna para investigar flujo multifasico
en tuberias. Los estudios en esta area tienen muchas aphcacmnes en Ia industria
petrolera, petroqwmlca y nuclear. La instalacién ocupa un area de 1,500 m® y cuenta
con los siguientes equipos: Dos bombas de cavidad progresiva de veIomdad variable,
dos variadores de frecuencia para el control de los motores, un compresor de aire y su
tanque acumulador, una tuberia de PVVC transparente de 74 m de longitud de inclinacion
variable, dos tanques de almacenamiento para diferentes fluidos, un separador trifasico.

Laboratorio de Gasificacion, Instituto de Ingenieria

El Instituto de Ingenieria cuenta con el Unico gasificador experimental ambientalmente
limpio del pais que es capaz de caracterizar multiples tipos y combinaciones de
combustibles de desecho como son los agricolas, forestales, de basura organica, de
jardineria, carbon, coque de petroleo, entre otros, para transformarlos en productos que
poseen valor energético como vapor, energia eléctrica, energia motriz y en una segunda
etapa podra generar productos quimicos como hldrogeno metanol, captura de COZ El
laboratorio cuenta actualmente con 25 m? y un area de cubiculos de 10 m?. Sus
principales caracteristicas son: Gasificador de flujo descendente, con dimensiones:
0.75m DI x 2.5 m de altura; dos motores Diesel Merced Benz de 600CV, 2300rpm, 6
cilindros que seran adaptados para funcionar con gas de sintesis; estructura de 6 x 4 x 7
m desarmable y transportable a sitios donde se encuentre los desechos (aserraderos,
ingenios azucareros, rellenos sanitarios, industrias, entre otros); Cromatografo para
caracterizar gas de sintesis, bomba calorimétrica, analizador de gases de combustion,
sensores de presion, temperatura y flujo, computadoras, impresoras; Capacidad de
procesar 1ton /dia de biomasa; Dispositivos auxiliares, cicldn, intercambiador de calor,
quemador Y filtros de bolsas.

Laboratorio de Dinamica de Fluidos Computacional, Instituto de Ingenieria



El laboratorio de dinamica de fluidos computacional se encuentra en el primer piso, ala
sur de la torre de ingenierfa, contando con 35 m? Este tiene un doble propésito,
desarrollar proyectos de investigacion e ingenieria, ademas de promover el uso de las
herramientas numéricas para el estudio de la mecanica de fluidos entre alumnos de
licenciatura y maestria.

Actualmente cuenta con mobiliario, mesas y sillas, y con equipo de cdmputo, entre los
que podemos destacar: 13 PC; 1 Servidor HP para célculo cientifico, bi-procesador
Itanium 2; 2 Estaciones de trabajo para visualizacion cientifica estereoscopica;
Impresoras laser y a color; Scanner; 2 Estaciones de trabajo SUN, para célculo
cientifico; Software especializado.

Laboratorio de Micromecanica, CCADET

Los laboratorios de Micromecénica y Mecatrénica y de Computacion Neuronal realizan
investigacion y desarrollo tecnolégico en las areas de micromaquinado y en la
implementacion técnicas de verificacion dimensional mediante procesamiento de
iméagenes y control adaptativo.

Las actividades que realiza el laboratorio son: Investigacion y desarrollo tecnoldgico en
micromaquinado, Docencia, Formacién de recursos humanos a nivel pre y posgrado.

Equipo utilizado: Maquinas-herramienta convencionales, Torno y fresadoras de Codigo
de Control Numeérico, Osciloscopio, multimetro grafico, Microscopio 6ptico

Equipo de cdmputo: 8 PC con procesador Pentium 4
Software: Pro-engineer, Solid Works, Unigraphics, codigo G (CNC), sistema operativo
Windows

Laboratorio de Metrologia, CCADET

El Laboratorio de Metrologia cuenta con instalaciones, equipos especializados y
patrones con trazabilidad vigente al BIPM a través del CENAM, asi como los recursos
humanos para llevar a cabo actividades en metrologia dimensional de alto nivel.

Equipo de cdmputo: 4 PC con procesador Pentium 4
Software: Pro-engineer, Labview, Autocad, sistema operativo Windows

Actividades que realiza el laboratorio: Calibracion de bloques patron del tipo
dimensional, Desarrollo de patrones de calibracién de maquinas de medicién por
coordenadas, Certificacion de laboratorios de calibracion dimensional

Equipo utilizado: Maquina de Medicion de Coordenadas Carl Zeiss MC 850, Maquina
de verificaciéon de engranes Fellows, Autocolimador con espejo tipo D, Comparador
oOptico, Sistema de medicion laser, Bloques patron, Nivel electronico con amplificador
digital, Calibrador de comparadores, Termoregistrador, Maquina de medicién de
longitudes con accesorios, Interferometro laser, Comparador electronico de bloques
patrén.

Laboratorio de Ingenieria de Proceso, CCADET



El laboratorio de Ingenieria de Proceso realiza investigacion aplicada y desarrollo
tecnoldgico en operaciones unitarias involucradas con énfasis en la mecanica de fluidos
y la instrumentacion mecénica.

Las actividades que realiza el laboratorio son: Investigacion en ingenieria de fluidos y
reologia extensional, Desarrollo tecnologico en instrumentacion mecanica, Docencia y
formacion de recursos humanos de alta especializacion.

Equipo utilizado: Sistema de visualizacion por velocimetria de particulas (PIV) y
colorimetria, Maquinas-herramientas bésicas (torno, taladro, fresa),  Osciloscopio,
multimetro, cautin, Instrumentos de medicién de caudal y presion.

Equipo de cdmputo: 7 PC con procesador Pentium 4
Software: Pro-engineer, Autocad, Fluent, Unigraphics, Labview

Laboratorio de Procesos Corte de Materiales, Centro de Disefio y Manufactura

El laboratorio de Procesos con corte de materiales, se encuentra dividido en area de
torno, fresas, taladros.

Laboratorio de Procesos Conformado de Materiales, Centro de Disefio y
Manufactura

El laboratorio de Procesos sin corte, se encuentra dividido en area de paileria, soldadura
eléctrica, por oxiacetileno, corte por plasma, fundicion.

Laboratorio de Materiales, Centro de Disefio y Manufactura

El laboratorio de Materiales, cuenta con ingenieros mexicanos especialistas en el area,
asi como un asesor permanente de la Universidad de Gante, Bélgica, y un cuerpo de
asesores del laboratorio de materiales de la misma Universidad.

Los laboratorios cuentan con el equipo necesario para ofrecer a usted estudios
completos en las siguientes areas:

Pruebas Mecanicas: traccion-compresion, dureza-microdureza, fatiga, impacto vy
flexion.

Los ensayos se pueden efectuar a materiales metalicos, polimetros, ceramicos y
compuestos, bajo normas nacionales e internacionales.

Microscopia: dptica y electronica.
Contamos con microscopios opticos y uno de barrido de la dGltima generacion, con los
cuales se lleva a cabo un completo analisis de los materiales.

Otros campos de accion:

Anadlisis de fallas.

Seleccion de materiales.

Evaluacion de revestimientos

Evaluacién del comportamiento al desgaste del material.



Tratamientos térmicos.

Laboratorio de Inyeccion de Plastico, Centro de Disefio y Manufactura
Cuenta con dos maquinas de inyeccién de plastico.

Laboratorio de Manufactura Avanzada, Centro de Disefio y Manufactura

El Laboratorio de Manufactura Avanzada cuenta con una celda de manufactura
flexible, una seccién de robots Scorbot, un robot Motoman un robot SCARA, una
seccion de maquinas de control numérico.

Laboratorio de Control Numérico, Centro de Disefio y Manufactura
El laboratorio cuenta con maquinas de control numérico didacticas.

Laboratorio de Ingenieria Mecénica Asistida por Computadora (LIMAC), Centro
de Disefio y Manufactura

El laboratorio de Ingenieria Mecénica Asistida por Computadora (LIMAC) cuenta con
instalaciones, equipo y personal especializado, con lo cual se buscara desarrollar
tecnologia y elevar la calidad de los procesos de disefio y manufactura de productos.
Las principales actividades que realizan son: Apoyar en la formacion de personal a
través de proyectos de investigacion y desarrollo auspiciados por la industria, preparar
personal técnico de alto nivel que esté capacitado para poner en operacion, optimizar y
desarrollar tecnologias de manufactura avanzada, asesorar al sector industrial del area
de manufactura en lo que se refiere al disefio y adaptacion de sistemas productivos de
vanguardia, desarrollo de programas de produccion en maquinas de control numérico y
sistemas de manufactura flexible.

El laboratorio también es utilizado para la imparticion de las siguientes asignaturas:
Ciencia de materiales, Disefio de elementos de maquinas, Dibujo Mecénico, Disefio de
Elementos de Maquinas de la carrera de Ingeniero Mecanico Electricista, Disefio y
Manufactura por Computadora, Disefio y Manufactura Asistido por Computadora,
Disefio Mecatronico, Sistemas de Manufactura Flexible.

Se imparten cursos intersemestrales de: Introduccién al disefio por computadora,
Introduccién a la manufactura por computadora, Introduccion al control numérico,
Introduccién a la ingenieria asistida por computadora, Introduccion a UNIX,
Administracion de WS, Programas de apoyo a la industria, Consultoria: CAD / CAM /
CAE a la industria - Analisis de flujo en moldes de inyeccion a presion para cerraduras
(CERRAMEX)

Laboratorio de Automatizacion Industrial, Centro de Disefio y Manufactura

Cuenta con 8 estaciones de trabajo para neumatica que contienen: cilindros, valvulas,
compuertas loégicas AND y OR, temporizadores y un secuenciador.

Ademas se tienen controladores I6gicos programables (PLC) de los modelos Micro-1 de
Square D, FX-16MR de Mitsubishi, Micrologix 1000 de Allen-Bradley, y SLC-500 de



Allen-Bradley, incluyendo el software de programacion: RS Logix 500, GX-Developer-
FX'y Medoc.

Existen también variadores de frecuencia para controlar motores trifasicos.

También se cuenta con software para simulacion de circuitos neumaticos, hidraulicos,
electroneumaticos y electrohidraulicos (Automation Studio), y para la simulacion de
programas de PLCs (LogixPro).

Laboratorio de Mecatrénica, Centro de Disefio y Manufactura

Cuenta con equipo para la investigacion y el desarrollo de sistemas mecatronicos,
incluyendo osciloscépios y fuentes de poder, ademas de contar con sistemas
electronicos para el desarrollo de circuitos con  microcontroladores.

Adicionalmente se tiene instalado un software para instrumentacion virtual y
adquisicion de datos (Labview), y una tarjeta PCI con funciones de osciloscopio.
Como auxilio para la investigacion se cuenta con una LAN (local area network), que
permite comunica todas las computadoras del departamento y provee servicios de
internet.

Laboratorio de Degradacion de Materiales, FES Cuautitlan

Dentro del Laboratorio de Degradacion de Materiales se tiene como principal actividad
el de coadyuvar al programa del Posgrado en Ingenieria Mecanica, en la parte
experimental.

Las practicas desarrolladas en este laboratorio tienen como principal objetivo realizar
los estudios correspondientes para determinar el comportamiento anticorrosivo de
recubrimientos de bajo impacto ambiental sobre materiales ferrosos.

Las técnicas empleadas para la caracterizacion se apoyan en ensayos atmosféricos,
ensayos acelerados de intemperismo, niebla salina y técnicas electroquimicas.

Actividades del Laboratorio:
Pruebas que se realizan

- Espesory dureza

- Corrosién y envejecimiento acelerado

- Adherencia, porosidad y sellado

- Birilloy color

» Abrasion y desgaste

- Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos
- Climéticos

- Conductividad

- Voltametria

Obijetivos de las Pruebas



- Entrenamiento y asesoria para la utilizacion de los equipos e interpretacion de
resultados del proceso.

- Elaboracién de informes técnicos de la calidad y del comportamiento
anticorrosivo de recubrimientos experimentales.

- Verificacion del cumplimiento de las Normas Internacionales ASTM, I1SO y
UNE

Equipamiento principal

- Medidor de espesores para recubrimientos organicos y metalicos sobre sustratos
metalicos.

«  Durometro.

- Adherencia por traccion.

- Colorimetro multifuncion.

- SandBlast RRx1.

- Céamaras de niebla salina.

- Cémara de Xenon.

- Céamarade UV.

- Cabina de luz para inspeccién de pinturas

Nave del Posgrado en Ingenieria Mecanica, FES Cuautitlan

Las actividades de este laboratorio estan orientadas al ambito académico y al de
investigacion aplicada en la caracterizacion de los materiales metalicos férreos y no
férreos.

Pruebas que se desarrollan

Técnicas de metalografia convencional y no destructiva

Ensayos de tensién

Dureza y microdureza

Ensayos no destructivos como ultrasonidos y liquidos penetrantes

Tratamientos térmicos de aceros al carbono de baja aleacion y altamente aleados.
Metalurgia de la soldadura de cualquier tipo de acero.

Sustitucion de materiales.

Obtencion, caracterizacion quimica, mecanica y microestructural de piezas fundidas
laminares y/o nodulares.

Durémetro marca Volpert-Werke GMBH
Maquina para fabricacion de probetas para pruebas de Tension para metales no ferrosos.
Maquina de pruebas universal Tinius Olsen
Mufla CAISA,

Mufla Kintel,

Mufla Lindberg,

Mufla K.H. Huppert, CO. Oscildgrafo,
Micromovements Regulador de

tension, Marca Sola Analizador

portatil, FFT ONO SOKKI Proyector

de perfiles, Mitutoyo Equipo de
Extensometria



Microscopio optico. M G Olympus

Microscopio optico. M G Olympus
Microsc.optico. Versamet

Microscopio portatil Union 6510

Microscopio Estereoscopico AusJENA
Durémetro, Wolpert-werke GMBH

Péndulo para pruebas de impacto.

Mag.p/soldar, arc shielded metal arc. Synchrowave 30
Mag. P/soldar, arco mig Champion Hobart

Mag. P/soldar, eléctrica manual Marca ISSA
Pulidora de doble disco, marca Leco

Pulidora de un disco, marca Struers

Cortadora de disco, marca Leco

Pulidora y desbastadora de lija manual marca Leco
Estufa secadora

Bafio Ultrasonido LC20 H

Laboratorio de Maquinas-Herramientas, FES Cuautitlan

Es un area académica que forma parte del Posgrado en ingenieria y tiene por objetivo
brindar a sus usuarios los servicios en materia de:

Disefio asistido por computadora para la planeacion de desarrollos de manufactura.

Conformado de materiales y elaboracién de especimenes y probetas de prueba, para
la realizacion diversas pruebas mecanicas de acuerdo a las normas de uso nacional e
internacional que se requiera.

Analisis, seleccion y determinacion, de materiales para el desarrollo de proyectos de
investigacion.

Instruccion de sus usuarios en el manejo de maquinas herramienta y metrologia para
la fabricacion de los elementos necesarios requeridos en el montaje de los
experimentos de sus investigaciones.

Asistencia en la adecuacion e interpretacion de normas y manuales de equipos e
instrumentos para el desarrollo de los proyectos de investigacion.

Dicha area cuenta con: computadora personal e impresora, torno universal,
fresadora vertical, taladro fresador, cortadora de disco, rectificadora, prensa hidraulica,
taladro de piso, esmeril de banco, segueta mecéanica, sierra cinta, 2 plantas de soldadura
eléctrica por electrodo de c.c., asi como también instrumentos de medicién y calibracién
tales como micrometros, calibrador vernier, multimetro, pirdbmetro, y herramientas de
mano desarmadores pinzas, taladro, brocas, machuelos etc.



Centro de Alta Tecnologia (CAT) Juriquilla.

Como su nombre lo indica, el Centro de Alta Tecnologia (CAT) -ubicado en el campus
Juriquilla de la UNAM, tiene como objetivo primordial desarrollar investigacion cientifica
en las dreas de areas de desarrollo: disefio mecdnico, innovacidn tecnolégica, un
posgrado en ingenieria automotriz, ingenieria aeroespacial e ingenieria en productos
plasticos. Cuenta con un Laboratorio de Ingenieria Automotriz. Cuenta con el siguiente
equipo:
e CAD
10Workstation Dell con CATIA; ANSYS; SOLIDWOEKS; AUTODESK y THERMAL DESKTOP
Product Design* ra
Torno ligero de 15 cm de bancada
4 Workstation Dell
Fresadora lig
e Space Propulsion and thermal cycling
Camara térmica de clclado térmico al alto vacio con operacién automatizada “ mts de
didmetro por 3 de largo
e Space System Integration*
2 Workstation
3 mesas para soldadura 2 cautines de estacion
Fuentes de poder
Osciloscopio
Generador de funciones
e Vibrations
Equipo de mediciones sin contacto polytec 3d (I cabezal)
Mesa de vibraciones VDS 300
e Ground Station UHF, VHF,X S
Radios, equipo de computo y visualizacidn, equipos portatiles, antenas de plato y
antenas yaggi
e Instrumentation and intelligent controls
Medidor de espectro electromagnético
2 Sistemas de desarrollo para equipos de comunicacion a alta frecuencia
e Automotive systems
Equipos de adquisicion de datos
2 WOrkstations
Herramienta
Scanners para computadora
Sistemas de diagnostico
Elevadores de automdéviles y de camiones ligeros

e Infotainment

e Generador de funciones
Osciloscopio
Sistema de medicidn de espectros electromagnéticos
Sistemas de desarrollo para microprocesadores



e HilandSil
Equipo OPAL de simulaciéon y emulaciéon
Equipo bungard para fabricacion de PCB multicapa
2 workstation
Plasticos
Inyectora DEMAG 400 tm de cierre
Xtrusodara para platico de 8 mt long



