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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ) UN _ h,l L
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA lfle-.l-- HF F FYRLR h
Programa de actividad académica Ll ';f 4

Denominacién: ANALISIS ESTADISTICO Y DISENO DE EXPERIMENTOS

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria

Clave: Semest’re(s): 1, Civil, I_nqemerla Electrlc_:g , Energia, ngenlerla Mecanica, No. Créditos: 6
263 Ingenieria en Exploracion y Explotacion de Recursos

Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre

Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral
Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria () Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Obijetivo general:

El alumno serd capaz de analizar en forma estadistica resultados experimentales y de disefiar cientificamente un
experimento. Conocera las técnicas estadisticas para el analisis e inferencia de conclusiones para experimentos en
ingenieria. Sera capaz de establecer disefios experimentales adecuados en funcién problemas especificos. Conocera la
secuencia completa de pasos para asegurar datos apropiados. Aprenderd la manera de ahorrar recursos para
experimentos en actividades de investigacion. Adquirird conocimientos y desarrollard habilidades que le permitiran
profundizar por cuenta propia en temas relacionados con estadistica y su aplicacion.

Indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Bases de probabilidad y estadistica. 2 0
2 Modelos probabilisticos (Binomial, Poison, Normal y Gumbel). 2 0
3 Andlisis de datos muestrales. 3 0
4 Relacién muestra-poblacién. Ajuste de modelos. 3 0
5 Pruebas de hipétesis. 2 0
6 Andlisis de variancia. 4 0
7 Comparacién de dos poblaciones. 2 0
8 Disefios con un factor o variable principal. 4 0
9 Andlisis comparativo de los modelos lineales del andlisis de variancia (ANVA) 5 0
y el andlisis de regresion.
10 Disefios con restricciones en la aleatorizacion. 4 0
11 Disefios con restriccién del azar que usan cuadros. 4 0
12 Comparaciones multiples entre poblaciones muestreadas. 4 0
13 Disefios con mas de un factor. 4 0
14 Programas de computadora. 4 0
15 Comparacién de poblaciones no normales en ingenieria. 4 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas
1 Bases de probabilidad y estadistica.
2 Modelos probabilisticos (Binomial, Poison, Normal y Gumbel).

Andlisis de datos muestrales.

Intervalos de clase, frecuencia.

Parametros estadisticos (tendencia central, dispersion, simetria).
Caracterizaciones graficas.

Relacién muestra-poblacién. Ajuste de modelos.

Pruebas de hipétesis.
Sobre la media.
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Sobre la variancia.

Andlisis de variancia.

Andlisis de regresion.

Disefios de experimentos.

Diserio aleatorio.

Cuadro latino.

Cuadro grecolatino.

Diserios factoriales.

Disefio para estimar superficies de respuesta. Ejemplos de aplicacién en ingenieria.

Comparacién de dos poblaciones
7 Comparacién de K poblaciones (k2).
En andlisis de la variancia (ANVA).

Disefios con un factor o variable principal.

8 Efectos fijos y efectos aleatorios.

Enfoque de regresion general.

Pruebas de homoscedasticidad de Bartlett y cocientes en ausencia de normalidad.

9 Andlisis comparativo de los modelos lineales del andlisis de variancia (ANVA) y el andlisis de regresién.
Disefios con restricciones en la aleatorizacion.
10 Blogues completos y bloques incompletos. Ortogonalidad.

Enfogue de solucién por regresién general.

Disefios con restriccion del azar que usan cuadros.
1 Cuadro latino, grecolatino y extensiones.
Enfogue de solucién por regresién general.

Comparaciones multiples entre poblaciones muestreadas.

Contrastes ortogonales.

Método de Scheffé, DMS, Duncan y Dunett. Intervalos de confianza para medias de tratamientos (poblaciones
en estudio).

12

Disefios con mas de un factor.

Disefios factoriales.

Disefios con efectos fijos, aleatorios y mixtos. Enfoque de regresion general.
Introduccién a los disefios blogueados confundidos y fraccionados.

13

14 Programas de computadora.

Comparacién de poblaciones no normales en ingenieria.

15 Métodos no paramétricos.

Pruebas del signo, de Wilconox y Friedman para datos dependientes.
Prueba de Kruskal para datos independientes.

Bibliografia Basica:

- Angeles, J. Spatial kinematic chains: analysis, synthesis, optimization, Springer-Verlag, Berlin, 1982.

- Meirovitch, L. Elements of vibration analysis, McGraw-Hill, New York, 1975.

- Soni, A.H. Mechanism synthesis and analysis, R.E. Krieger, Malabar, FL, 1981.

- Norton, R.L. Design machinery: an introduction to the synthesis and analysis of mechanisms and machines. 4th ed.,
McGraw-Hill, Dubuque, IA, 2008.

- Erdman, A.G. y Sandor, A.G. Mechanism design: analysis and synthesis. 3rd ed., Prentice Hall, Upper Saddle River NJ,
1997.

Bibliografia Complementaria:

- Soni, A.H. Mechanism synthesis and analysis, R.E. Krieger, Malabar, FL, 1981.
- Norton, R.L. Design machinery: an introduction to the synthesis and analysis of mechanisms and machines. 4th ed.,
McGraw-Hill, Dubugue, IA, 2008.

Suger.erlclas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral x) alumnos:
Exposicion audiovisual ) Exémene.s Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase ) Examen final escrito (X)
Efr:\?r%?iso ;uera del aula E>;) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacién en clase (X)
Trabajo de Investigacion 0) Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio ) Seminario 0
Practicas de campo O) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico: Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de
la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN M i
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSCR " i A ¥
Programa de actividad académica ks ¥ At

Denominacion: MATEMATICAS APLICADAS

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica , Energia, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria en Exploracion y Explotacién de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

Semestre(s): 1,

Clave: 263 No. Créditos: 6

Caracter: Obligatoria de eleccion Horas por Horas al
Horas
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién: Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno estudiar4 y explicara los conceptos y resultados basicos de éalgebra lineal y los conceptos matematicos
necesarios para resolver problemas de ingenieria. Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran
profundizar por cuenta propia en temas relacionados con matematicas aplicadas a la ingenieria.

Indice Tematico

Horas
Tebricas Practicas

Unidad Tema

Introduccién. 1.5 0

Matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Determinantes.

Espacios vectoriales.

(OO O |W

Espacios con producto interior.

Espacios normados. 7.5

(NGB |W|IN(F

Valores y vectores caracteristicos. 8

o|o|o|o|o|o|o|o

Total de horas: 48

Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Introduccion.
1 Las matematicas como lenguaje.
Enfogue metodoldgico sobre las matematicas y su contribucién a la sintesis de solucién e ingenieria.

Matrices.

Definicién y clasificacion.

2 Propiedades basicas.

Operaciones elementales y matrices elementales. Particion y tipos de factorizacién de matrices. Inversa de
una matriz y sus propiedades.

Ejemplos.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Eliminacion de Gauss y forma escalén de una matriz.
Forma LU de una matriz cuadrada.

3 Matrices simétricas y sus propiedades.

Solucién de sistemas de ecuaciones.

El principio del minimo.

Aplicaciones en redes eléctricas, estructuras y estadistica.

Determinantes.

Definicién y propiedades basicas.

4 Célculo e interpretacion.

Determinantes de matrices especiales. Aplicaciones.

5 Espacios vectoriales.
Definicion.
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Combinacion lineal.

Subespacios y conjuntos generadores. Independencia lineal.

Bases y dimension.

Subespacios asociados a una matriz.

Leyes de Kirchhoff y su interpretacion en términos de los espacios nulo y fila de una matriz nodos-arcos.
Aplicaciones.

Espacios con producto interior.
Definicion.

Ortogonalidad.

6 Proyeccién sobre un espacio.
Bases ortogonales.

Proceso de Gram Schmidth.
Aplicaciones.

Espacios normados.

Definicién y ejemplos.

7 Norma de una matriz.

Convergencia y limite de una serie de matrices. Métodos interactivos de solucién de sistemas lineales.
Ejemplos.

Valores y vectores caracteristicos.

Definicién e interpretacion geométrica.

8 Célculo de valores y vectores caracteristicos. Matrices positivas definidas.
Potencia de una matriz y ecuaciones en diferencia.

Forma exponencial de una matriz y ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicaciones.

Bibliografia Basica:

- Strang, G. Algebra lineal y sus aplicaciones. 4a. ed., International Thomson, México, 2007.

- Grossman, S.I. Algebra lineal. 6a ed., McGraw-Hill, México, 2008.

- Grossman, S.I. Aplicaciones de algebra lineal. 42 ed., McGraw-Hill, México, 1992.

- Anton, H, y Rorres, C. Elementary linear: applications version. 8th ed., Wiley, New York, 2000.

Bibliografia Complementaria:

Grossman, S.I. Aplicaciones de algebra lineal. 42 ed., McGraw-Hill, México, 1992.
Strang, G. Algebra lineal y sus aplicaciones, 4a. ed., International Thomson, México, 2007.

Sugergp}:las didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicion audiovisual X) Exémene.s Parciales X
Ejerc@c!os dentro de clase X) Examen final escrito X
EJ: rrncilr?;?iso;uera del aula ?;) Trabaj_og’y tareas fL_Jerq del aula X)
Lecturas obligatorias (X) E;Et?;;:;%?é?]eeieé?algznos por los alumnos &)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia )
Précticas de taller o laboratorio O Seminario 0O
Précticas de campo O Otras:

Otros: '

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.

12

CONSEJOACADEMICO DEL AREADE LAS
CIENCIAS FISICO MATEMATICAS
Y DE LAS INGE



Susana
Stamp


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
PROGRAMA DE POSGRADO
MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

~ UN/Mgs
l'lZ'HL'uFF [y

Denominacién: METODOS DE ELEMENTO FINITO

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica , Energia, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria en Exploracion y Explotacion de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

Semestre(s): 1,

Clave: 263 No. Créditos: 6

Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso Duracion del programa: Semestral

Seriacién:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Obijetivo general:

El alumno estudiara formulaciones variacionales de modelos flsicos en ingenieria, su discretizacion mediante técnicas de
elemento finito y su implantacion en computadora, asi como la convergencia y la estabilidad numérica de los métodos.
Adquirira conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados
con métodos de elemento finito y su aplicacién.

Indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Formulaciones variacionales. 9 0
2 Aproximaciones discretas internas y externas. 9 0
3 Funcién de interpolacién de elemento finito. 6 0
4 Implementacién computacional. 3 0
5 Convergencia y estabilidad numérica. 6 0
6 Aplicaciones en: solidos, fluidos, térmica, etc. 6 0
7 Manejo de paquetes. 9 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Formulaciones variacionales.
Locales.
Globales.
1 Primal (principio del trabajo virtual).
Mixtas (Hu-Washizu, Hellinger-Reisner, etc.). Duales (principio del trabajo virtual complementario).
Hibridas.

Mixtas aumentadas

Aproximaciones discretas internas y externas.
2 Métodos conformes.
Métodos no conformes.

Funcién de interpolacién de elemento finito.

3 Lagrangianos.
Hermitianos.
4 Implementacién computacional.
Convergencia y estabilidad numérica.
5 Convergencia.
Estabilidad.
Aplicaciones en: solidos, fluidos, térmica, etc.
6 Aplicaciones en sdlidos.

Aplicaciones en fluidos.

13
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Aplicaciones en térmica.
Otras aplicaciones.

7 Manejo de paquetes.

Bibliografia Basica:

- Ciarlet, P.G. The finite element method for elliptic problems, Society for Industrial and Applied Mathematics, Philadelphia,

PA, 2002.

- Segerling, L.J. Applied finite element analysis. 2nd ed., Wiley, New York, 1984.

- Fenner, D.N. Engineering stress analysis: a finite element approach with finite element approach with FORTRAN 77

software, Wiley, Chichester, UK, 1987.

- Ciarlet, P.G., et al. Exercices d’analyse numérique matricielle et d’optimisation avec solutions.10e éd., Masson, Paris,

1991.

- Ciarlet, P.G. y Lions, J.L., eds. Introduction a I'nalyse numérique matricielle et a I'optimisation, Dunod, Paris, 2006.
- Ciarlet, P.G. y Lions, J.L., eds. Handbook of numerical analysis. 15 v., North Holland, Amsterdam, 1990-.
- Dhatt, G. y Touzot, G. Une presentation de la méthode des éléments finits. 2e éd., Maloine, Paris, 1984.

- Girault, V. y Raviart, P.A. Finite element methods for navier-stokes equations: theory and algorithms, Springer-Verlag,

Berlin, 1986.

Bibliografia Complementaria:

- Dhatt, G. y Touzot, G. Une presentation de la méthode des éléments finits. 2e éd. Maloine, Paris, 1984.

- Girault, V. y Raviart, P.A. Finite element methods for navier-stokes equations: theory and algorithms, Springer-Verlag,

Berlin, 1986.

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

%)
)
)
)
Q)
%)
)
0
O

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
alumnos:

Examenes Parciales (X)
Examen final escrito (X)
Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Exposicion de seminarios por los alumnos )
Participacion en clase x)
Asistencia (X)
Seminario O)
Otras:

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:

Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO UN M i
PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA POSCR " i A ¥
Programa de actividad académica ks ¥ At

Denominacion: METODOS MATEMATICOS

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica , Energia, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria en Exploracion y Explotacién de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

Semestre(s): 1,

Clave: 263 No. Créditos: 6

Caracter: Obligatoria de eleccion Horas por Horas al
Horas
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriacién: Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera los métodos matematicos de analisis vectorial y funciones de variable compleja aplicados a la
ingenieria. Adquirira conocimientos y desarrollard habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas
relacionados con métodos matematicos y su aplicacion.

Indice Tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Andlisis vectorial. 24 0
2 Funciones de variable compleja. 24 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Andlisis vectorial.

Algebra vectorial.

Suma, resta, productos y productos mdltiples de vectores.
Diferenciales y derivadas de vectores.

Curvas.

Geometria diferencial, Longitud de arco vectores tangente, normal y binormal; curvatura y torsion de curvas.
Velocidad y aceleracion.

Aceleracién de Coriolis.

Diferenciacion de vectores.

Operadores diferenciales.

Gradiente, rotacional y divergencia. Interpretacion fisica.
El Laplaciano.

1 Campos selenoidales.

Integrales de linea.

Trabajo de una fuerza.

Superficies.

Integrales de superficie.

Teorema de Stokes.

Integrales de linea independientes de la trayectoria.
Coordenadas curvilineas ortogonales.

Operadores diferenciales en coordenadas curvilineas.
Teoremas derivados.

Férmulas de Green.

Condiciones de frontera.

Ecuaciones de continuidad.

Funciones de variable compleja.
Ndmeros complejos.

2 Funciones de variable compleja.
Condiciones de Gauchy-Riemann.
Series de potencias.
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Funciones exponencial y goniométricas.

Funciones holomorfas.

Superficies de Riemann.

Transformaciones conformes.

Transformaciones simples.

Transformaciones lineales.

Aplicacion a flujos irrotacionales en dos dimensiones.
Integrales de funciones de variable compleja. Integrales elipticas.
Aplicaciones a flujos potenciales.

Férmula de Cauchy.

Puntos singulares.

Series de Taylor.

Series de potencias negativas.

Series de Laurent.

Teorema de los residuos.

Bibliografia Basica:

- Levi, E. Teorias y métodos de las matematicas aplicadas. 22 ed., UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 1980.

- Levi, E. Mecanica de fluidos: introduccion teérica a la hidraulica moderna, UNAM, Facultad de Ingenieria, México, 1965.
- Kreizig, E. Matematicas avanzadas para ingenieria. 32 ed. (2 v.), Limusa, México, 2000.

- Spiegel, M.R. Schaums outline of theory and problems of vector analysis and introduction to tensor analysis, McGraw-Hill,
New York, 1959.

- Brown, J.W. y Churchill, R.V. Variable compleja y aplicaciones. 72 ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2004.

Bibliografia Complementaria:

- Spiegel, M.R. Schaums outline of theory and problems of vector analysis and introduction to tensor analysis, McGraw-Hill,
New York, 1959.
- Brown, J.W. y Churchill, R.V. Variable compleja y aplicaciones. 72 ed., McGraw-Hill Interamericana, Madrid, 2004.

Suger_epgas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral ) alumnos:
Exposicion audiovisual @) Exémene.s Parciales )
Ejerc@c!os dentro de clase ) Examen final escrito (X)
Efr:\cilr%?iso ;uera del aula E>;) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacién en clase (X)
Trabajo de Investigacion ) Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio ) Seminario 0
Practicas de campo O) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ]
PROGRAMA DE MAESTRIA'Y DOCTORADO EN INGENIERIA

Programa de actividad académica

POSGRADO

M ,1

Denominacion: METODOS NUMERICOS
s . Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
emestre(s): 1, g g P . S 2
Clave: 263 Civil, I_ng’enlerla Electrn_::a, Energia, Ingenlerla Mecanica, No. Créditos: 6
Ingenieria en Exploracion y Explotacién de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas
Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriaciéon:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )
Actividad académica antecedente:
Actividad académica subsecuente:
Objetivo general:
El alumno estudiara y conocera los procedimientos numéricos para resolver problemas en ingenieria. Adquirira
conocimientos y desarrollara habilidades que le permitiran profundizar por cuenta propia en temas relacionados con
métodos numéricos y su aplicacion.
Indice Tematico
Unidad Tema _ Horas _
Tedricas | Practicas
1 Métodos de Cros. 3 0
2 Solucién de sistemas de ecuaciones lineales. 9 0
3 Ecuaciones no lineales en mas de una variable. 12 0
4 Ecuaciones diferenciales ordinarias. 12 0
5 Ecuaciones diferenciales parciales. 12 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
Métodos de Cros.
1 Métodos de primer orden.
Métodos de orden superior.
Andlisis de error y técnicas de aceleracion.
Solucién de sistemas de ecuaciones lineales.
2 Tipos de sistemas de ecuaciones lineales.
Métodos directos.
Métodos iterativos.
Ecuaciones no lineales en mas de una variable.
3 Método de Newton-Raphson.
Método de sustitucion.
Raices de polinomios con coeficientes reales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Métodos simples.
Método de la serie de Taylor.
4 Método de Runge-Kutta.
Férmulas de Adams.
Métodos predictor-corrector.
Métodos para sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Errores en los métodos de solucién.
Ecuaciones diferenciales parciales.
5 Métodos de diferencias finitas.
Método de las caracteristicas.
Introduccién al elemento finito.
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Bibliografia Basica:

- Acton, F.S. Numerical methods that work, Mathematical Association of America, Washington, D.C., 1990.

- Conte, S.D. y De Boor, C. Elementary numerical analysis: an algorithmic approach. 3rd ed., McGraw-Hill, New York, 1980.
- Gerald, C. F. y Wheatley, P.O. Applied numerical analysis. 7th ed., Pearson Education : Addison-Wesley, Boston, MA ,
2004.

- Isaacson, E. y Keller, H. B. Analysis of numerical methods, Wiley, New York, 1966.

- Johnson, L.W. y Riess, R.D. Numerical analysis. 2nd ed., Addison-Wesley, Reading, MA, 1982.

Bibliografia Complementaria:

- Isaacson, E. y Keller, H. B. Analysis of numerical methods, Wiley, New York, 1966.
- Johnson, L.W. y Riess, R.D. Numerical analysis. 2nd ed., Addison-Wesley, Reading, MA, 1982.

Suger_erlclas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:
Exposicion audiovisual (X) Exémene's Parciales )
Ejerc@c!os dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
EJ: r:ﬁ:f;?i);uera del aula E);) Trabajos y tareas fuera del aula x)
i ) Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase (X)
Trabajo de Investigacion (X) Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario 0
Practicas de campo ) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ] ANt
PROGRAMA DE MAESTRIA'Y DOCTORADO EN INGENIERIA POS(L R 1 i :I'-Jv !l"
Programa de actividad académica U I';f" L

Denominacion: PROBABILIDAD Y PROCESOS ALEATORIOS

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica , Energia, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria en Exploracion y Explotacién de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

Semestre(s): 1,

Clave: 263 No. Créditos: 6

Caracter: Obligatoria de eleccion Horas por Horas al
Horas
semana Semestre
Tipo: Tebrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48
Modalidad: Curso Duracién del programa: Semestral
Seriaciéon:  Sin Seriacion ( X) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Objetivo general:

El alumno conocera los conceptos basicos, elementos tedricos y formulaciones matematicas fundamentales que se
emplean en la probabilidad y procesos aleatorios que caracterizan a los fendmenos tratados con mayor frecuencia en las
areas de ingenieria.

Indice Tematico

Horas
Tebricas Practicas

Unidad Tema

1 Teoria elemental de probabilidad. 16 0

2 Variables aleatorias. 16

0
3 Introduccién a los procesos estocasticos. 16 0
Total de horas: 48 0

Suma total de horas: 48

Contenido Tematico

Unidad Tema y Subtemas

Teoria elemental de probabilidad.
El espacio de probabilidades.
Probabilidad condicional.
Experimentos repetidos.

Variables aleatorias.

Funciones distribuciéon y densidad.

Tipos de distribuciones y densidades.

Funciones de una variable aleatoria.

Momentos.

Parejas de variables aleatorias.

2 Funciones distribucion y densidad conjuntas. Funciones de dos variables aleatorias.
Momentos.

Distribucion y densidad condicionales.

Funciones caracteristicas.

Sucesiones de variables aleatorias.

Funciones distribucion y densidad conjuntas. Funciones de vectores de variables aleatorias. Transformaciones
de variables aleatorias. Diferentes tipos de convergencia.

Introduccion a los procesos estocasticos.

Conceptos basicos.

Procesos estocasticos.

Procesos estacionarios.

Sistemas lineales con entradas aleatorias. Densidad espectral.
Cantidad de informacién de un proceso y entre procesos.

Bibliografia Basica:

- Ross, S.M. A first course in probability. 7th ed., Pearson/ Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2006.
- Karlin, S. Afirst course in stochastic processes. 2nd ed., Academic Press, New York, 1975.
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- Gallager, R.G. Discrete stochastic processes, Kluwer Academic Publishers, Boston, MA, 1996.

- Ledn-Garcia, A. Probability, statistics, and random processes for electrical engineering. 3rd ed., Pearson/Prentice Hall,
Upper Saddle River, NJ, 2008.

- Ross, S.M. Stochastic processes. 2nd ed., Wiley, New York, 1996.

- Yaglom, A.M. y Yaglom, I.M. Probability and information, D. Reidel, Dordretch, Holland, 1983.

- Papoulis, A. y Pillai, S.U., Probability, random variables and stochastic processes. 4th ed., McGraw-Hill, Boston, MA ,
2002.

- Benjamin, J.R. y Cornell, C.A. Probabilidad y estadistica en ingenieria civil, McGraw-Hill, México, 1981.

Bibliografia Complementaria:

- Papoulis, A. y Pillai, S.U. Probability, random variables and stochastic processes. 4th ed., McGraw-Hill, Boston, MA, 2002.
- Benjamin, J.R. y Cornell, C.A. Probabilidad y estadistica en ingenieria civil, McGraw-Hill, México, 1981.

Suger_epgas didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los
Exposicion oral x) alumnos:
Exposicion audiovisual x) Exémene's Parciales X)
Ejerc@c!os dentro de clase ) Examen final escrito (X)
Efr:\cilr%?iso ;uera del aula E>;) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
. . Exposicion de seminarios por los alumnos O
Lecturas obligatorias ) Participacién en clase (X)
Trabajo de Investigacion x) Asistencia X)
Préacticas de taller o laboratorio ) Seminario 0
Practicas de campo O) Otras:
Otros: '

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:
Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE POSGRADO .
MAESTRIA Y DOCTORADO EN INGENIERIA
Programa de actividad académica

POSGRADONE

M ,1

Denominacion: TEMAS SELECTOS DE MATEMATICAS

Semestre(s): 1,

Clave: 263

Campo de Conocimiento: Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica , Energia, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria en Exploracion y Explotacién de Recursos
Naturales, Ingenieria Quimica, Ingenieria de Sistemas

No. Créditos: 6

Caracter: Obligatoria de eleccién Horas Horas por Horas al
semana Semestre
Tipo: Tedrica Teoria: 3 Practica: 0 3 48

Modalidad: Curso

Duracién del programa: Semestral

Seriaciéon:  Sin Seriacion (X )
Actividad académica antecedente:

Actividad académica subsecuente:

Obligatoria ()

Indicativa ( )

Objetivo general:

Los objetivos, contenidos tematicos y bibliografia de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico

cada semestre.
Indice Tematico
Unidad Tema — Horas ypn
Tedricas Practicas
1 El indice y contenido temético de esta actividad académica variara cada semestre. 48 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
Contenido Tematico
Unidad Tema y Subtemas
1 El indice y contenido tematico de esta actividad académica seran aprobados por el Comité Académico cada
semestre.

Estara disponible oportunamente en la pagina Web del Programa.

Bibliografia Basica:

Variara cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Bibliografia Complementaria:

Variarad cada semestre de acuerdo al indice y contenido tematico.

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias
Trabajo de Investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo
Otros:

)
%)
)
)
)
0

0
0
O

alumnos:
Examenes Parciales
Examen final escrito

Participacion en clase
Asistencia

Seminario

Otras:

Mecanismos de evaluacion de aprendizaje de los

Trabajos y tareas fuera del aula
Exposicion de seminarios por los alumnos

Linea de investigacion:
Todos los campos disciplinarios.

Perfil profesiografico:

Tener grado de Doctor o Maestro con experiencia como docente en el campo de conocimiento de la actividad académica.
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