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Fisico Mateméticas y de las Ingenierias

El alumno distinguira las actividades que se efectGan en las fases de Ingenieria bésica e Ingenieria de detalle,
incluidas en la planeacion y disefio de una planta, y practicara las de Ingenieria basica, disefiando en forma
preliminar los principales componentes de una planta de tratamiento para aguas residuales municipales.

Temario

NOMBRE

© g ~ w D =

Practicas de laboratorio

Total

Fundamentos del tratamiento de aguas residuales
Subsistema de tratamiento primario

Subsistema de tratamiento secundario
Tratamiento y disposicion de lodos

Tratamiento avanzado de aguas residuales

Reuso y disposicién de aguas residuales
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1 Fundamentos del tratamiento de aguas residuales

Obijetivo: EI alumno distinguird las caracteristicas de las aguas residuales en cuanto a su origen y
composicion, y analizara en laboratorio algunos de los principales contaminantes de una muestra de agua
residual municipal. Asimismo, aplicara la legislacion en materia de control de la calidad del agua y
distinguira las actividades que incluyen las fases de Ingenieria basica y de Ingenieria de detalle.

Contenido:

1.1 Sintesis histdrica.

1.2 Caracteristicas de las aguas residuales, aforo, muestreo y analisis de laboratorio.

1.3 Legislacion nacional en materia de control de la calidad del agua. Normas oficiales mexicanas en
materia de descarga y reuso de aguas residuales.

1.4 Terminologia empleada en el tema de tratamiento de aguas residuales.

1.5 Descripcion general del desarrollo de proyectos de plantas de tratamiento de aguas residuales:
Ingenieria bésica e Ingenieria de detalle.

2 Subsistema de tratamiento primario

Objetivo: El alumno disefiard funcionalmente y en forma preliminar los elementos de un tren tipico de
tratamiento primario. Asimismo, propondra y dirigira las actividades de operacion y mantenimiento de los
elementos del subsistema.

Contenido:
2.1 Rejillas.
2.2 Desarenadores.
2.3 Medicidn de caudales.
2.4 Tanques de igualacion.
2.5 Bombas y estaciones de bombeo para aguas residuales.
2.6 Sedimentacion primaria.
2.7 Principales actividades de la operacion y mantenimiento de los elementos del subsistema primario.

3 Subsistema de tratamiento secundario

Objetivo: El alumno diferenciara los procesos bioldgicos aerobios, anaerobios y andxicos, y disefiara
funcionalmente y de manera preliminar los elementos de un sistema aerobio tipico de biomasa suspendida y
los de un sistema aerobio tipico de biomasa adherida. Asimismo, distinguira los problemas de
funcionamiento de los procesos y propondra y dirigira las actividades de operacion y mantenimiento de los
elementos del subsistema secundario.

Contenido:
3.1 Metabolismo, crecimiento y utilizacion del sustrato.
3.2 Sistemas de cultivo suspendido.
3.3 Sistemas de cultivo adherido.
3.4 Sedimentacién secundaria.
3.5 Desinfeccion de efluentes.
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3.6 Problemas tipicos de funcionamiento de los procesos: causas y soluciones. Principales actividades de
la operacion y mantenimiento de los elementos del subsistema.

4 Tratamiento y disposicion de lodos

Objetivo: El alumno distinguira los métodos de tratamiento y disposicion final de los lodos producidos en
los procesos de tratamiento, y aplicara la norma oficial mexicana en la materia. Asimismo, propondra y
dirigira las actividades de operacion y mantenimiento del sistema de manejo de lodos.

Contenido:
4.1 Caracteristicas de los lodos. Norma oficial mexicana en materia de lodos residuales.
4.2 Espesamiento.
4.3 Digestion.
4.4 Disposicion.
4.5 Operacion y mantenimiento del sistema de manejo de lodos.

5 Tratamiento avanzado de agua residual

Objetivo: El alumno comparara los procesos de tratamiento avanzados para el tratamiento de las agua
residual.

Contenido:
5.1 Necesidad de remocion adicional de contaminantes.
5.2 Remocion de nutrientes.
5.3 Remocion de sélidos.

6 Reuso y disposiciéon de agua residual

Objetivo: El alumno propondra los métodos adecuados para la disposicion del agua residual tratada, con
énfasis en las acciones tendientes a su reuso.

Contenido:
6.1 Disposicion.
6.2 Reuso.
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Bibliografia basica: Temas para los que se recomienda:

CESAR VALDEZ Enrique y VAZQUEZ GONZALEZ Alba Todos
“Ingenieria de los Sistemas de Tratamiento y
Disposicion de Aguas Residuales™

Fundacion ICA
Facultad de Ingenieria, UNAM
México, 2002

Bibliografia Complementaria:

PEAVY Howard S., et. al. Todos
“Environmental engineering”

2a. edicion

Edit. McGraw Hill

Singapure, 1985

CRITES Ron y TCHOBANOGLOUS George lal4
“Tratamiento de aguas residuales en pequefias poblaciones”.

Edit. McGraw Hill

2000.

DAVIS Mackenzie L. y CORNWELL David A. lal4
“Introduction to environmental engineering **

2a. edicion

Edit. McGraw Hill

STEEL Ernest W. y. MCGHEE Terence J lal4
“Abastecimiento de agua y alcantarillado™.
Edit. Gustavo Gili

TEBBUTTT.H. Y lal4
Fundamentos de control de la calidad del agua
Limusa Noriega Editores

ROMERO ROJAS Jairo Alberto. 3
“Tratamiento de aguas residuales por lagunas de estabilizacion™
Edit. Alfaomega

METCALFy EDDY Todos
“Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y

reutilizacion de aguas residuales™.

22 edicion

Edit. Labor S.A.
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“Manual de disefio de agua potable, alcantarillado y
saneamiento.
Libro Il Proyecto 32

Seccion:Potabilizacion y Saneamiento.”

Instituto Mexicano del Agua.
1994

Sugerencias didacticas:

Exposiciéon oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XXX | X

Forma de evaluar:

Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

(5/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Organizar un concurso para
licitacion de un proyecto en el
que participen los alumnos en
equipos, como empresas de
consultoria.

Participacion en clase
Asistencias a practicas

Otras

Practicas de laboratorio como
requisito.

XXX |X|X

XXX
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Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Formacion académica:

Experiencia profesional:

Especialidad:

Conocimientos especificos:

Aptitudes y actitudes:

Licenciatura en Ingenieria Civil preferentemente con
Maestria en Ingenieria Ambiental o afines.

En el area de la Ingenieria Sanitaria y Ambiental en al
menos una de las siguientes etapas del proyecto:
planeacién,  disefio,  construccién,  operacion y
mantenimiento de sistemas de tratamiento de aguas
residuales municipales.

Planeacion y disefio.

Tratamiento primario, tratamiento secundario (procesos
bioldgicos aerobios) y tratamiento y manejo de lodos.

Esté actualizado en los métodos y las técnicas de
experimentacion de la ingenieria sanitaria y ambiental.
Exponga con claridad sus conocimientos.

Identifique, plantee e implante soluciones a problemas de
la Ingenieria Sanitaria y ambiental.

Prevea y explique la trascendencia social y cientifico-
tecnoldgica de la Ingenieria Sanitaria y Ambiental.
Transmita al alumno una actitud consciente y responsable
con relacion a las condiciones y los problemas nacionales
ambientales.

Maneje de manera critica la informacion cientifica y
tecnoldgica de fuentes especializadas de actualidad.

Debe poseer caracteristicas y actitudes adecuadas para
inspirar confianza, facilitar la comunicacion y transmitir
entusiasmo en los estudiantes, con sentido positivo y
tolerancia.




