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Seriacién obligatoria antecedente: Ninguna.

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna.

Objetivo(s) del curso:
El alumno conocerd los fundamentos de la optoelectronica asi como sus aplicaciones a la instrumentacion
biomédica.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 3.0
2. Fuentes de luz (laser, LEDs y otras) 5.0
3. Detectores Opticos 8.0
4. Vision 8.0
5. Estudio y diagnostico de organismos vivos 8.0
6. Cirugia con técnicas laser 8.0
7. Terapia fotodindmica 8.0
48.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 48.0
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1

Introduccién.

Objetivo:
El alumno examinard y conocera los conceptos del fendmeno luminico, sus propiedades, formas de
propagacion y sistemas de medicién de variables dpticas.

Contenido:
1.1 Naturaleza de la Luz.
1.2 Caracteristicas de la radiacion dptica. Espectro de frecuencia
1.3 Radiacion termica: leyes de radiacion
1.4 Luminiscenciay fosforescencia
1.5 Sistemas de unidades Opticos: sistema radiométrico y fotométrico

Fuentes de luz (laser, LEDs y otras)

Objetivo:
El alumno conocera las fuentes emisoras de luz.

Contenido:
2.1 Clasificacion y principios de operacion.
2.2 Topicos de fisica de semiconductores.
2.3 Diodos luminosos (LEDsS).
2.4 Diodos laser.
2.5 Sistemas laser: caracteristicas y clasificacion.

Detectores 6pticos

Objetivo:
El alumno conoceré los diferentes tipos de detectores opticos.

Contenido:
3.1 Clasificacion y principios de operacion.
3.2 Sensibilidad espectral.
3.3 Fotodiodos, fototransistores.
3.4 Detectores CCD.
3.5 Amplificacion de sefiales Opticas.

Vision

Objetivo:
El alumno conocerd el funcionamiento del ojo humano, asi como de los tratamientos y tecnologias para la
correccion de enfermedades de los 0jos

Contenido:
4.1 El ojo humano y caracteristicas de la vision.
4.2 Correccion de la vision.
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4.3 Técnicas de estudio de la vision.
4.4 Técnicas laser de tratamiento para enfermedades de los ojos.
45 Instrumentos comerciales basados en sistemas laser.

5 Estudio y diagnostico de organismos Vivos.

Obijetivo: El alumno estudiara las técnicas existentes en las que se usa la optoelectronica para la realizacion
de estudios y diagnosticos a organismos.

Contenido:
5.1 Meétodos optoelectronicos en estudios bioquimicos.
5.2 Analisis celular.
5.3 Técnicas dpticas no invasivas para biopsia.
5.4 Caracterizacion de flujo sanguineo con técnicas opticas

6 Cirugia con tecnicas laser

Objetivo: El alumno conocera las técnicas y los equipos usados en cirugia con laser, asi como los efectos
que causan en el tejido vivo.

Contenido:
6.1 Sistemas laser para cirugia.
6.2 Sistemas laser de alta potencia.
6.3 Radiacion laser sobre tejido vivo: efectos de la longitud de onda y pardmetros del rayo
6.4  Sistemas comerciales

7 Terapia fotodinamica.

Objetivo: Se estudiara las diferentes terapias fotodinamicas usadas en el tratamiento de tumores, asi como
las reacciones fotoquimicas causadas en su empleo.

Contenido:
7.1 Tratamiento de tumores.
7.2 Reacciones fotoquimicas.
7.3 Destruccién de tumores con terapia fotodinamica

Bibliografia basica: Temas para los que se recomienda:

B. Saleh, M. Teich 1,2y3
Fundamentals of Photonics
John Wiley & Sons, 1991
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G. Keiser
Optical Fiber Communications
McGraw Hill, 2000

J. Buck
Fundamentals of Optical Fibers
John Wiley & Sons, 1995

K. A. Jones
Introduction to optical electronics
John Wiley & Sons, 1991

A. Katzir
Lasers in medicine
Artech House, 1993

P.N., Prasad
Introduction to biophotonics
Wiley Inter-Science 2003

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

x| X

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Profesionales que tengan experiencia en el campo de la optoelectrénica y las aplicaciones de esta en el campo de la

414)
1,2y3

1,2y3

1,2y3

4,5,6,y7

4,5,6y7

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

medicina, tanto en su empleo en el diagnostico como en los tratamientos terapéuticos existentes.




