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Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicara la teoria, principios, métodos, técnicas y herramientas para implementar un caso de un sistema
de tiempo real.

Temario
NUM.  NOMBRE HORAS
1. Introduccién al software en tiempo real 3.0
2. Programacion de procesos concurrentes 6.0
3. Programacion de eventos en tiempo real 6.0
4. Programacion avanzada de comunicacion entre procesos 6.0
5. Notacion de disefio basica 4.0
6. Disefio de un caso: la utileria de transferencia de mensajes (utm) 5.0
7. Disefio de un caso: refinacion de la utm 4.0
8. Implementacion del caso: programacion de la utm 6.0
9. Sistemas estructuralmente dinamicos 4.0
10. El kernel tempo 4.0
48.0
Précticas de laboratorio 0.0

Total 48.0
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1 Introduccion al software de tiempo real

Obijetivo: EIl alumno explicara los tres perspectivas de los sistemas en tiempo real: codigo fuente, grafos de
colaboracion y mapas de casos de uso

Contenido:
1.1 Introduccion
1.2 Diagramas de alambrado
1.3 Diagramas de trayectorias
1.4 Sistemas estructuralmente dindmicos
1.5 Notacion

2 Programacién de procesos concurrentes
Objetivo: El alumno codificara programas concurrentes elementales usando el kernel Tempo.

Contenido:
2.1 Procesos en Tempo
2.2 Programas con procesos multiples
2.3 Comunicacion entre procesos usando semaforos
2.4 Empaquetamiento de componentes

3 Programacion de eventos en tiempo real

Obijetivo: EI alumno explicara como incluir rutinas de servicio de interrupcion para manejar eventos en
tiempo real.

Contenido:
3.1 Un programa productor/consumidor de tiempo real
3.2 Ejecucion de procesos e interrupcion

4 Programacion avanzada de comunicacion entre procesos

Objetivo: El alumno explicara como usar el rango completo de las facilidades de comunicaciones entre
procesos en Tempo

Contenido:
4.1 Colas de eventos y sincronizacién de procesos
4.2 Colas de eventos y pase de mensajes
4.3 Recepcion selectiva de sefiales y mensajes
4.4 Suspension de tiempo
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5 Notacion de disefio basica

Obijetivo: El alumno explicara la notacion de disefio basica y la relacionara explicitamente con las técnicas
de programacion introducidas en los capitulos previos.

Contenido:
5.1 Componentes
5.2 Grafos de colaboracion
5.3 Mapas de casos en uso

6 Disefio de un caso: la utileria de transferencia de mensajes (utm)

Objetivo: El alumno explora y experimenta con el diseio de la arquitectura de un sistema de
comunicaciones; inicia con los mapas de caso de uso y finaliza con los diagramas de colaboracion.

Contenido:
6.1 El problema
6.2 Trayectorias en procesos
6.3 Mapas de alambrados

7 Disefio de un caso: refinacion de la utm

Objetivo: El alumno continua explorando y experimentando (afina, es decir agrega detalles ignorados
anteriormente) con el caso bajo estudio.

Contenido:
7.1 Fallasy recuperacion
7.2 Mapas como patrones de disefio
7.3 Desemperio y aspectos complejos

8 Implementacidén del caso: programacion de la utm

Objetivo: El alumno explicara, y codificara, como implementar el proyecto a partir de los grafos de
colaboracion usando las técnicas de programacion dadas anteriormente.

Contenido:
8.1 Disefo de alto nivel para UTM
8.2 Mapeo del grafo de colaboracion de UTM a codigo
8.3 Construccion del UTM en estados

9 Sistemas estructuralmente dindmicos

Objetivo: El alumno usara, y explicara, la notacion ya dada con algunas extensiones.
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Contenido:
9.1 Dinamica estructural completa
9.2 Dinamica estructural parcial

10 El kernel tempo
Objetivo: El alumno revisaré el codigo del kernel Tempo y explicara su funcionamiento.

Contenido:
10.1 Tempo en términos de sus componentes
10.2 EIl comportamiento de Tempo
10.3 Mapeo de los componentes de Tempo en C++
10.4 C++y Tempo

11 Perspectivas

Obijetivo: EI alumno explicara la relevancia de la metodologia utilizada y la del caso bajo estudio al cual se
aplico esta.

Contenido:
11.1 El mundo real
11.2 El disefio versus el producto

Bibliografia basica: Temas para los que se recomienda
BUHR, A.; et al. Todos

An introduction to real-time systems: from design to networking

with C/C++

New Jersey

Prentice Hall, 1999

Bibliografia Complementaria:

BUHR, A.; et al. : Todos
Use case maps for object oriented systems

New Jersey

Prentice Hall, 1996
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BURNS, Alan; WELLINGS, Andy

Sistemas de tiempo real y lenguaje de programacion
3a edicion

México

Addison Wesley, ,2003

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X
Exposicién audiovisual

Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Perfil profesiografico: Profesional con experiencia en disefio de sistemas en tiempo real, de preferencia con un

posgrado (maestria o doctorado) en el campo.

(5/5)

Todos

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

X|X|X




