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Objetivo(s) del curso: El alumno aprenderd a disefiar, desarrollar y poner en operacion sistemas automaticos de
control para los sistemas eléctricos de potencia.

Temario
NUMm. NOMBRE HORAS
1. Sistema eléctrico. 4.0
2. Niveles de control en sistemas eléctricos de potencia. 8.0
3. Sistemas SCADA 10.0
4. Automatizacion integral en sistemas eléctricos de potencia. 10.0
5. Interfase entre la automatizacion y el sistema eléctrico de potencia 8.0
6. Circuitos y dispositivos de control 8.0
48.0
Practicas de laboratorio 32.0
Total W
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1 Sistema Eléctrico.

Objetivo: Conocer la operacion y configuracién de un sistema eléctrico de potencia a fin de establecer los
puntos de monitoreo y control de esteé.

Contenido:
1.1 Generacion.
1.2  Transmisién
1.2.1 Subestaciones elevadoras y reductoras.
1.3 Distribucién.
1.4 Protecciones.

2 Niveles de control en sistemas eléctricos de potencia.
Objetivo: Describir las necesidades de niveles de control y monitoreo de los sistemas eléctricos de potencia.

Contenido:

2.1 Plantas generadoras
2.1.1 Aspectos generales de control en plantas hidroeléctricas y termoeléctricas.
2.1.2 Aspectos generales de control de velocidad y frecuencia.

2.2 Subestaciones eléctricas automatizadas y teleoperadas.
2.2.1 Transmision.
2.2.2 Distribucion.

2.3 Cuarto de control y monitoreo

3 Sistemas SCADA.

Obijetivo: Presentar un panorama general del uso de los sistemas de control supervisorio y adquisicion de
datos en sistemas eléctricos de potencia. Asi mismo se describira el uso de los SCADA como un sistema de
cobro automatico de servicio.

Contenido:
3.1 Arquitectura de un sistema SCADA.
3.1.1 Estacion maestra.
3.1.2 Terminales remotas.
3.1.3 Comunicaciones.
3.2 Aplicacion en el control de generacion del sistema interconectado.
3.3 Aplicacion en lineas de transmision.
3.4 Aplicacion en subestaciones de transmision.
3.5 Aplicacion en subestaciones de distribucion.
3.6 Medicion y tasacion de suministro de energia a usuarios.
3.7 Cobro de servicios.

4 Automatizacion integral en sistemas eléctricos de potencia.

Objetivo: Integrar todos los componentes o elementos a un esquema de automatizacién integral como parte
de una pirdmide de productividad.
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Contenido:
4.1 Sistemas Abiertos
4.2 Niveles de automatizacién integral en sistemas eléctricos de potencia
4.3 Arquitectura funcional de lineas de datos.
4.4 Consideraciones técnicas de la automatizacion de sistemas eléctricos de potencia.
4.5 Protocolos fundamentales y consideraciones.
4.6 Normalizacion.
4.7 Caso préctico.

5 Interfases entre la automatizacion y el sistema eléctrico de potencia

Objetivo: Presentar al alumno las herramientas basicas para la elaboracion, desarrollo e interpretacion de las
sefiales de control.

Contenido:
5.1 Consideraciones fisicas.
5.2 Adquisicion de datos analdgica.
5.3 Monitoreo.
5.4 Funciones de control.
5.5 Redes de comunicacion en sistemas eléctricos de potencia.
5.6 Sistemas de prueba de automatizacion.

6 Circuitos y dispositivos de control.

Objetivo: Dar a conocer al alumno los principales elementos y dispositivos utilizados para la automatizacion
asi como las principales formas de comunicacién entre los sistemas eléctricos y los mandos de control.

Contenido:
6.1 Relevadores, contactores y arrancadores de motores.
6.2 Dispositivos piloto y botones.
6.3 Métodos de control y diagrama escalera.
6.4 Controladores logicos programables (PLC)
6.4.1 Arquitectura.
6.4.2 Periféricos.
6.4.3 Programacion.
6.4.4 Comunicaciones.
6.5 Arquitectura de comunicaciones.
6.6 Protocolos de comunicaciones.
6.7 Requerimientos de comunicacion.
6.8 Subestaciones teleoperadas
6.9 Equipos de transmision y recepcion.
6.10 Relevadores de manejo

Bibliografia basica:
Tim Skvarenina, William DeWitt, Electrical Power and Controls, Prentice hall, 2001.

John D McDonald, Electric Power Substations Engineering, CRC, 2003.
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Bibliografia complementaria:

P.M. Anderson, A. A. Fouad, Power system control and stability, IEEE, 2003.

Maloney, Timothy J. Industrial solid-state electronics, Prentice Hall, 1986.

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

X[ XXX

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Forma de evaluar:

Examenes parciales

Examenes finales

XXX

Trabajos y tareas fuera del aula

Lecturas obligatorias
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio X
Précticas de campo

Otras
Participacion en clase X
Asistencias a préacticas X
Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura: Se requieren profesionales con experiencia de
campo en el area de control de sistemas eléctricos. Es deseable aunque no necesario que éste cuente con estudios

de posgrado




