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Ninguna.

Ninguna.

Que el alumno adquiera conceptos basicos de fisica contemporanea y que construya una vision basica de algunas
de sus aplicaciones a la practica de la ingenieria moderna.

Temario
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1. Introduccidn a la mecanica cuantica
2. Nanotecnologia
3. Fisica de radiaciones en medicina y en materiales

Practicas de laboratorio
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HORAS
13.5

18.0
16.5
48.0

16.0

64.0
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1 Introduccion a la mecanica cuantica

Objetivo: EI alumno conocera elementos basicos de la mecénica cuantica que lo ayudaran a comprender
algunas de sus aplicaciones.

Contenido:

1.1 Comportamiento cuantico: dualidad onda particula. Descripcion de los fendmenos de la radiacion
del cuerpo negro y del efecto fotoeléctrico.

1.2 Breve descripcion histérica de los modelos atomicos.

1.3 Postulado de De Broglie. Propiedades ondulatorias de las particulas.

1.4 Principio de incertidumbre.

1.5 Teoria de Schrodinger de la mecéanica cuéntica. Interpretacion de la funcién de onda. Valores
esperados.

1.6 Potenciales unidimensionales: la barrera de potencial y el pozo de potencial.

2 Nanotecnologia
Objetivo: El alumno conocera los elementos basicos de la nanotecnolgia y algunas de sus aplicaciones.

Contenido:

2.1 Nanoestructuras: ensamble molecular. Magnitudes clésicas y leyes escalables.

2.2 Sintesis de materiales nanoestructurados. Métodos fisicos y quimicos.

2.3 Teoria cuantica y aproximaciones. Aproximacion de Bohr-Oppenheimer. Métodos de mecanica
molecular. Dindmica molecular.

2.4 Materiales y modelos en la escala nanométrica. Clases de materiales. Materiales contra estructura
molecular. Defectos de superficie. Control de forma en estructuras irregulares. Componentes con
alta simetria rotacional. Interfases.

2.5 Sistemas 0-D: nanoparticulas, propiedades y ejemplos. Nanoparticulas semiconductoras.

2.6 Puntos cuanticos. Sintesis coloidal de puntos cuénticos. Ejemplos.

2.7 Sistemas 1-D: nanotubos de carbono. Métodos de preparacion y mecanismos de crecimiento:
métodos cataliticos y no-cataliticos. Propiedades fisicas. Fulerenos inorgénicos y nanovarillas.

2.8 Ingenieria macromolecular: biotecnologia. Estructura, comportamiento y manipulacion de
ensambles a escala bioldgica.

2.9 Aplicaciones.

3 Fisica de radiaciones en medicina y en materiales

Objetivo: El alumno conocerd los tipos de radiacién ionizante y sus mecanismos de interaccion con la
materia para asi entender algunas de sus aplicaciones en la fisica médica.

Contenido:
3.1 Conceptos de estructura de la materia: elementos quimicos. El nicleo atomico: numero atémico y
numero de masa atomica. Unidad de masa atomica. Isotopos radiactivos. Relacion de masa y
energia. Defecto de masa y energia de enlace.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Tipos de radiacion. Particulas alfa y beta, conversién interna, captura electrénica y emision de
positrones. Rayos X caracteristicos. Poder de penetracién de las radiaciones gamma. Decaimiento
radiactivo. Actividad y actividad especifica. Decaimiento exponencial. Vida media. Transmutacion
de los elementos: series de decaimiento radiactivo.

Interaccion de la radiacion con la materia. El espectro electromagnético. Coeficiente lineal de
atenuacion. Atenuacion exponencial. Interaccion con fotones: efecto fotoeléctrico, efecto compton y
producciéon de pares. Interaccion con particulas cargadas. Pérdida de energia por ionizacion,
excitacion y emision de radiacion. Poder de frenado. Produccion de rayos X.

Dosimetria. Cantidades y unidades: kerma, dosis absorbida y exposicion. Dosimetria de radiacion X
y gamma. Dosimetria de radiacion de particulas cargadas. Determinacion de la transferencia lineal
de energia (let).

Aplicaciones a medicina: medicina nuclear, radiologia convencional, tomografia computarizada y
radioterapia.

Efectos de la radiacion en materiales.

Bibliografia basica:

BEISER, Arthur. 1,2
Concepts of Modern Physics

6th. Edition

Mc. Graw Hill, 2003

BREESE, Mark B. H. et al. 3
Material analysis using a nuclear microprobe

USA

Wiley-Interscience, 1996

BUSHBERG, J. A. et al. 3
The essential physics of medical imaging

2nd. Edition

Williams and Wilkins, 2002

DREXLER, K. Eric 2
Nanosystems: Molecular, Machinery

Manofacturing and Computation

John Wiley & Sons, 1992

GASIOROWICZ, Stephen 1
Quantum Physics

Canada

John Wiley and Sons, 1974
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EISBERG, Robert Martin 1
Fisica cuantica: Atomos, moléculas, solidos, ntcleos y particulas
México

Limusa, 1979

HARRIS, Peter J. F. 2
Carbon Nanotubes and related structures.

Cambridge

Cambridge University Press, 2003

HOLMES-SIEDLE, A. G., ADAMS, Len 3
Handbook of radiation effects

Oxford

Oxford University Press Oxford, 2002

TURNER, J. E. 3
Atoms, Radiation, and Radiation Protection.

2nd. Edition.

John Wiley and Sons, 1995

TURRTON, Richard 2
The Quantum Dot: A Journey into

the Future of Microelectronics

Oxford

Oxford University Press, 1995

Nanostructured materials and nanotechnology. 2
Academic Press
Edited by Hari Singh Nalwa, 2002

Bibliografia complementaria:

BRANDAN, Maria Ester, et al. 3
La radiacion al servicio de la vida

3a edicion

México

Fondo de Cultura Econémica, 2003

PENA, Luis de la 1
Introduccion a la Mecanica Cuantica

México

Facultad de Ciencias, 1977

VALDES, C. Raquel et.al. 3
Imagenologia Médica
México

UAM lztapalapa, 1995
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Sugerencias didacticas:

Exposicién oral X Lecturas obligatorias X

Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X

Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X

Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo

Seminarios Otras: Empleo de nuevas X
tecnologias

Forma de evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase X

Examenes finales X Asistencias a practicas X

Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

Licenciatura en Fisica o Ingenierias relacionadas con las nuevas tecnologias. Deseable haber realizado estudios de
posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la practica
docente.




