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Fisico Mateméticas y de las Ingenierias

Mecéanica del Medio Continuo

Prospeccidn Sismica

El alumno adquirira las herramientas fisico-matematicas para el analisis de la propagacion de ondas elasticas, en

especial las sismicas.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 1.5
2. Soluciones de las ecuaciones de movimiento en un solido elastico
.. 15.0
Infinito (ondas Py S)
3. Soluciones de las ecuaciones de movimiento en un sélido elastico con o g
una o varias interfases planas (ondas P, SH 'y SV) '
4. Ondas superficiales (Rayleigh y Love) 195
5. Atenuacion de las ondas sismicas 135
6. Algunos ejemplos de aplicacion 4.5
72.0
Précticas de laboratorio 0.0
Total 72.0
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1 Introduccion

Objetivo: El alumno conocera los lineamientos del curso: objetivo, desarrollo, metodologia, evaluacion,
antecedentes académicos y el programa de la asignatura

Contenido:

1.1 Objetivo del curso

1.2 Antecedentes académicos necesarios
1.3 Desarrollo del curso

1.4 Programa de la asignatura

1.5 Evaluacion.

2 Soluciones de las ecuaciones de movimiento en un solido eléstico infinito: ondas Py S

Obijetivo: El estudiante comprenderd los conceptos de las ondas elasticas y analizara su propagacion en
medios homogéneos

Contenido:
2.1  Repaso de los conceptos de esfuerzos y deformaciones
2.2  Repaso de la ecuacion de movimiento
2.3 Solucion de las ecuaciones de movimiento en términos de potenciales para medios homogéneos
2.3.1 Teorema de Helmholtz
2.3.2 Ecuaciones de movimiento en términos de funciones potenciales
2.3.3 Ecuaciones de onda
2.3.4 Soluciones simples de la ecuacion unidimensional de ondas
2.4 Conceptos basicos para ondas arménicas
2.4.1 Longitud de onda, periodo, frecuencia, numero de onda, amplitud y fase
2.4.2 Ondas armonicas estacionarias
2.4.3 Representacion compleja de ondas armdnicas
2.5  Ecuaciones simples de la ecuacion de onda bidimensional y tridimensional
2.5.1 Ondas planas
2.5.1.1 Concepto de frente de onda
2.5.1.2 Concepto de rayo
2.5.2 Ondas esféricas y cilindricas
2.5.3 Representacion de ondas esféricas y cilindricas por medio de ondas planas armdnicas

3 Soluciones de las ecuaciones de movimiento en un sélido elastico con una o varias interfases planas
(ondas P, SHy SV)

Objetivo: El estudiante comprendera los conceptos de las ondas elésticas y analizard su propagacion en
diferentes medios

Contenido:
3.1  Condiciones de frontera sélido-sélido y sélido-aire
3.2 Incidencia de una onda SH en la interfase entre dos medios
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3.2.1 El caso de una superficie libre
3.2.2 Angulo de incidencia y velocidad aparente
3.2.3 Ley de Snell
3.2.4 Angulo critico
3.2.5 Parametro del rayo y lentitud
3.2.6 Principio de Fermat y geometria de rayos
3.3  Coeficientes de reflexion y transmision de ondas SH
3.3.1 Coeficientes de reflexion y transmision para ondas SH
3.3.2 Flujo de energia para la reflexion y transmision de ondas
3.4 Incidencia de ondas P-SV en superficie libre
3.5  Caso de estratos multiples sobre un semiespacio

4 Ondas superficiales (Rayleigh y Love)

Objetivo: El alumno comprendera la naturaleza de las ondas superficiales y serd capaz de describir
matematicamente estas ondas

Contenido:
4.1 Ondas P inhomogéneas (B < ¢ < a) en un semiespacio
4.2 Ondas de Rayleigh
4.2.1 Forma de la solucion
4.2.2 Ecuacion caracteristica
4.2.3 Desplazamientos de la onda Rayleigh (en la superficie y variacion con la profundidad).
4.3 Incidencia poscritica de ondas SH en una interfase
4.4 Ondas de Love en un estrato sobre un semiespacio
4.4.1 Caracteristicas de la solucion
4.4.2 Ecuacion de dispersion o ecuacion del periodo
4.4.3 Desplazamientos, modos (formas modales) y curvas de dispersion
4.4.4 Dispersion, velocidad de fase y de grupo.
4.5 Ondas de Rayleigh y Love en un medio estratificado

5 Atenuacion de ondas sismicas
Objetivo: El alumno comprenderé la naturaleza los mecanismos de atenuacién de la amplitud sismica

Contenido:

5.1  Atenuacion en un oscilador lineal de un grado de libertad
5.1.1 Ecuacion de equilibrio dindmico
5.1.2 Solucidn en los dominios del tiempo y la frecuencia

5.2  Causas de la atenuacion y modelos geoldgicos

5.3 Factor de calidad Q

5.4  Factores de atenuacion temporal y espacial

55  Relacion entre atenuacion y dispersion
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6 Algunos ejemplos de aplicacion

Objetivo: El alumno aplicara los conceptos estudiados en esta asignatura en algunos casos de amplio
interés préctico. Los ejemplos que a continuacion son sugeridos y cabe la posibilidad de que el profesor
introduzca otros donde se utilicen los conceptos estudiados.

Contenido:
6.1.  Amplificacion del movimiento sismico en depdsitos de suelo blando
6.2.  Utilizacion de la dispersion para estudiar las propiedades de un medio estratificado
6.3.  Leyes de atenuacion en Ingenieria Sismica
6.4.  Respuesta instrumental de un sismémetro
6.5.  Respuesta dindmica de un edificio en caso de un sismo

Bibliografia basica:
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Quantitative seismology
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University Science Books, 2002

BEN-MENAHEM, A., SINGH, J.S.
Seismic Waves
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Nueva York
Springer-Verlag, 2000

ELMORE, C., HEALD M.A.
Physics of Waves

Canada

Dolver Edition, 1985

KENNETT, B. L. N.

The seismic wavefield, Vol. 1: Introduction and theoretical development

US.A.

Cambridge University Press, 2001

Sugerencias didacticas:
Exposicién oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales

Trabajos y tareas fuera del aula

XXX |X|X

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debe tener conocimientos aceptables de todos los temas del programa de la asignatura, asi como

experiencia de al menos 3 afios en areas afines a Fisica de las Ondas

Formacion académica:

Experiencia profesional:

Especialidad:

Aptitudes y actitudes:

Licenciatura en Ingeniero Geofisico
Estudios de Posgrado en Geofisica.

Docencia e investigacion

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras:

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras:

Experiencia docente y/o laboral minima de 3 afios en el area.

Exploracion Petrolera, Sismologia.

Ensefianza-Aprendizaje, motivado hacia el aprendizaje,

alta capacidad de abstraccion

XXX




