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1 Exploracion de las aguas subterraneas

Objetivo: El alumno establecera la exploracion de los recursos hidraulicos del subsuelo con base en las
diferentes técnicas de la Ingenieria Geoldgica Aplicada.

Contenido:
1.1 Introduccion.
1.1.1  Técnicas exploratorias.
1.1.2  Etapas exploratorias.
1.2 Meétodos geoldgicos.
1.2.1  Objetivo y métodos generales de la exploracion geoldgica.
1.2.2  Fotogeologia aplicada a la exploracion hidrogeoldgica.
1.2.3  Exploracion de rocas sedimentarias no consolidadas.
1.2.4  Exploracion en rocas sedimentarias consolidadas (excepto Karst).
1.25  Exploracion en zonas karsticas.
1.2.6  Exploracion en rocas pluténicas y metamorficas.
1.2.7  Exploracion en rocas volcanicas.
1.2.8  Peculiaridades de la exploracion en climas aridos y humedos.
1.2.9  Establecimiento de unidades hidrogeoldgicas.
1.3 Meétodos geofisicos
1.3.1  Metodo gravimétrico, importancia, uso y limitaciones.
1.3.2  Meétodo sismico, importancia, uso y limitaciones.
1.3.3  Meétodos eléctricos (sondeos y registros), importancia, uso y limitaciones.
1.3.4  Otros registros de interés en Hidrogeologia.
1.3.5 Integracion de la informacion geofisica a la exploracién hidrogeoldgica
1.4 Exploracion directa
1.4.1  Sistemas de captacion de aguas subterrdneas: pozos, galerias, drenes, manantiales. Las
caracteristicas de un proyecto.
1.4.2  Metodos de perforacion de pozos, galerias y drenes.
1.4.3  Equipos de perforacion y excavacion.
1.4.4  Integracion de la informacion obtenida en la exploracion geohidrologica.
1.5 Cartografia hidrogeoldgica
1.5.1  Definicion e importancia.
1.5.2  Presentacion.
1.5.3  Clasificacion.
1.5.4  Forma de realizar las cartas.
15,5 Interpretacion.
1.5.6  Uso en laexploracion.
1.6 Ejercicios y préacticas.
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2 Evaluacion de los recursos hidraulicos subterraneos

Obijetivo: El alumno explicaré los trabajos que se realizan en los acuiferos para dirigir y racionalizar la
explotacion de las aguas subterraneas.

Contenido:

2.1 Actividades de campo

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.14
2.15

2.16
2.1.7
2.1.8

2.19

Inventario de obras de captacién y aforo.

Seleccion de pozos piloto (monitoreo) y muestreo de agua.

Nivelacion de brocales.

Obtencion de profundidades al nivel del agua en los pozos piloto.

Determinacion de volimenes de extraccion de agua subterranea (procedimientos para su
obtencion).

Aforo de manantiales y corrientes superficiales.

Seleccion de pozos para pruebas de bombeo y su ejecucion.

Determinacion de la geometria del acuifero (técnicas para su determinacion, cortes
litoldgicos, geofisica eléctrica, etc.).

Limitaciones en la obtencién de estos pardmetros.

2.2 Actividades de gabinete

22.1
2.2.2
2.2.3

2.2.4
2.2.5

Determinacion de volimenes precipitados.

Determinacion de volumenes escurridos superficiales.

Representacion grafica de los niveles del agua subterranea (profundidad, elevacion,
evolucidn, isotransmisividades).

Determinacion de los parametros, evotranspiracion e infiltracion.

Limitaciones para la determinacién de los pardmetros.

2.3 Modelo conceptual de funcionamiento hidrogeol6gico y balance global del acuifero.
2.4 Ejercicios y practicas.

3 Manejo de los recursos hidraulicos subterraneos

Objetivo: El alumno evaluara la problematica de los recursos hidraulicos y decidira el futuro de su

explotacion.

Contenido:

3.1 Manejo técnico de los recursos.

311
3.1.2

3.13

3.14

Estudios socioeconémicos para determinar las necesidades de agua actuales y futuras.
Con base en la recarga y extraccion, determinar las reservas y estado actual de la
explotacion.

Establecimiento de politicas de explotacion y distribucion de los recursos (control de la
contaminacién).

Conceptos generales relacionados a la modelacion matematica y su aplicacion.

3.2 Alternativas de solucién.

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24

Replanteamiento del uso de las aguas residuales.

Manejo adecuado de la relacion de aguas subterraneas y superficiales.
Desalinizacion.

Decisiones politicas adecuadas.
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4 Panorama de la hidrogeologia en México
Objetivo: El alumno explicara la problematica de los acuiferos y el futuro de su explotacion.

Contenido:

4.1 Descripcion de los principales acuiferos y sus problemas actuales.
4.1.1  Caracteristicas hidrogeologicas.
4.1.2  Estado de la explotacion.
4.1.3  Evolucion de la calidad del agua.
4.1.4  Contaminacion.

4.2  Futuro de la Hidrogeologia en México
4.2.1  Problemas que presentara el pais, demanda, sobreexplotacién, contaminacion, etc.
4.2.2  Papel del hidrogedlogo ante estas situaciones.

Bibliografia basica:

FREEZE, A.R., CHERRY, J.A.
Groundwater

Englewood Cliffs

Prentice-Hall, 1974

DOMENICO, P.A,

Concepts and models in Groundwater Hydrology
New York

McGraw Hill 1998

Bibliografia complementaria:

LLOPIS, L.N.

Fundamentos de Hidrogeologia Carstica
Madrid

Blume, 1970

CUSTODIO, E., LLAMAS, M.
Hidrologia subterranea
Barcelona

Omega, 1976

DAVIS, S. , DE WIEST, R.
Hidrogeologia

Barcelona

Avriel, 1971
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VARGAS, V.

Técnicas y analisis de costos de pozos profundos y aguas subterraneas

México
Limusa, 1976

OFICIAL JOURNAL OF THE INTERNATIONAL ASSOCIATION OF HYDROGEOLOGISTS

Hydrogeology Journal
New York
Springer-Verlag

Sugerencias didacticas:
Exposicién oral X
Exposicién audiovisual X
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Gedlogo con una amplia experiencia en Hidrogeologia.

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

XXX




