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Objetivo(s) del curso:

Proporcionar al alumno la informacion geoquimica que se aplica en estudios ambientales y de yacimientos
minerales. Con esta informacion se podra planear y realizar adecuadamente levantamientos geoquimicos que seran
atiles en la busqueda de yacimientos minerales y en estudios ambientales. Se analizard asimismo la relacion de
contaminantes con el entorno geoldgico y se evaluara el impacto que tiene la composicion quimica de un ambiente
determinado en los seres vivos.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccion 3.0
2. Migracion de los elementos 3.0
3. Mapas geoquimicos. Trabajo de campo 6.0
4, Métodos analiticos 6.0
5. Interpretacion 6.0
6. Metales pesados en suelos 5.0
7. Metales pesados en aguas 3.0
8. Comportamiento de diferentes metales 8.0
9. Contaminacion de zonas mineras 8.0

Total 48.0
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1 Introduccion

Objetivo: Que el alumno conozca la terminologia basica de la Geogquimica Aplicada

Contenido:

1.1 Definicion e historia.

1.2 Generalidades: Ambientes geoquimicos, ciclo geoquimico, reservorios, clasificaciones geoquimicas,
elementos indicadores. Nivel base. Anomalias geoquimicas.

1.3 Distribucion de los elementos: Ocurrencia de elementos mayores, menores Yy traza.
Geodisponibilidad. Distribucion en rocas igneas, metamorficas y sedimentarias. Elementos
incompatibles (LIL y HFS)

1.4 Provincias geoquimicas.

2 Migracion de los elementos

Objetivo: Que el alumno analice uno de los principios fundamentales de la Geoquimica: La migracién de
los elementos en la geodsfera.

Contenido:
2.1  Ambiente profundo:
2.1.1 Clasificacion de yacimientos minerales. Tipos de aureolas. Factores de movilidad.
2.2 Ambiente superficial:
2.2.1  Intemperismo.
2.2.2  Suelos.
2.2.3 Aguas.
2.3 Movilidad: Barreras geoquimicas. Factores de movilidad (internos, pH, Eh, diagramas pH-Eh

adsorcién, otros).

3 Mapas geoquimicos. Trabajo de campo

Objetivo: El alumno conocera la forma de elaborar los mapas geoquimicos y su aplicacion en exploracion
minera y estudios ambientales.

Contenido:
3.1 Consideraciones generales.
3.2 Planeacion de levantamiento:
3.2.1  Levantamiento de orientacion, regionales y de detalle.
3.3 Tipos de muestreo, caracteristicas y aplicaciones.
3.3.1  Sedimentos de arroyo, suelos, rocas, vapores, agua, vegetacion.
3.4 Litogeoquimicay MMI en la exploracion minera.
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4  Métodos analiticos

Objetivo: El alumno comparara los diferentes métodos de analisis de materiales naturales y contaminantes
y comprenderd las aplicaciones de cada uno de ellos.

Contenido:

4.1 Caracteristicas de un analisis geoquimico.

4.2 Tipo de andlisis: andlisis totales y parciales.

4.3 Métodos de control

4.4 Preparacion de muestra: digestiones diversas, métodos de extraccion selectiva.

4.5 Meétodos analiticos.

451 Colorimetria, absorcion atémica, fluorescencia de rayos X, espectrografia de emision,

espectroscopia de emision por plasma-masas acoplado inductivamente, espectroscopia por
plasma-optico, métodos especificos, espectrometria de masas, varios.

5 Interpretacion
Objetivo: El alumno aprendera a manejar los resultados de un levantamiento geoquimico.

Contenido:
5.1 Mapasy diagramas.
5.2 Evaluacion de anomalias, umbral y valor de fondo por métodos estadisticos.
5.3 Andlisis multivariados.
5.4  Anomalias significativas y falsas anomalias.
5.5 Contaminacion.

6 Metales pesados en suelos
Objetivo: El alumno identificard los metales que contaminan los suelos.

Contenido:

6.1 Definicidon de metal pesado

6.2 Comportamiento de los metales en el suelo

6.3 Origenes de elemento traza en suelo
6.3.1  Geoquimico
6.3.2  Pedogenético
6.3.3  Contaminacion
6.3.4  Modelado geoguimico de la especializacion
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7

Metales pesados en aguas
Objetivo: El alumno reconocera la contaminacion de las aguas por minerales pesados

Contenido:
7.1 Origen
7.2 Propiedades quimicas y especiacion
7.3 Solubilidad, reacciones en la interfase.

Comportamiento de diferentes metales

Objetivo: El alumno identificard el comportamiento de diferentes materiales como contaminantes
perjudiciales a la salud humana y animal

Contenido:
8.1 Geoquimica aplicada a la agricultura
8.1.1 Relacién suelo —planta animal
8.1.2  Aplicaciones del mapeo geoquimico en problemas de cultivos y salud animal
8.2 Geoquimica aplicada a la salud humana
8.2.1  Macro y micronutriente esenciales
8.2.2  Toxicidad de elementos
8.2.3  Problemas especiales de salud y ambiente
8.3 Comportamiento de As, Cd, Pb, Hg, ni, Pb, Zn, Cu, Al, Be, Th, Ag, Te

Contaminacion de zonas mineras

Objetivo: El alumno identificara los elementos que contaminan y su modo de distribucion en las zonas
mineras

Contenido:
9.1 Metales en: rocas, minerales de mena, concentrados metalurgicos, jales.
9.2 Transporte de metales.
9.3 Mineriay salud.
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Sugerencias didacticas:
Exposicién oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XXX X

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Préacticas de taller o laboratorio
Préacticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

Ingeniero Gedlogo con especialidad en Geoquimica, Exploracion Minera o Geologia Ambiental.




