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El alumno conocera los fundamentos tedricos y practicos para analizar los campos de esfuerzos y deformaciones en
un macizo rocoso antes, durante y después de efectuar una excavacion superficial o subterranea para llevar a cabo
el disefio geotécnico de este tipo de obras.

Temario
NUM. NOMBRE
1. Introduccion
2. Excavaciones subterraneas en roca
3. Excavaciones a cielo abierto en roca

Total

HoRrAs
3.0

25.0
20.0
48.0
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1

Introduccioén

Objetivo: Presentar al alumno los antecedentes tedricos mas importantes de mecénica de rocas que se
emplean en el disefio geotécnico de obras subterrdneas y de excavaciones a cielo abierto.

Contenido:
1.1 Problemas geologicos de los macizos rocosos.
1.2 Caracteristicas y propiedades mecanicas de las discontinuidades.
1.3 Metodologia para el disefio geotécnico.

Excavaciones subterraneas en roca

Objetivo: Mostrar al alumno la metodologia para el disefio geotécnico de una obra subterranea y realizar un
disefio de aplicacion préctico.

Contenido:
2.1 Andlisis de informacion general para disefio.
2.1.1 Topografia.
2.1.2  Geometria y trayectoria.
2.2 Andlisis de informacion geologica.
2.2.1  Unidades litoldgicas.
2.2.2  Estructuras geoldgicas y caracteristicas de las discontinuidades.
2.2.3  Agua subterrénea.
2.3 Propiedades mecénicas e hidraulicas para disefio.
2.3.1 Propiedades de la roca intacta.
2.3.2 Resistencia al esfuerzo cortante.
2.3.3 Deformabilidad del macizo rocoso.
2.3.4  Permeabilidad del macizo rocoso.
2.3.5 Estado de esfuerzos internos.
2.4 Zonificacion geomecanica del macizo rocoso.
2.5 Andlisis de esfuerzos alrededor de la excavacion.
2.6 Analisis de esfuerzos en pilares.
2.7 Anadlisis de carga de roca.
2.8 Estructural.
2.9 Plastificacion de la roca.
2.10 Métodos empiricos.
2.11 Disefio de tratamientos de la roca para estabilizacion.
2.12 Drenaje, refuerzo y soporte de la roca.
2.13 Inyecciones de consolidacion.
2.14 Otros tratamientos.
2.15 Instrumentacion.
2.16 Procedimientos de excavacion.
2.16.1 Determinacion del procedimiento de excavacion.
2.16.2 Etapas de excavacion y métodos de control.
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3 Excavaciones a cielo abierto en roca

Objetivo: Mostrar al alumno la metodologia para el disefio geotectonico de una excavacion a cielo abierto y
realizar un disefio de aplicacion préactico.

Contenido:
3.1 Analisis de informacion general.
3.1.1 Topografia.
3.1.2  Planeacion de las excavaciones y geometria final.
3.2 Andlisis geoldgico y determinacion del mecanismo de falla.
3.2.1 Andlisis de la informacion geoldgica.
3.2.1.1 Litologia.
3.2.1.2 Geologia estructural.
3.2.1.3 Agua subterréanea.
3.2.2  Determinacion del mecanismo de falla.
3.3 Propiedades mecénicas e hidraulicas para disefio.
3.3.1 Propiedades de la roca intacta.
3.3.2  Resistencia al esfuerzo cortante en discontinuidades.
3.3.3  Permeabilidad del macizo rocoso.
3.4 Anélisis de estabilidad
3.4.1 Caiday rodamiento
3.4.2  Falla por volteo.
3.4.3 Fallaplana.
3.4.4 Fallaen cufa.
3.4.5 Fallacircular.
3.5 Disefio de tratamientos para estabilizacion.
3.5.1 Excavaciones.
3.5.2  Disefio de drenaje y subdrenaje.
3.5.3  Anclajes y muros de contencién anclados.
3.5.4  Proteccion superficial.
3.5.5 Instrumentacion.
3.6 Procedimientos de excavacion.
3.6.1 Determinacion del procedimiento de excavacion.
3.6.2 Etapas de excavacion y métodos de control.
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Bibliografia complementaria:

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO
Construcciones en Roca

México

Colegio de Ingenieros Civiles de México, 1965

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo X
Seminarios Otras
Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura
Que el profesor haya ejercido su profesion en el area de Geotecnia en una empresa publica o privada.




