UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO
Aprobado por el Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria en su sesion ordinaria del 2 de julio de 2008

GEOLOGIA HISTORICA Y DE MEXICO 1970 7°, 8° 09
Asignatura Clave Semestre Créditos
Ingenieria en Ciencias de la Tierra Geologia Ingenieria Geomatica
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Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna.
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Objetivo(s) del curso:

El alumno explicard desde una perspectiva historica y holistica los aspectos mas relevantes de la evolucion de la
Tierra, incluyendo los eventos y procesos mas significativos de su dindmica interior, la evolucion de su corteza, asi
como las principales interacciones de ésta con la biosfera, la hidrosfera y la atmosfera. En este contexto explicara
la evolucidn geoldgica de la corteza mexicana.

Temario
NUMm. NOMBRE HORAS
1.  Aspectos generales sobre el curso 3.0
9 Diferenciacion temprana de la Tierra, formacion de la atmosfera, los 45
" océanosy los continentes '

3. Elorigen de laviday la evolucion temprana de la biosfera 4.5

4.  El Precambrico 6.0
Los grandes ciclos de la naturaleza (N2, CO, y O) y su importancia en

5. ) : 3.0
el desarrollo de la atmosfera, de la corteza terrestre y de la biosfera

6. El Paleozoico 6.0

7.  El Mesozoico 9.0

8.  El Cenozoico 9.0

9.  Provincias geoldgicas de México 27.0

Total 72.0
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1 Aspectos generales sobre el curso

Objetivo: a) Que el alumno conozca los objetivos y alcances del curso, sobre todo el enfoque
interdisciplinario y holistico del mismo. Que esté enterado de las actividades a desarrollar en el curso y la
forma de evaluacion.

b) Desde una perspectiva historica, que el alumno conozca las principales corrientes de pensamiento
cientifico relacionadas con la Geologia Historica y la Geologia de México.

Contenido:
Platica introductoria del profesor (o profesores).

2 Diferenciacion temprana de la Tierra, formacion de la atmdsfera, los océanos y los continentes.

Objetivo: Que el alumno conozca los mecanismos de disipacion del calor interno en la Tierra primitiva y su
relacion con la diferenciaciéon quimica de sus materiales. En ese contexto explicara los aspectos
fundamentales de la formacion de la primera atmdsfera, los océanos y la corteza.

Contenido:
2.1 Reégimen térmico y disipacion del calor en la Tierra primitiva.
2.2 Laformacion del ndcleo en la Tierra.
2.3 Laformacion de la corteza continental y los procesos de cratonizacion.
2.4 Inferencias acerca de la primera atmosfera y los océanos.

3 Elorigen de laviday la evolucion temprana de la biosfera

Objetivo: El alumno se familiarizar4 con algunos conceptos bésicos sobre taxonomia bioldgica, genética
mendeliana, biologia evolutiva, citologia y biologia molecular, para que aprecie y ubique en su debido
contexto las diversas hipdtesis actuales sobre el origen de la vida en la Tierra.

Contenido:
3.1 Fundamentos de la genética, como introduccion al concepto de seleccion natural.
3.2 Aspectos generales sobre la Teoria de la Evolucion.
3.3 Fundamentos de Citologia y Biologia Molecular
3.4 Hipdtesis e ideas sobre el origen de la vida en la Tierra

4 El Precadmbrico

Objetivo: EI alumno conocera las caracteristicas generales de las asociaciones petrotectonicas y de la
estructura de la corteza continental del PrecAmbrico. Con base en esto, explicard la evolucién
paleogeografica y tectonica general de la corteza durante el Arqueano y el Proterozoico. Adicionalmente,
integrard los procesos relacionados con el desarrollo de lavida a partir de formas simples (organismos
procariontes). Asimismo, reconocera las ideas dominantes del paso de los organismos procariontes a
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eucariontes, la culminacién de la diversidad organica en reinos o dominios asi como los grandes
cambios atmosféricos y de la quimica de los océanos. Conocera ademas las caracteristicas y distribucion de
los afloramientos del Precambrico en México y explicara las ideas dominantes sobre su formacién y
conexiones tectonicas y paleogoeograficas.

Contenido:
4.1 Distribucion de las rocas precAmbricas en el mundo. Cratones y escudos.
4.2  Principales asociaciones petrologicas del Arqueano.
4.3 Caracteristicas y extension de la corteza continental.
4.4 Tipos de procesos tectonicos en el Precambrico.
4.5 Laformacion del supercontinente Rodinia y la Orogenia Grenvilliana.
4.6 Primeros organismos fotosintetizadores y las primeras rocas sedimentarias de origen biogénico.
4.7 Cambio de la primera atmosfera terrestre (anaerdbica) a una condicion aerdbica.
4.8 Organismos procariontes vs. eucariontes y la teoria de la “endosimbiosis”; origen y formacién de los
reinos o dominios de la vida (Arquea, Eubacteria y Eucarionta).
4.9 La fauna del Ediacara y su importancia como culminacién de la multicelularidad.
4.10 Caracteristicas y distribucién de las rocas precAmbricas de México.
4.11 Conexiones paleogeogréficas y tectonicas del Precambrico de México.

5 Los grandes ciclos de la naturaleza (N, CO, y O,) y su importancia en el desarrollo de la atmdsfera,
de la corteza terrestre y de la biosfera

Objetivo: El alumno comprenderd y se familiarizard con el balance que, desde el Precambrico, existe entre
los gases que componen la atmosfera terrestre y sus relaciones con los procesos tectonicos y sedimentarios,
asi como con el cambio climético y la evolucion de la biosfera.

Contenido:
5.1 Interaccion entre los compuestos de la litosfera, la biosfera, la hidrosfera y la atmdésfera, con especial
énfasis en el CO,, O,y el Na.
5.2 Conceptos basicos sobre el comportamiento de los isotopos del carbono y el oxigeno como
marcadores litologicos, medio ambientales y climaticos.
5.3 Los procesos geoldgicos y su efecto en los ciclos del CO,, O, y Mg/Ca.

6 El Paleozoico

Objetivo: EI alumno conoceré los aspectos méas importantes de la evolucion paleogeogréafica y tectonica del
Paleozoico en México y el mundo. Explicaré los efectos de la eclosion de la “multicelularidad” en la Tierra,
las sucesiones bioticas y el cambio climatico en el registro estratigrafico.

Contenido:
6.1 Distribucion mundial de los afloramientos paleozoicos.
6.2 Eventos tectdnicos principales.
6.3 La evolucion paleogeografica de los continentes hasta la formacion de Pangea.
6.4 Paleoclimas y su influencia en las formas evolutivas resultantes.
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6.5 Principales acontecimientos evolutivos en la vida del Paleozoico.
6.6 Laextincion de finales del Pérmico.

6.7 Distribucion y caracteristicas de las rocas paleozoicas de México.
6.8 Rasgos tectdnicos del Paleozoico de México.

6.9 Conexiones paleogeogréficas y tectdnicas del Paleozoico de México.

7 EIl Mesozoico

Objetivo: El alumno, con base en el conocimiento general del registro estratigrafico y tectonico del
Mesozoico, explicard los cambios paleogeograficos de esta era, especialmente los relacionados con el
desmembramiento de la Pangea, y sus repercusiones en la paleogeografia y tecténica de Meéxico.
Adicionalmente, explicara los principales aspectos de la evolucion de la vida en el Mesozoico.

Contenido:

7.1 Principales acontecimientos en la evolucion de la vida en el Mesozoico (dinosaurios, reptiles
marinos, reptiles voladores, primeras aves, mamiferos, etc). Variacion climatica en el Mesozoico.

7.2 Evidencias de la disgregacion de la Pangea en el registro estratigrafico y las estructuras tectonicas.
7.3 Los episodios de expansion acelerada y el clima en el Cretacico.
7.4 Laevolucion paleogeografica de México en el Mesozoico.
7.5 Eventos tectonicos principales en México durante el Mesozoico.
7.6 Laextincidn de finales del Cretacico y el impacto de Chicxulub.

8 EIl Cenozoico

Objetivo: El alumno conocerd los principales episodios tecténicos y volcanicos del Cenozoico, sus
relaciones con las glaciaciones y su influencia en la distribucion de la flora y fauna. En ese contexto el
estudiante explicara los rasgos principales de la evolucion cenozoica de la corteza continental de México.

Contenido:
8.1 Lineas evolutivas de la vida después de la extincién de fines del Cretécico.
8.2 Principales eventos orogénicos y volcanicos del Cenozoico.
8.3 Cambio climatico y las glaciaciones de finales del Cenozoico.
8.4 Marco tectonico de la region de México y el Caribe.
8.5 Principales eventos tectdénicos y magmaticos durante el Cenozoico en México.

9 Provincias geoldgicas de México

Objetivo: El estudiante conocera los rasgos principales de la estructura geologica de México y su agrupacion
en provincias geologicas.

Contenido:
9.1 Criterios para la regionalizacion de la geologia de México.
9.2 Conceptos de provincia fisiografica, provincia geoldgica y terreno.
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9.3 Las principales provincias geoldgicas del noroeste de México.

9.4 Las principales provincias geologicas del oriente de México.

9.5 Las principales provincias geologicas del centro y sur de México.

9.6 Las principales provincias geologicas del sureste de Mexico.

9.7 Las principales provincias geologicas del entorno del Golfo de México.

Bibliografia basica:
Publicaciones mexicanas como las siguientes:

* Instituto de Geologia: Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas (coedicion con la SGM), Boletin y Cartas
Geoldgicas escala 1: 100 000

* Acceso a Revista Mexicana de Ciencias Geologicas y Boletines de la SGM (Tabla de contenido y texto
completo):
http: //satori.geociencias. UNAM.mx/TOC/htm

* Sociedad Geoldgica Mexicana: Boletin, Excursiones GeolGdgicas y Resimenes.
http://www.geociencias.unam.mx/SGM.htm

* Union Geofisica Mexicana: Geofisica Internacional y Monografias
* Asociacion Mexicana de Geologos Petroleros: Boletin y Publicaciones especiales.

* Consejo de Recursos Minerales: Monografias geologico-mineras por Estado y Cartografia geoldgica escalas
1:250 000 y 1:50 000.

* INEGI: Cartografia geoldgica en diferentes escalas: 1:50 000, 1:250 000 y 1:1 000 000.
*C. F. E. Monografias geologicas

* Tesis de grado y posgrado.

Bibliografia complementaria:

Publicaciones internacionales como las siguientes:
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DE GEOLOGIA DE MEXICO:

* Geological Society of America: Bulletin, Geology and Special Papers.
http://www.gsajournals.org/gsaonline/?request=index.html

*Elsevier: Journal of South American Earth Sciences, Tectonophysics.

DE GEOLOGIA HISTORICA:

STANLEY, S. M.

Earth system history

New York

W.H. Freeman and Co., 1999

CONDIE, K. & SLOAN, R.

Origin and evolution of Earth. Principles of Historical Geology
Englewood Cliffs

Prentice-Hall, 1998.

MINKOFF, E.C.
Evolutionary Biology
Menlo Park
Addison-Wesley, 1984

BRIGGS, DEREK, E. & CROWTHER, P.R. (EDS).
Palaeobiology, a synthesis

Norwich

Blackwell Scientific, 1990

GOULD, STEPHEN, J. (ED.)
The book of life

New York. USA.

W.W. Norton & Company, 1993.

WICANDER, R. & J.S. MONROE

Historical Geology: Evolution of the Earth and Life through time
New York

West, 1993.

SCHOPF, W.J. (ED.)

Mayjor events in the history of life
Boston

Jones and Barlett, 1992.
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INTERNET: La pagina del Instituto de Geologia y sus vinculos contienen sitios de interés relativos a la Geologia
de México.
http://geologia.igeolcu.unam.mx/geol.htm

TEXTOS Y SI’NTE’SIS DE CONSULTA GENERAL SOBRE GEOLOGIA REGIONAL Y EVOLUCION
TECTONICA DE MEXICO:

LOPEZ-RAMOS, E.

Geologia de México. Tomos 11y 11
3a. edicion

México

Edicién escolar, 1983.

MORAN-ZENTENO, D.
Geologia de la Republica Mexicana
Facultad de Ingenieria - UNAM-IEGI-SPP, 1984.

MORAN-ZENTENO, D.

Breve revision sobre la evolucion tectonica de México.
Meéxico, D.F.

Geofisica Internacional 25 (1), 1986.

p. 9-38

CSERNA, ZOLTAN DE, In Bally, A. & A. Palmer (eds).
An outline of the geology of México

USA

Geological Society of America., 1989.

p. 233-264.

(The Geology of North America — An overview )

VINIEGRA-OSORIO, F.

Geologia Histdrica de México

México

Facultad de Ingenieria - UNAM, 1992.

ORTEGA-GUTIERREZ, F.

Texto explicativo de la quinta edicion de la carta geoldgica de la Republica Mexicana. Escala 1: 2 000 000
México

IGLUNAM - UNAM- CRM - SEMIP, 1992.

SEDLOCK, R. ORTEGA-GUTIERREZ, F. & R. Speed.
Tectonostratigraphic terranes and tectonic evolution of México
Washington

Special Paper 278. GSA, 1993.
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ORTEGA-GUTIERREZ, F. et al.
Fanerozoic tectonic evolution of México en
DNAG Ocean-Continent Transitions
Washington

GSA., 1994

265-306 p Chapter 5

FERRUSQUIA, I.V.

Geologia de México: Una sintesis. In T.P. Ramamoorthy et al. Diversidad Biolégica de México. Origenes y
Distribucion.

Meéxico

1B, UNAM, 1998.

ALANIZ-ALVAREZ, S & L. FERRARI (EDS.).
Avances de la Geologia Mexicana en la ultima década
Boletin de la SGM.

México

Tomo LII (2). , 2000.

DICKINSON, W. & LAWTON.

Carboniferous to Cretaceous assembly and fragmentation of México.
Washington

GSA Bull. 113 (9): 1142-1160., 2001.

OTRAS FUENTES DE INFORMACION RECOMENDADAS APARECIDAS EN NUMEROS ESPECIALES
SOBRE REGIONES GEOLOGICAS DE MEXICO, ALGUNAS CON UN MAYOR GRADO DE
ESPECIALIZACION:

AGUIRRE-DIAZ, G.

Special issue of the tectonic and magmatic evolution of México during the Cenozoic.
Mexico

Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas. 15 (115-197)., (Ed.)1998.

BARTOLINI, et al. (ED)

Mesozoic sedimentary and tectonic history of North-Central México
Washington

Special Paper 340. GSA., 1998.

FERRARI, L. et al. 2000

Special issue: the influence of plate tectonics on post-Laramide Magmatism and tectonics in Meéxico.
Tectonophysics.

318 (1-4): 1-302., 1998.

JACQUES, A. (ED).

Studies on the Mesozoic of Sonora and adjacent areas.
Washington

Special paper 301. GSA., 1996.
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PEREZ, S. & JACQUES, A.
Studies of Sonoran Geology.
Washington

Special paper 254. GSA., 1991.

LOMNITZ. C. (ED.)
Earth sciences in México: some recent perspectives. Special Issue.
Journal of South American Earth Sciences. 12 (6)., 1999.

CENTENO-GARCIA, E. et al.
Geological evolution of the Guerrero terrane of Western México
Journal of South American Earth Sciences. 13 (4-5)., 2000

MENESES ROCHA, J. & VELASCO, V.G. (compiladores).
Publicaciones especiales no. 1 a 4.

Asociacion Mexicana de Geologos Petroleros.

Edicion de 50 aniversario., 1999.

BITTER, M. (COMPILADOR).
Bibliografia mexicana de Geologia y Geofisica.
Boletin de la Asociacion Mexicana de Gedlogos Petroleros. XLVII (1-2), 1998.

LUGO-HUBP, J.

El relieve de la RepUblica Mexicana.
Revista IGLUNAM. 9 (1): 82-111., 1990.

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula Précticas de campo

Seminarios Otras

Forma de evaluar:

Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Ingeniero Gedlogo con amplia experiencia en Geologia Historica y grandes conocimientos de la Geologia de
México.




