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Conocer las caracteristicas, composicién, estructura, comportamiento y mecanismos de deterioro de los diferentes
tejidos que constituyen el cuerpo humano, para con esa base poder definir y disefiar aquellos materiales (polimeros,
ceramicos, metales o compuestos) que puedan ser utilizados en la sustitucién de los tejidos naturales o bien como

apoyo o soporte de estos

HORAS
2.0

16.0
4.0
4.0
4.0
4.0
16.0

Temario
NUM. NOMBRE
1. Los biomateriales y su importancia
2. Conceptos basicos de biologia y bioquimica
3. Biometales
4. Bioceramicas
5. Biopolimeros
6. Biocompuestos
7. Aplicaciones de los materiales en medicina y odontologia
8. Organos v tejidos artificiales
9. Aspectos juridicos en la aplicacion de nuevos biomateriales

Practicas de laboratorio.

Total

12.0
2.0

32.0

96.0
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1 Los biomateriales y su importancia

Obijetivo: Plantear la importancia de biomateriales, su clasificacion, desarrollo y prospectiva

Contenido:
1.1 Presentacion del curso
1.2 Importancia del conocimiento del comportamiento de los tejidos y su interaccion con lo materiales
1.3 Ejemplo historicos del uso de los biomateriales
1.4 Prospectiva de los biomateriales

2 Conceptos bésicos de biologia y bioquimica

Objetivo: Conocer el comportamiento de los elementos que constituyen los tejidos vivos y la forma en que
estos interactdan con su entorno

Contenido:

2.1 Las proteinas, sus propiedades y absorcion Plano medio

2.2 Las células, su superficie e interaccion con los materiales

2.3 Tejidos

2.4 Reaccion de los tejidos huésped con biomateriales (Sensitividad, Hipersensitividad, Toxicidad,
inflamacion, interaccion de la sangre con los tejidos, coagulacion, tumorigénesis, infecciones
asociadas con implantes)

2.5 Evaluacion del comportamiento de biomateriales (In vitro, In vivo, interaccion de los materiales con
la sangre, modelado)

3 Biometales

Objetivo: Conocer los metales y aleaciones empleados como biomateriales, sus aplicaciones caracteristicas y
particularidades de los metales empleados para uso quirdrgico

Contenido:
3.1 Metalesy aleaciones empleados para protesis
3.2 Propiedades mecéanicas y de resistencia a la corrosion
3.3 Mecanismos de deterioro
3.4 Métodos de evaluacion

4 Bioceramicas

Objetivo: Conocer los diferentes tipos de cerdmicos empleados como biomateriales, sus aplicaciones
caracteristicas y particularidades

Contenido:
4.1 Tipos de ceramicos utilizados para uso quirdrgico, aplicaciones y prospectiva
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4.2 Biovidrios y vitrocerdmicas bioactivas
4.3 Propiedades mecanicas

4.4 Mecanismos de deterioro

4.5 Meétodos de evaluacion

5 Biopolimeros
Objetivo: los diferentes tipos de muasculo presentes en el cuerpo humano

Contenido:
5.1 Polimeros empleados para protesis
5.2 Propiedades mecénicas y de resistencia a al deterioro
5.3 Biocompatibilidad y bioabsorcion
5.4 Polimeros biodegradables
5.5 Aplicaciones caracteristicas
5.6 Cementos polimero-ceramico
5.7 Mecanismos de deterioro
5.8 Suturas

6 Biocompuestos

Objetivo: Conocer los materiales compuestos empleados como biomateriales, sus aplicaciones
caracteristicas y particularidades para uso quirdargico

Contenido:
6.1 Tipos de biocompuestos
6.2 Propiedades mecénicas, biocompatibilidad
6.3  Aplicaciones tipicas y prospectiva
6.4 Métodos de evaluacion

7 Aplicaciones de los materiales en medicina y odontologia

Objetivo: Conocer las aplicaciones de los diferentes materiales, sus antecedentes, presente y futuro, asi como
las lineas mas prometedoras de investigacion que a la fecha se siguen.

Contenido:
7.1 Aplicaciones de los biomateriales en la cirugia ortopédica
7.2 Aplicaciones cardiovasculares y sustitutos de tejido suave
7.3 Implantes dentales, materiales fotopolimerizables
7.4 Adhesivos, sellantes y obturadores dentales
7.5 Materiales para sustitucion y reparacion 6sea en odontologia
7.6  Sistemas para liberacion controlada de medicamentos
7.7 Suturas
7.8 Bioelectrodos
7.9  Sensores y biosensores
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8 Organosy tejidos artificiales
Obijetivo: Conocer los mecanismos de disefio y la evolucion de materiales para la sustitucion de tejidos

Contenido:
8.1 Protesis vasculares basadas en colageno
8.2 Modificaciones superficiales de valvulas cardiacas
8.3 Disefo y desarrollo de érganos artificiales extracorpdreos
8.4 Implantes cardiovasculares
8.5 Implantes oftalmicos
8.6 Implantes ortopedicos
8.7 Implantes dentales
8.8 Fallas en implantes y su analisis

9 Aspectos juridicos en la aplicacion de nuevos biomateriales
Objetivo: Conocer las condiciones legales que norman el uso de biomateriales

Contenido:
9.1 Jurisprudencia en México relativa a biomateriales
9.2 Desarrollo de la jurisprudencia con relacion a biomateriales en EUA y Europa

Bibliografia basica:

Boretos J.W., Eden M. C
ontemporary Biomaterials. Noyes
Publications, USA

Sastre R., Aza de S. San Roman J.,
Biomateriales, CYTED,
Programa Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo

Bibliografia complementaria:

Wise D., Gresser J., Trantolo D. Cattaneo M.(Editors).
Biomaterials Engineering and Devices: Human Applications.
Humana Press, USA, 2000.
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Ratner B., Hoffman A., Schoen F., Lemons J.
Biomaterials Science,
Academia Press, USA, 2003.

Dumitriu S.
Polimeric Biomaterials
Marcel Dekker, USA.

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Otras

Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Proyecto final X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura :
Profesional del &rea de Ingenieria de Materiales con orientacion al campo de los biomateriales. Se requiere de
posgrado y experiencia en el area




