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Conocer los aspectos del funcionamiento mecénico del cuerpo humano, de tal forma que se puedan plantear
modelos de la operacion de los diferentes sistemas, esto orientado al desarrollo de prétesis y sistemas artificiales
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Conceptos generales de biomecéanica
Elementos estructurales del cuerpo humano (CH)
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Biomecanica de la Columna Vertebral (CV)

Dinamica de fluidos cardiovasculares
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“GENI Q;
1 Conceptos generales de biomecéanica @

Obijetivo: Describir el concepto de biomecanica, su connotacion, alcances y prospectiva

Contenido:
1.1 Leyes de la mecénica
1.2 Conceptos de estatica, dinamica y mecanismos
1.3 Glosario de anatomia
1.4 Conceptos estructurales del cuerpo humano

2 Elementos estructurales del cuerpo humano (CH)
Objetivo: Describir la operacion de los diferentes elementos estructurales del cuerpo humano

Contenido:
2.1 Sistema esquelético
2.2 Sistema de eslabones del CH
2.3 Atrticulaciones
2.4  Caracteristicas antropométricas
2.5 Biomecanica de huesos, cartilagos, ligamentos y tendones
2.6 Biomecanica de los musculos

3 Modelado estatico, cinematico y dindmico

Objetivo: Desarrollar los modelos estaticos, cineméticos y dindmicos de los elementos estructurales del
cuerpo humano, asi como los métodos empleados en la medicion de desplazamientos y cargas

Contenido:
3.1 Determinacion de fuerzas. Sistemas estaticamente determinados e indeterminados
3.2 Meétodos para la medida de fuerzas
3.3 Anadlisis del movimiento mediante fotogrametria
3.4 Analisis del movimiento mediante ultrasonido
3.5 Definiciéon del modelo de eslabones del CH
3.6 Analisis dindmico del movimiento
3.7 Biomecanica de la marcha

4 Biomecéanica articular

Objetivo: Analizar y desarrollar los modelos que permitan la descripcion de las principales articulaciones del
cuerpo humano, asi como de las protesis empleadas para éstas

Contenido:
4.1 Lasarticulacionesy su operacion
4.2 Tribologia de las articulaciones
4.3 Articulacion de la cadera
4.4  Articulacién de la rodilla
4.5 Otras articulaciones
4.6 Protesis en articulaciones
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5 Biomecanica de la Columna Vertebral (CV

Objetivo: Describir el comportamiento mecanico de la columna vertebral asi como conocer los efectos que
las diferentes patologias tienen sobre ésta y los métodos de correccion y reparacion.

Contenido:
5.1 Funcion, elementos constituyentes y anatomia de la columna vertebral
5.2 Unidad funcional de la CV
5.3 Deterioro de la CV
5.4 Biomecénica del raquis
5.5 Técnicas de reparacion

6 Dinamica de fluidos cardiovasculares

Objetivo: Conocer los principios de la dindmica de fluidos aplicada al sistema cardiovascular, con la
finalidad de desarrollar los modelos asociados, orientado esto al desarrollo de sistemas artificiales.

Contenido:
6.1  Modelos mecanicos cardiacos
6.2 Anadlisis a través de principios hemodindmicas
6.3 Redes microvasculares
6.4  Sistemas extracorporeos
6.5 Dinamica de las valvulas
6.6 Modelado de la mecanica de protesis vasculares
6.7 Dispositivos de asistencia cardiaca
6.8 Fisiologia del sistema circulatorio
6.9 Interaccion flujo-estructura en el flujo sanguineo
6.10 Propagacién de ondas e interaccion de la sangre con la pared ventricular izquierda
6.11 Mecanica del flujo en el lado izquierdo del musculo cardiaco
6.12 Mecanica ventricular en la fase de expulsion
6.13 Modelado de valvulas artificiales
6.14 Transporte de masa en grandes arterias y a traves de la pared arterial
6.15 Modelado de flujo considerando arterias deformables

Bibliografia basica:

Knudson D.
Fundamentals of Biomechanics,
Kluver Academia/Plenum Publishers, USA

Verdonck P.
Intra and Extracorporeal Cardiovascular Fluid Dynamics
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Computational Mechanics Publications, USA, 1998
Bibliografia complementaria:
Proubasta I., Gil Mur J., Planell J.

Fundamentos de Biomecanica y biomateriales
Valenta J. Biomechanics. Elsevier, USA, 1993

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios X Otras

Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Proyecto final X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura :
Profesional de la ingenieria o de la fisica con profundos conocimientos en mecanica del medio continuo y
experiencia en el desarrollo de proyectos de biomecénica.




