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Fisico Mateméticas y de las Ingenierias

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna

Objetivo(s) del curso:
Proporcionar al alumno un panorama sobre las fuentes de energia, las técnicas de uso racional de la energia, el
anélisis termo economico, la evaluacién econémica de los proyectos de ahorro de energia y las metodologias para
realizar diagndsticos energéticos.

Temario

NUM.

O N o a0 b

NOMBRE HORAS
Fuentes de energia y su situacion actual 10.0
Metodologia para el balance nacional de energia 4.0
Anélisis, termodindmico del uso de la energia y su interaccion con la 12.0
economia

Uso racional de la energia térmica 8.0
Uso racional de la energia eléctrica 8.0
Evaluacion econémica de proyectos de ahorro de energia 6.0
Metodologia de diagndsticos energéticos 8.0
Proyecto de aplicacion de un diagnostico energetico 8.0

Total 64.0
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1 Fuentes de energiay su situacién actual

Objetivo: El alumno conocera las fuentes de energia, sus reservas o recursos en México y en el Mundo, asi
como la utilizacion de cada una de ellas y su influencia en el desarrollo econémico.

Contenido:

1.1 Fuentes de energia primaria no renovables

1.1.1

Petroleo y gas natural: Técnicas de exploracion y explotacion, aspectos economicos y

reservas.

1.1.2
1.1.3

1.1.4
1.15

Carbon: Caracteristicas de los yacimientos, aplicaciones y reservas
Uranio: Aplicaciones, y otros materiales nucleares

Fision nuclear: Definicion y aplicaciones

Fusion nuclear: Definicién y avances

Geotermia: Caracteristicas de los yacimientos, aplicaciones y reservas.
Impacto ambiental de los energéticos no renovables

1.2 Fuentes de energia primaria renovables

121
1.2.2

1.2.3
124

1.2.5

Energia hidraulica: Aplicaciones y recursos
Energia solar: Recursos
Conversores fotovoltaicos: Definicion y aplicaciones
Convertidores térmicos: Definicion y aplicaciones
Ciclos binarios: Definicion y aplicaciones
Energia edlica: Aplicaciones y recursos
Energia de la biomasa: Definicion y recursos
Digestores anaerdbicos: Aplicaciones
Combustion de lefia, bagazo de cafia, basura organica, licor, carbon vegetal:
Aplicaciones
Energias del mar: Recursos
Mareomotriz: Definicidn y aplicaciones
Oleaje: Definicion y aplicaciones
Gradiente térmico: Definicion y aplicaciones
Diferencia de niveles de la marea: Definicion y aplicaciones
Impacto ambiental de los energéticos renovables

1.3 Energias secundarias y tecnologias de conversion

13.1
1.3.2
1.3.3
134

1.3.5
1.3.6

Energia eléctrica:

Generacién, transmision y distribucion
Planeacion del sector eléctrico
Combustibles derivados de los hidrocarburos: Aplicaciones
Gasolina

Diesel

Combustdleo

Gas licuado

Kerosenas

Turbosina

Gasificacion y licuefaccion del carbon
Hidroégeno

1.4 Situacion energética actual de México y del mundo

141

Oferta energética
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1.4.2  Demanda energética
1.5 Energiay desarrollo econémico
1.5.1  Consumo de energia
1.1.6 Producto interno bruto
1.1.7 Intensidad y elasticidad energética

2 Metodologia para el balance nacional de energia

Objetivo: El alumno manejara la terminologia energética y conocera las metodologias de la elaboracion de
los balances energéticos nacionales.

Contenido:
2.1 Fuentes de energia primaria, energia secundaria y uso final de la energia (sectores de consumo)
2.2 Eficiencias en la conversion y uso final de la energia
2.3 Recursos energéticos renovables y no renovables
2.4 Unidades de medida de la energia y equivalencia
2.5 Métodos de elaboracion de los balances energéticos: OCDE y OLADE

3 Anadlisis termodinamico del uso de la energia y su interaccion con la economia

Objetivo: El alumno analizara con el apoyo de la Termodinamica las transformaciones de la energia y su
degradacion con el propoésito de optimizar su uso, relacionandola con los costos econdémicos.

Contenido:
3.1 Anadlisis de la primera y segunda ley de la Termodinamica
3.1.1  Sistemas abiertos
3.1.2  Sistemas cerrados

3.2 Exergia
3.2.1 Fisica
3.2.2  Quimica

3.2.3  Destruccion de la exergia

3.2.4  Eficiencia

3.2.5 Relacién con la economia (Termoeconomia)
3.3 Balances termodindmicos

33.1 Masa

3.3.2 Entropia
3.3.3 Energia
3.34  Exergia

3.4 Balance econémico

4 Uso racional de la energia térmica
Objetivo: El alumno analizard las principales medidas de aplicacion del uso racional de la energia térmica.

Contenido:
4.1 Caracteristicas de uso racional en generadores de vapor
4.2 Caracteristicas de uso racional en sistemas térmicos
4.3 Cogeneracion
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4.3.1 Tiposy arreglos de unidades
4.3.2  Cascada térmica Optima
4.3.3  Demanda de calor y electricidad
4.3.4  Eficiencias
4.3.5 Rentabilidad
4.4 Normalizacion en eficiencia energética térmica
4.5 Criterios econémicos y ecolégicos

5 Uso racional de la energia eléctrica
Objetivo: El alumno analizard las principales medidas de aplicacion del uso racional de la energia eléctrica

Contenido:
5.1 Factor de carga y la administracién de la demanda
5.2 Factor de potencia
5.3 Distorsion de armoénicas
5.4  Caracteristicas del uso racional de la energia eléctrica en:
54.1  lluminacion
5.4.2  Aire acondicionado
54.3 Bombeo
5.4.4  Motores
5.5 Normalizacion en eficiencia energética eléctrica
5.6 Criterios economicos y ecoldgicos

6 Evaluacion economica de proyectos de ahorro de energia

Objetivo: El alumno aplicara las diferentes técnicas de evaluacion econdmica a los proyectos de ahorro de
energia, aplicando el concepto de exergia en los sistemas térmicos, para estudiar la conveniencia de invertir
costo de capital en dichos proyectos.

Contenido:

6.1 Evaluacion preliminar
6.1.1  Periodo de pago
6.1.2  Recuperacion de la inversion

6.2 Evaluacion detallada
6.2.1  Analisis beneficio/costo
6.2.2  Periodo de recuperacion del capital invertido
6.2.3  Tasa interna de retorno

6.3 Analisis marginal

7 Metodologia de diagnosticos energéticos

Objetivo: El alumno conocerd las técnicas para efectuar diagnosticos energeticos térmicos y eléctricos, asi
como su interpretacion y los resultados por alcanzar.

Contenido:
7.1 Tipos de diagnésticos
7.2 Instrumentos de medicién basicos necesarios
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7.3  Sistemas eléctricos, térmicos y combinados
7.4 Definicion de pardmetros:
7.4.1  Por medir
7.4.2  Por calcular
7.4.3  De referencia
7.5 Determinacion de la energia:
75.1  Util
7.5.2 Pérdida
7.6 Anadlisis de resultados
7.7  Aplicacion de medidas de ahorro de energia con rentabilidad aceptable

8 Proyecto de aplicacion de un diagndstico energético

Objetivo: El alumno pondra en préactica en alguna instalacion o equipo real, las técnicas para realizar los
diagnosticos energéticos térmicos y eléctricos, asi como su presentacion final y conclusiones de los
resultados.

Contenido:
8.1 Definicion de fronteras
8.2 Historial de consumos
8.3 Censo de carga
8.4 Medicion de parametros
8.5 Medidas de ahorro de energia y su justificacion
8.6 Preparacion de reporte y resumen ejecutivo

Bibliografia basica:

VIQUEIRA L., Jacinto

México en la encrucijada energética

México

Representaciones y Servicios de Ingenieria, 1981

RODRIGUEZ L., Alonso A.
Alternativas energéticas
México

CECSA, 1981

SENER

Balances Nacionales de Energia

México

Publicaciones Anuales Secretaria de Energia
KENNEDY, TURNER AND CAPEHART

Guide to energy management
Prentice Hall, 1994
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BEJAN, A.

Advanced thermodynamics
22 edition

John Wiley & Sons,

Bibliografia complementaria:

HUANG, F.F.

Ingenieria Termodinamica
México

CECSA, 1988

(6/6)

Manual de procedimientos para el uso eficiente de la energia en la industria y el comercio

México
SEPAFIN Comisién de energéticos, 1977

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XXX |X|X

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Preferentemente profesor de asignatura con actividad profesional o académica directamente relacionada con la
aplicacion profesional de la asignatura. Puede ser impartida por un académico de la UNAM con experiencia

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Participacion en clase
Asistencias a practicas
Otras

docente o linea de investigacion directamente relacionada con la asignatura.




