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Fisico Mateméticas y de las Ingenierias

Seriacion obligatoria antecedente: Antenas.
Seriacion obligatoria consecuente: Administracion y Regulacion de las Telecomunicaciones.

Objetivo(s) del curso:

El alumno describird o interpretard diversas cuestiones generales relacionadas con los sistemas de
radiocomunicaciones, como son la normalizacion y reglamentacion de ellos, la clasificacién de los de servicios de
radiocomunicaciones y de las estaciones radioeléctricas, la gestion de espectro radioeléctrico y las caracteristicas
técnicas de las emisiones. También analizara la propagacion de las ondas radioeléctricas e identificara los factores
que intervienen en el calculo de enlaces, finalmente describird el funcionamiento basico de algunos sistemas y
servicios de radiocomunicaciones que ilustran la diversidad de aplicaciones que tienen las ondas radioeléctricas.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Normalizacion y regulacion de las telecomunicaciones 16.0

2. El espectro radioeléctrico y los servicios de radiocomunicaciones 16.0

3. Radiopropagacion 16.0

4. Ejemplos de sistemas y servicios de radiocomunicaciones 24.0

72.0

Précticas de laboratorio 0.0

Total 72.0
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1 Normalizacién y regulacion de las telecomunicaciones

Objetivo: El alumno describira las etapas que abarca la elaboracion de una norma formal, las ventajas de la
normalizacién, principalmente en el area de las telecomunicaciones y la organizacion y forma de trabajo de
la Unidn Internacional de Telecomunicaciones, UIT. Asi también explicara la funcion de la regulacion en el
entorno actual del sector de las telecomunicaciones, principalmente para paises que han llevado a cabo una
privatizacion y liberalizacion de los servicios de este sector.

Contenido:

Normas técnicas. La normalizacion y organismos de normalizacion (internacionales, regionales y

nacionales)

La normalizaciébn en las telecomunicaciones. Organismos de normalizacion de las

telecomunicaciones (internacionales, regionales y nacionales). Las tecnologias de la informacién y

comunicaciones. Foros y Consorcios

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT)

El sector de normalizacion de las telecomunicaciones de la UIT (UIT-T).

El sector de radiocomunicaciones de la UIT (UIT - R)

Las Recomendaciones UIT-T e UIT-R.

El Reglamento de Radiocomunicaciones.

El escenario actual de los servicios de telecomunicaciones y  la regulacion de las

telecomunicaciones.
La finalizacion de los monopolios publicos y privados de servicios de telecomunicaciones
La liberalizacion del mercado de las telecomunicaciones. La privatizacion de las empresas de
servicios de telecomunicaciones
Las leyes o decretos de telecomunicaciones para la reglamentacion de las
telecomunicaciones. La funcion de los organismos reguladores de las telecomunicaciones

La OMC, la regulacion de las telecomunicaciones y los servicios de telecomunicaciones

Organismos reguladores de las telecomunicaciones.

2 El espectro radioeléctrico y los servicios de radiocomunicaciones

Objetivo: El alumno interpretara y distinguira los diversos procesos basicos que se emplean para la gestion
del espectro radioeléctrico, como lo establece el Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, para que
los diferentes servicios de radiocomunicaciones tengan bandas de frecuencias en donde operar. Asi también
describird algunas cuestiones que giran alrededor de la operacion de las estaciones radioeléctricas,
principalmente relacionadas con aspectos técnicos de las emisiones.

Contenido:

Servicios de radiocomunicaciones y clasificacion de las estaciones radioeléctricas

El espectro electromagnético y el espectro radioeléctrico

La gestion del espectro radioeléctrico
Atribucion de bandas de frecuencias. Asignacion de frecuencias (0 canales) a estaciones.
Planificacion. Coordinacién. Notificacion y registro
La importancia de la gestion internacional y nacional del espectro radioeléctrico
Factores técnicos, econdémicos, tecnoldgicos y cientificos que influyen en la gestion del
espectro radioeléctrico
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Compatibilidad electromagnética

El cuadro nacional de atribucion de frecuencias
Identificacion de las estaciones radioeléctricas

Distintivos de llamada

Numeros de identificacion maritima

Alfabeto fonético internacional. Cddigos RST, SINPO y SINPFEMO. Cddigos de

intercambio de informacion (Morse, ITA #2, 1A #5, Amtor, Pactor). Codigos QST y 10
Denominacion de las emisiones radioeléctricas

Clasificacion y generalidades de las técnicas de modulacion, de multiplexacion, de acceso

multiple y de duplexacion

Ancho de banda necesario

Clase de emision

Potencias de emision

Emisiones no esenciales

Interferencia
Modos de transmision en radiocomunicaciones (Simplex, Duplex, Half-duplex, Semi-duplex y
Diplex)
Sistemas de tiempo (u horarios) y la hora universal coordinada UTC. El empleo de la UTC en
radiocomunicaciones. La difusion de sefiales horarias

3 Radiopropagacion

Objetivo: El alumno aplicara diversos conceptos del electromagnetismo y de la fisica para examinar la
propagacion de las ondas radioeléctricas, los mecanismos que alteran esta propagacion y sus efectos en las
sefales recibidas. Asi también identificara los diversos factores que intervienen en los célculos de enlaces
radioléctricos.

Contenido:
La atmosfera terrestre. Capas atmosféricas. Caracteristicas de la troposfera. Caracteristicas de la
ionosfera.
Modos de propagacion de las ondas radioeléctricas
Introduccion
Propagacion de ondas de superficie
Propagacion de ondas ionosféricas
Propagacion de ondas en la troposfera. Onda en linea visual y onda reflejada.
Propagacién por esparcimiento troposférico
Propagacién por esparcimiento en meteoritos
Mecanismos que alteran la propagacion de las ondas radioeléctricas (reflexion, refraccion,
difraccion, esparcimiento, absorcion, anisotropia, dispersion en frecuencia)
Desvanecimientos. Y centelleo
Clasificacion de los desvanecimientos. Efectos en las sefiales recibidas
Modelado de los desvanecimientos ( tipo Rayleigh, Gaussiano, Nakagami-Rice, Log-
normal,etc)
Técnicas para contrarrestar los Desvanecimientos
Centelleo
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4

GENIER
Influencia de la atmosfera, la tierra y obstaculos en tierra en la de propagacion ;‘:@
de las ondas radioeléctricas en las diferentes bandas del espectro radioeléctrico
Modelos de propagacion béasicos
Modelo de espacio libre
Pérdida béasica de transmision en espacio libre (entre antenas isotrépicas).
Ganancias de una Antena. El p.i.re. Y lap.r.a.
Pérdida de transmision en espacio libre. Férmula de Friss
Modelo de tierra plana
Modelo de dos trayectorias
Modelo de tres trayectorias
Ruido eléctrico. Fuentes de ruido externo y su comportamiento con la frecuencia. Figura de Ruido
de fuentes externas
Consideraciones generales para el calculo de un enlace radioeléctrico. Prediccion del desempefio de
un enlace radioeléctrico
Aspectos generales de otros modelos de propagacion

Ejemplos de sistemas y servicios de radiocomunicaciones

Objetivo: El alumno describira el funcionamiento basico de diversos sistemas y servicios que hacen uso de
las ondas radioeléctricas para la transmision de informacién o para aplicaciones de tipo cientifico.

Contenido:

Radiodifusion sonora y televisiva.
Radiodifusion sonora analdgica (AM en onda media y onda corta, FM )
Television analdgica (sistemas monocromaticos, sistemas cromaticos NTSC, PAL vy
SECAM)
Radiodifusion sonora digital (Eureka 147, Ibiquity HD-Radio, DRM)
Television digital (DVB, ATSC)
Comunicaciones moviles
Radiocomunicacion maévil especializada de flotillas (SMR 0 PAMR)
Radiotelefonia movil publica celular (Sistemas 1G, 2G y 3G)
Telefonia inaldmbrica residencial. Telefonia inalambrica publica o empresarial (DECT,
PHS)
Redes inalambricas
Redes de area local inaldambricas, WLAN (wifi 0 802.11, hiperlan2, IRDA)
Redes de area personal, WPAN (Bluetooth, proyecto Home RF)
Wimax ( 802.16)
Radionavegacion y radiodeterminacion
Sistemas terrestres de ayuda a la navegacion aérea y maritima (Loran-C, Omega,
VOR/DME, NBD/ADF, ILS y MLYS)
Radar primario y radar secundario
Sistemas de navegacion por satélite (GPS/INAVSTAR, GLONASS, Galileo, Beidou)
Radioaficionados
Radioastronomia
Difusion de frecuencias patron y sefiales horarias
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Bibliografia basica:

WITHERS, D. J.

Radio Spectrum Management

2nd edition

Stevenage, Herts

Institution of Electrical Engineers, IEE, 1999

BARCLAY, Les W., HEWITT, M. T., CRAIG, K. H. y
BACON, D. F:

Propagation of Radio Waves

2nd edition

Stevenage, Herts

Institution of Electrical Engineers, IEE, 2002

LAVERGNAT, Jaquesy SYLVAIN, Michael
Radiowave Propagation

New York

John Wiley & Sons, 2000

CARR, Joseph J.
Radioscience Observing
Clifton Park

Delmar Learning, 1998
Vol 1

CARR, Joseph J.
Radioscience Observing
Clifton Park

Delmar Learning, 1999
Vol.2

JOCHEN, Schiller
Mobile Communications
Boston

Addison Wesley, 2003

SMITH, Clint y MEYER, John

3G Wireless with 802.16 and 802.11: WiMax and WiFi
New York

McGraw Hill Co., 2004

GOSLING, William

Radio Spectrum Conservation: Radio Engineering
Fundamentals

Oxford

Newnes, Butterworth-Heinemann, 2000

Temas para los que se recomienda:

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos




SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES |

Bibliografia complementaria:

GOSLING, William

Radio Antennas and Propagation: Radio Engineering
Fundamentals

Oxford

Newnes, Butterworth-Heinemann, 1998

Reglamento de Radiocomunicaciones

Ginebra

Publicaciones del Sector de Radiocomunicaciones de la
UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones), 2004
Vols. 1,2,3y4

Recomendaciones serie P (Propagacion)

Ginebra

Publicaciones del Sector de Radiocomunicaciones de la
UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones), 2004

Recomendaciones serie SM (Gestion del Espectro)
Ginebra

Publicaciones del Sector de Radiocomunicaciones de la
UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones), 2004

Sugerencias didacticas:
Exposicion oral
Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

XXX |X|X

Forma de evaluar:
Examenes parciales
Examenes finales
Trabajos y tareas fuera del aula

XXX

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(6/6)

Todos

Todos

Todos

Todos

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras

Participacion en clase X
Asistencias a practicas
Otras

Licenciatura en Ingenieria en Telecomunicaciones o Comunicaciones y Electronica, recomendable posgrado en
Telecomunicaciones. Experiencia en sistemas de radiocomunicaciones en general, en radiopropagacion y en

cuestiones de normalizacién y regulacion de las telecomunicaciones.




