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Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna.
Seriacion obligatoria consecuente: Ninguna.

Objetivo(s) del curso:

El alumno analizard, modelard y evaluaré redes de datos para poder lograr un rendimiento 6ptimo basandose en la
Teoria de Colas para el célculo de los parametros que determinan el rendimiento de las redes de datos y en un
software especializado para el modelado de redes y protocolos de comunicacion.

Temario
NUM. NOMBRE HORAS
1. Introduccién 2.0
2. Analisis de protocolos de control de acceso al medio 9.0
3. Teoria de colas 12.0
4. Analisis de protocolos de nivel de enlace 6.0
5. Modelado de redes de datos a nivel de red 6.0
6. Simulacion de redes de datos 6.0
7. Analisis y evaluacion de redes de datos 7.0
48.0
Practicas de laboratorio 0.0

Total 48.0
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1

Introduccioén

Objetivo: El alumno identificara los parametros que determinan el rendimiento en redes de datos y
clasificara las arquitecturas de redes de datos que pueden ser modeladas.

Contenido:
Importancia del estudio del comportamiento dindmico en redes de computadoras
Pardmetros que determinan el rendimiento de una red
Arquitecturas de redes de computadoras que pueden ser modeladas y/o disefiadas

Andlisis de protocolos de control de acceso al medio

Objetivo: El alumno analizara las redes de datos que utilizan técnicas de control de acceso al medio
utilizando procedimientos analiticos para la obtencion del comportamiento dinamico en redes de datos.

Contenido:
Anadlisis de Rendimiento del Protocolo Ethernet (CSMA/CD, CSMA/CA)
Anadlisis de Rendimiento del Protocolo Token Ring
Anadlisis de Rendimiento del Protocolo Fibre Distributed Data Interface (FDDI)
Anadlisis de Rendimiento del Protocolo Asynchronous Transfer Mode (ATM) y WATM

Teoria de colas

Objetivo: El alumno calculara algunos parametros que determinan el rendimiento de las redes de datos:
retardo punto a punto, tasa efectiva de transmision de datos (Throughput), utilizacién, probabilidad de
blogueo, basandose en la teoria de colas.

Contenido:

Introduccion

Modelado simple de una cola

Procesos de Poisson
Distribucién de Poisson
Tiempo entre eventos sucesivos
Distribucién del tiempo de servicio

El teorema de Little

Sistema M/M/1
Notacion de KENDALL
Ecuaciones de balance en M/M/1
Célculo de los parametros de rendimiento
Sistema M/M/1/N

Colas dependientes del estado: Proceso de nacimiento y muerte
Ecuaciones de balance
Sistema M/M/2
Sistema M/M/m

Sistema M/M/oo
Sistema M/G/1
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4 Andlisis de protocolos de nivel de enlace

Obijetivo: El alumno analizara el rendimiento de tres métodos de control de flujo utilizados para garantizar
una comunicacion confiable en las redes de datos.

Contenido:
Nivel de Enlace
Analisis del algoritmo Parada y Espera (Stop and Wait)
Anadlisis del algoritmo Vuelta Atras-N (Go-back-N)
Analisis del algoritmo de Repeticion o Rechazo Selectivo (Selective Repeat)
Tasa de error, tasa de datos normalizada y célculo de longitud Optima de tramas

5 Modelado de redes de datos a nivel de red

Objetivo: El alumno identificard y analizard varios métodos analiticos que permitirdn obtener el
rendimiento en redes de area metropolitana (MAN).

Contenido:

Servicios de nivel de red

Modelado de redes de colas
Solucién en forma de producto
Analisis de redes de colas abiertas
Analisis de redes de colas cerradas
Solucion de redes cerradas a través del calculo recursivo por valor medio (Mean Value
Analysis)

6 Simulacion de redes de datos

Objetivo: El alumno utilizara un software especializado para el analisis de redes de datos y protocolos de
comunicacion.

Contenido:
Introduccidn al software especializado
Comandos y funciones principales
Editor de RED, NODO y PROCESO
Simulacion de redes corporativas
Simulacion de redes de Conmutacién de Paquetes
Simulacion del protocolo CSMA/CD
Simulacion de una red Inaldmbrica (IEEE 802.11)

7 Andlisis y evaluacion de redes de datos
Objetivo: El alumno seleccionara los métodos analiticos de los capitulos anteriores para poder realizar una

evaluacion completa de desempefio en redes LAN, MAN y WAN para el soporte de aplicaciones cliente
servidor.
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Contenido:
Modelado de sistemas de colas
Disciplina de Servicio
Modelado de protocolos de control de acceso al medio (MAC)
Modelado de Redes de Comunicaciones a través del calculo del valor medio de cadena multiple
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Boston
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3rd edition
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Bibliografia complementaria:
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Fundamentals of Queueing Theory, Wile Series in Probability and Statistics
3rd Edition

New York

John Wiley & Sons,1998
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4th Edition
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DAIGLE, John N.

Queueing Theory for Telecommunications
Boston

Addison Wesley Publishing, 1991

SCHWARTZ, Mischa

Telecommunication Networks: Protocols, Modeling and Analysis
Boston

Addison Wesley, 1994 (Versidn en espafiol), 1988 (Version en Inglés)

HARRISON, Peter G.

Performance Modelling of Communications Networks and Computer Architectures
Boston

Addison-Wesley, 1993

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion
Ejercicios dentro de clase X Précticas de taller o laboratorio
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios Otras

Forma de evaluar:
Examenes parciales X Participacion en clase
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X Otras

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Los profesores que pueden impartir este curso deberan tener una licenciatura en alguna de las siguientes carreras:
Ingeniero en Telecomunicaciones, Ingeniero en Computacion o una formacion equivalente y contar con amplia
experiencia en el analisis de redes de computadoras. Se recomienda que el profesor cuente con el grado de Maestro

en Ingenieria, Maestro en Ciencias o Doctorado.




