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LICENCIATURA DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS
OBJETIVO DE LA CARRERA.

El objetivo de la licenciatura de ingenieria en Sistemas Biomédicos es formar ingenieros con
conocimientos sdélidos y habilidades en los principios de la ingenieria en las areas de biomecanica,
instrumentacion biomédica y logistica hospitalaria, para integrarlos y aplicarlos en el area biomédica,
conforme al perfil profesional.

PERFIL DEL EGRESADO

Los egresados de la Facultad de Ingenieria deberdn poseer: capacidades para la innovacion,
potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora, con sensibilidad social y
ética profesional; y con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de cambio. Los
egresados de la Licenciatura en Ingenieria en Sistemas Biomédicos tendran los siguientes
conocimientos, habilidades y actitudes:

CONOCIMIENTOS

El egresado de Ingenieria en Sistemas Biomédicos es el profesional con conocimientos solidos en
fisica, matematicas y quimica, asi como un dominio de los conceptos fundamentales de fisiologia,
anatomia y biologia, los cuales aplicara en las areas de biomecénica, instrumentaciéon biomédica y
logistica hospitalaria. El egresado se caracterizara por:

e Su capacidad de integrar los conocimientos adquiridos en Ingenieria y en el area de las
Ciencias de la Salud con la finalidad de disefiar, implantar y desarrollar nuevas tecnologias en
el ambiente biomédico hospitalario o industrial.

e Contar con capacidad para solucionar problemas, realizar innovaciones y crear tecnologia.

e Participar en proyectos de investigacion basica y aplicada, interactuando con médicos,
bi6logos y con ingenieros mecanicos, mecatronicos, electrénicos e industriales, entre otras
areas afines.

¢ Mostrar habilidades de liderazgo, en las diversas actividades utilizar estdndares profesionales
de trabajo en las funciones de planeacién, direccion, evaluacién y control de los sistemas
hospitalarios, procurando la mayor eficiencia, productividad, seguridad y calidad.

APTITUDES Y HABILIDADES
El egresado de esta licenciatura podra:

Disefiar, construir, operar y mantener equipos para su aplicacion en sistemas biomédicos.
Gestionar, evaluar, comparar y seleccionar equipo para sistemas biomédicos.

Modelar, simular e interpretar el comportamiento de sistemas biomédicos.

Ser capaz de desarrollar, operar y mantener procesos productivos y operativos en el area de
ciencias de la salud.

Crear, con actitud empresarial, nuevas fuentes de empleo.

e Integrar y coordinar personas y grupos interdisciplinarios.
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¢ Realizar analisis y sintesis de datos e informacion.
ACTITUDES

Las actitudes del egresado de la licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos desde el punto de
vista profesional son:

Ser creativo e innovador.

Ser disciplinado y dinamico.

Ser emprendedor con liderazgo e iniciativa propia.

Tener confianza en su preparacion académica.

Tener una mente abierta orientada hacia la solucion de problemas en la ingenieria.
Ser honesto, responsable y critico.

Actualizarse, superarse y ser competente en su profesion.

Responsabilizarse del cuidado al medio ambiente.

Actuar con altos principios éticos en todas sus actividades.

En cuanto a las actitudes sociales, debe desarrollar las siguientes:

Conciencia de la probleméatica nacional, basada en el conocimiento de la realidad del pais.
Vocacion de servicio profesional.

Promover el cambio en la mentalidad frente a la competitividad internacional.

Actitud humanista y de servicio hacia la sociedad.

Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

AREAS DE CONOCIMIENTO

La licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos cuenta con tres areas del conocimiento, el
alumno cursara asignaturas de ciencias basicas, ciencias de la ingenieria y de ingeniera aplicada
conforme al area seleccionada.

El egresado del area de logistica hospitalaria ser4 capaz de gestionar y administrar de manera
eficaz y eficiente unidades médicas que brindan servicios de salud y atencién hospitalaria, que
garanticen la mejor calidad en la atencién y satisfaccion de las necesidades especificas de las
unidades médicas y del usuario, con un enfoque de competitividad, humano y productivo.

El egresado del area de instrumentacién biomédica sera el profesional especializado en disefar,
integrar, operar, mantener, mejorar y generar equipos para aplicaciones biomédicas; asi como
adquirir, acondicionar, procesar y monitorear las sefiales biol6gicas del cuerpo humano.

El egresado del area de biomecanica serd capaz de disefiar, mejorar y generar tecnologia de
asistencia médica como dispositivos protésicos, instrumental médico, equipo hospitalario y de
rehabilitacion y estara capacitado para mejorar el entorno y los medios de trabajo, con base en los
estudios de datos anatomo-fisiolégicos y tecnoldgicos aplicados a problemas de mutua adaptaciéon
entre el hombre y su ambiente, asi como procurar el desarrollo éptimo de las actividades humanas,
también realizara investigacion en las areas de biomateriales, biotermofluidos y analisis
antropomeétricos, que podra ser aplicada en el desarrollo de sistemas biomédicos.
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PERFIL DEL ASPIRANTE

El estudiante interesado en ingresar a la Licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos, en la
Facultad de Ingenieria de la UNAM, debe ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del
Colegio de Ciencias y Humanidades o de otros programas de Educacién Media Superior. Es
conveniente que haya cursado el area de las Ciencias Fisico-Matematicas o el conjunto de
asignaturas relacionadas con estos campos de conocimiento en el Colegio de Ciencias y
Humanidades, o en otros planes de estudio de Educacion Media Superior. Para todos los casos, el
perfil deseable incluye los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes.

Requiere poseer conocimientos sélidos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo
diferencial e integral; también debe contar con sélidos conocimientos de fisica, particularmente en lo
gue respecta a temas relacionados con mecénica clasica, asi como conocimientos generales de
guimica y de computacion. Es también conveniente que posea conocimientos de inglés, por lo menos
a nivel de comprension de textos. Por lo que respecta a las habilidades, es importante que tenga
disposicién para el trabajo en equipo, capacidad de analisis y sintesis, y de adaptacion a situaciones
nuevas, asi como espiritu creativo.

Adicionalmente el estudiante interesado en ingresar a la licenciatura de Ingenieria en Sistemas
Biomédicos debe contar con el interés por el area de las Ciencias de la Salud.

REQUISITOS DE INGRESO

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos debe cumplir con los
requisitos estipulados por la Legislacién Universitaria, especificamente en el Reglamento General de
Inscripciones en los articulos 2°y 4°,

La licenciatura de Ingenieria en Sistemas Biomédicos es de ingreso indirecto, por lo que sélo
podran ingresar los alumnos provenientes del primer semestre de las licenciaturas de la Division
de Ingenieria Mecénica e Industrial y de la Division de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria, que cubran los siguientes requisitos:

1. Ser alumno regular de las licenciaturas impartidas en la Facultad de Ingenieria.

2. Haber terminado en su totalidad los créditos del primer semestre preferentemente con

un promedio minimo de 8.0 (ocho).

Haber obtenido una evaluacién aprobatoria en el Seminario de Sistemas Biomédicos.

4. La selecciéon y admision de los aspirantes se lleva a cabo por el Subcomité de Admisién
gue estara integrado por cinco profesores del Comité de Carrera de Ingenieria en
Sistemas Biomédicos.

w

El cupo de esta licenciatura sera propuesto por el Comité de Carrera de Ingenieria en Sistemas
Biomédicos, en comiUn acuerdo con la Coordinacién de Servicio Social de la Facultad de
Medicina de la UNAM y sera presentado al Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria para
su aprobacion.
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ASIGNATURAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

MODULO DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA

Obligatoria de eleccion de Ciencias Bésicas

MATEMATICAS AVANZADAS 8
Obligatorias de eleccién de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos
AMPLIFICACION Y FILTRADO DE SENALES MEDICAS (L) 10
ANALISIS DE BIOSENALES (L) 10
CIRCUITOS DIGITALES (L) 10
MEDICIONES CLINICAS (L) 10
SISTEMAS DE MEDICION Y TRANSDUCTORES MEDICOS (L) 10
Optativas de Ciencias la Ingenieria en Sistemas Biomédicos

BIOMATERIALES (L) 10
BIOTERMOFLUIDOS | (L+) 10
CALIDAD 8
DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 8
ERGONOMIA 8
EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION 8
INVESTIGACION DE OPERACIONES | 8
OPTIMIZACION DE OPERACIONES 8

PLANEACION Y CONTROL DE RECURSOS HOSPITALARIOS (L) 10

MODULO DE BIOMECANICA

Obligatoria de eleccion de Ciencias Bésicas

ACUSTICA Y OPTICA (L) 10
Obligatorias de eleccién de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos
BIOMATERIALES (L) 10
BIOTERMOFLUIDOS | (L+) 10
CIRCUITOS DIGITALES (L) 10
DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 8
ERGONOMA 8
Optativas de Ciencias la Ingenieria en Sistemas Biomédicos

AMPLIFICACION Y FILTRADO DE SENALES MEDICAS (L) 10
ANALISIS DE BIOSENALES (L) 10
CALIDAD 8
EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION 8
INVESTIGACION DE OPERACIONES | 8
MEDICIONES CLINICAS (L) 10
OPTIMIZACION DE OPERACIONES 8
PLANEACION Y CONTROL DE RECURSOS HOSPITALARIOS (L) 10
SISTEMAS DE MEDICION Y TRANSDUCTORES MEDICOS (L) 10

MODULO DE LOGISTICA HOSPITALARIA

Obligatoria de eleccion de Ciencias Bésicas

ESTADISTICA APLICADA 8
Obligatorias de eleccién de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas Biomédicos

CALIDAD 8
EVALUACION DE PROYECTOS DE INVERSION 8
INVESTIGACION DE OPERACIONES | 8
OPTIMIZACION DE OPERACIONES 8
PLANEACION Y CONTROL DE RECURSOS HOSPITALARIOS (L) 10
Optativas de Ciencias la Ingenieria en Sistemas Biomédicos

AMPLIFICACION Y FILTRADO DE SENALES MEDICAS (L) 10
ANALISIS DE BIOSENALES (L) 10
BIOMATERIALES (L) 10
BIOTERMOFLUIDOS | (L+) 10
CIRCUITOS DIGITALES (L) 10
DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS 8
ERGONOMIA 8
MEDICIONES CLINICAS (L) 10
SISTEMAS DE MEDICION Y TRANSDUCTORES MEDICOS (L) 10

OPTATIVAS DE LA INGENIERIA APLICADA EN SISTEMAS BIOMEDICOS
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS |

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS Il

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS Il

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS IV

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS V/

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS VI

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA EN SISTEMAS BIOMEDICOS VI

© M ®o®®o o

OPTATIVA DEL AREA MEDICO-BIOLOGICA
TEMAS SELECTOS DEL AREA MEDICO-BIOLOGICA 8

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES**
CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

INTRODUCCION A LA ECONOMIA

INTRODUCCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL
LITERATURA HISPANOAMERICANA CONTEMPORANEA

MEXCO NACION MULTICULTURAL

SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: HISTORIA Y PROSPECTIVA DE LA INGENIERIA
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y POLITICAS PUBLICAS
SEMINARIO SOCIOHUMANISTICO: INGENIERIA Y SUSTENTABILIDAD
TALLER SOCIOHUMANISTICO - CREATIVIDAD

TALLER SOCIOHUMANISTICO- LIDERAZGO

NNNNNDO DM

OPTATIVAS DE MOVILIDAD ***
MOVILIDAD |
MOVILIDAD I
MOVILIDAD Iit
MOVILIDAD vV
MOVILIDAD V
MOVILIDAD VI
MOVILIDAD VI
MOVILIDAD Vit
MOVILIDAD IX
MOVILIDAD X
MOVILIDAD X
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Notas sobre el plan de estudios:

El alumno debera cursar un minimo de 42 créditos de asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas
Biomédicos del modulo seleccionado y elegir otras asignaturas de Ciencias de la Ingenieria en Sistemas
Biomédicos de cualquiera de los otros dos médulos hasta completar un minimo de 60 créditos.

El alumno debera cursar las asignaturas optativas de Ingenieria Aplicada en Sistemas Biomédicos hasta completar
un minimo de 32 créditos

El alumno debera cursar la asignatura optativa del area Médico-Bioldgica con un valor minimo de 8 créditos, en
alguno de los programas de la UNAM o universidades nacionales o extranjeras, previa autorizacion del
Coordinador de Carrera de Ingenieria en Sistemas Biomédicos.

El mapa curricular sefiala el nimero minimo de créditos que el alumno debera cursar para considerar cubierto su
plan de estudios, sin embargo, podra cursar cualquier asignatura adicional que se encuentre en la Facultad de
Ingenieria, en alguno de los programas de la UNAM o universidades nacionales o extranjeras, previa autorizacion
del Coordinador de Carrera.

Algunos grupos de las asignaturas de Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos I, Temas Selectos de
Ingenieria en Sistemas Biomédicos Il, Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos 11, Temas Selectos
de Ingenieria en Sistemas Biomédicos 1V, Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos V, Temas
Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos VI y Temas Selectos de Ingenieria en Sistemas Biomédicos VII
podran impartirse parcial o totalmente en el idioma inglés.

Para facilitar la revalidacion de las asignaturas cursadas durante las estancias en otras instituciones de educacion
superior de prestigio, nacionales y extranjeras, la propuesta del plan de estudios considera la inclusién de las
asignaturas Movilidad I, Movilidad 11, Movilidad 111, Movilidad 1V, Movilidad V, Movilidad VI, Movilidad VI,
Movilidad V111, Movilidad 1X, Movilidad X y Movilidad XI, las cuales podran ser utilizadas exclusivamente por
aquellos alumnos que realicen algun programa de movilidad en alguna institucion de educacion ajena a la UNAM.
Estas asignaturas deberan solicitarse al momento de iniciar el tramite de movilidad, posteriormente el Coordinador
de Carrera analizara cada una de ellas y sometera la solicitud al Comité de Movilidad de la Facultad de Ingenieria
El mapa curricular sefiala el nimero minimo de créditos que el alumno debera cursar para considerar cubierto su
plan de estudios, sin embargo, podra cursar créditos adicionales que sean de su interés.

Para poder cursar la asignatura de Estancia, el alumno debe de haber cubierto el 80 % de los créditos totales y
haber aprobado las asignaturas de Instalaciones Hospitalarias y Aspectos Legales de las Organizaciones de la
Atencién Médica.

El alumno deberd cubrir como minimo 6 créditos de asignaturas optativas sociohumanisticas. Podra hacerlo
cursando tres asignaturas de dos créditos, como lo indica el mapa curricular, o bien, mediante una o dos asignaturas
del area (recomendablemente en diferentes semestres) que cubran, al menos, 6 créditos. En este Gltimo caso, para
efectos de la aplicacion del bloque mdvil, debera considerarse la ubicacién del semestre en el que se encuentra la
primera asignatura optativa sociohumanistica.

El alumno podra cursar semestralmente como maximo 60 créditos, cualquiera que sea la suma de asignaturas.



