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El alumno integrara principios de diversas ciencias para planear, disefiar y calcular funcionalmente sistemas

de abastecimiento de agua potable. Asimismo, distinguird las actividades mdas relevantes de la

administracidon, operacion y conservacion de estos sistemas.
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Total 48.0

1 Componentes funcionales del sistema de abastecimiento de agua
Objetivo: El alumno explicara los objetivos que debe satisfacer el sistema y las funciones de sus principales
componentes. Asimismo, diferenciara las responsabilidades de los 6rdenes de gobierno en lo relativo al suministro
de agua y lo dispuesto por los ordenamientos legales en materia de planeacion del ambiente construido, que

debe considerarse en la planeacion de los sistemas de abastecimiento de agua.
Contenido:

1.1 Vision global y objetivos del sistema.
1.2 Componentes funcionales de un sistema. Relaciones jerarquicas de componentes, subcomponentes y

sub-subcomponentes.

1.3 El Articulo 115 Constitucional. Planeacion de servicios municipales. Planes de desarrollo.

2 Calidad del agua para uso y consumo humano
Objetivo: El alumno distinguira en el laboratorio algunas caracteristicas fisicas y organolépticas, quimicas y
bacterioldgicas de una muestra de agua y evaluara su calidad con base en la norma oficial mexicana relativa
al agua para uso y consumo humano, que establece los limites permisibles de calidad. Asimismo, predeciré los

efectos adversos a la salud y a la operacion del sistema que trae consigo el rebasar los limites a las concentraciones
de las caracteristicas fijadas por la norma.

Contenido:
2.1 Impurezas comunes del agua y sus efectos. Enfermedades que puede transmitir el agua.
2.2 Definicion de agua para uso y consumo humano. Leyes, reglamentos, normas oficiales mexicanas y
estandares internacionales de calidad y seguridad del agua potable.
2.3 Caracteristicas microbiologicas. Ejemplo demostrativo.
2.4 Caracteristicas fisicas y organolépticas. Ejemplo demostrativo.
2.5 Caracteristicas quimicas. Ejemplo demostrativo.

2.6 Caracteristicas radiactivas.

3 Fuentes de abastecimiento de agua

Objetivo: El alumno explicara las diferencias en calidad del agua de las diversas fuentes y las técnicas de muestreo
y aforo, asi como los criterios de evaluacion y seleccion.

Contenido:
3.1 Calidad del agua procedente de las dos fuentes principales: aguas superficiales y subterraneas.
3.2 Aforo y muestreo.
3.3 Indice de calidad del agua.
3.4 Proteccion de las fuentes: enfoque global promovido por la OMS.
3.5 Fuentes alternativas de suministro: conservacion del agua, reuso del agua residual, uso de agua de

lluvia, conversion de agua salada y salina, transferencia intercuenca.

4 Procesos de tratamiento de agua

Objetivo: El alumno formulard el tren de operaciones y procesos unitarios en funcion de las caracteristicas de

calidad del agua de la fuente con base en los métodos de tratamiento tipicos para el cumplimiento de las normas

oficiales mexicanas en la materia.
Contenido:
4.1 Tipos de plantas de tratamiento.
4.2 Operaciones y procesos unitarios.

4.3 Diagramas de flujo para clarificacion y ablandamiento.
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4.4 Eliminacion de materia particulada. Ejemplo demostrativo.
4.5 Desinfeccion.
4.6 Eliminacion de sustancias disueltas.

4.7 Tratamiento de lodo.

S Demanda de agua
Objetivo: El alumno calculard la cantidad de agua requerida con prevision de los requerimientos estimados para el
futuro, como primer paso en el disefio de un sistema de abastecimiento.
Contenido:
5.1 Horizonte de planeacion, periodo de disefio y vida util.
5.2 Métodos para estimar la poblacion futura y definicion de la poblacion de proyecto.
5.3 Componentes y motores de la demanda.
5.4 Demanda actual y estimacion de la demanda futura.
5.5 Dotacion.
5.6 Variaciones en la demanda de agua.
5.7 Gastos de disefio.

5.8 Acciones para controlar la demanda, cambio de estilos de vida y visiones del futuro.

6 Pozos profundos
Objetivo: El alumno integrara los resultados del estudio geohidroldgico y los criterios generales de la autoridad
competente y las normas oficiales mexicanas para el disefio, construccion y operacion de las obras de captacion
de aguas subterraneas.
Contenido:
6.1 Acuiferos. Produccion segura de un acuifero.
6.2 Cono de abatimiento y pardmetros del acuifero.
6.3 Ecuaciones basicas del flujo de agua subterranea.
6.4 Ecuaciones de equilibrio y analisis del no equilibrio, calculo de interferencia.
6.5 Estudios geohidroldgicos.
6.6 Construccion de pozos profundos, desarrollo y desinfeccion.
6.7 Problemas operativos de pozos profundos: corrosion, incrustacion de carbonatos, depdsitos de hierro,
bacterias del hierro, bombeo de arena.
6.8 Intrusion salina. Recarga de acuiferos.

6.9 Otras obras de captacion: el método Ranney y cajas de manantial.

7 Obras de captacion de aguas superficiales
Objetivo: El alumno distinguird, de entre los tipos de obras de toma, los mas adecuados para la fuente superficial
en funcioén de sus caracteristicas hidroldgicas.
Contenido:
7.1 Captaciones en presas y lagos.
7.2 Captaciones en rios: obras para grandes variaciones en los niveles de la superficie libre del agua;
obras para pequefias variaciones en los niveles de la superficie libre del agua; obras para escurrimientos

con pequeios tirantes.

8 Obras de conduccién
Objetivo: El alumno disefiara lineas de conduccion a gravedad y por impulsion a bombeo, considerando las normas y
lineamientos oficiales en la materia.
Contenido:

8.1 Trazo planimétrico y altimétrico de una linea de conduccion: métodos topograficos, trabajos de campo.
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8.2 Materiales de las tuberias, sistemas de unidon y accesorios. Factores generales a considerar en la
seleccion de la tuberia.

8.3 Valvulas.

8.4 Disefio hidraulico de las lineas de conduccion por impulsion a bombeo. Aplicacion de paquetes de computo
para la evaluacion de fendmenos transitorios.

8.5 Diseifio hidraulico de lineas de conduccion a gravedad. Ejemplo demostrativo.

8.6 Diseflo de atraques y cruceros.

8.7 Planos y especificaciones de las lineas de conduccion.

9 Disefio de sistemas de bombeo
Objetivo: El alumno disefiara estaciones de bombeo incluyendo la seleccion del equipo de acuerdo con los
requerimientos del proyecto.
Contenido:
9.1 Bombas disponibles comercialmente.
9.2 Valvulas y accesorios en la succion y en la descarga.
9.3 Carga dinamica total.
9.4 Potencia.
9.5 Cavitacion.
9.6 Curva de carga del sistema.
9.7 Sistemas de bombeo multiples, sistemas booster.
9.8 Seleccion de equipos de bombeo para pozo profundo: bomba centrifuga vertical tipo turbina, bomba
sumergible.
9.9 Elementos de una planta de bombeo de pozo profundo. Sistemas de desinfeccion: cloradores e

hipocloradores.

10 Sistemas de distribuciéon
Objetivo: El alumno disefiara redes de distribucion ramificadas y en malla, satisfaciendo los lineamientos de la
autoridad competente.
Contenido:
10.1 Consideraciones generales de disefio.
10.2 Componentes del sistema de distribucion.
10.3 Configuraciones del sistema de distribucion. Consideraciones hidraulicas: flujo en tuberias ramificadas,
flujo en tuberias en serie, flujo en tuberias en paralelo, analisis de tuberia equivalente. Ejemplo demostrativo.
10.4 Redes de tuberia en malla. Algoritmos para solucion de ecuaciones. Seleccion de un método de analisis de
redes. Modelos de computadora comiinmente usados para el disefio de sistemas de distribucion de agua. Ejemplo
demostrativo.

10.5 Secuencia general de disefio.

11 Diseiio hidraulico de los tanques del sistema de distribucién
Objetivo: El alumno disefiara funcionalmente los tanques del sistema, previendo las medidas para evitar afectacion a
la calidad del agua y para su mantenimiento.
Contenido:
11.1 Regularizacion y almacenamiento.
11.2 Afectacion a la calidad del agua en los tanques del sistema.
11.3 Diseilo funcional de los tanques.
11.4 Localizacion de los tanques. Tanques multiples en zonas de presion, identificacion de areas de servicio
e identificacion de zonas de presion.

11.5 Otras consideraciones de disefio: valvulas, proteccion catddica y revestimientos, rebose y venteos.
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Temas para los que se recomienda:

5,6,8,9,10y11.

Todos

Todos

1,510y 11.

2,4,5,6,8,9,10y 11.

Temas para los que se recomienda:

2,4y6.

1,2,3,4y5.
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Abastecimiento de agua y alcantarillado.

Barcelona
Gustavo Gili, 1981

237

(6/7)

1,5,9,10y 11.

2,4,9,10y 11.

3ybéb.

Todos.

11/11/2014 19:29




(717

Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio L___J
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera tener licenciatura en Ingenieria Civil preferentemente con posgrado en Ingenieria Ambiental o afin. Con
experiencia profesional en sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado y capacidad para aplicar los conocimientos

cientificos y técnicos basicos en el campo de la ingenieria ambiental.
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