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Objetivo(s) del curso:

El alumno aplicard los conceptos de la teoria, metodologia y las técnicas estadisticas, modelara y resolvera
problemas de ingenieria con el muestreo, representacion de datos e inferencia estadistica para la toma de
decisiones en las diferentes area de ingenieria civil: construccidn, estructuras, geotecnia, hidraulica, sanitaria
y ambiental y sistemas y planeacion.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Estadistica descriptiva 9.0

2. Conceptos basicos de inferencia estadistica 6.0

3. Estimacion de parametros 6.0

4, Pruebas de hipotesis estadisticas y series de tiempo 9.0

5. Regresion lineal 6.0

6. Analisis multivariado 12.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0
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1 Estadistica descriptiva
Objetivo: El alumno describira las distintas formas en las que se pueden presentar los datos de una muestra y
calculara sus parametros mas significativos.
Contenido:
1.1 Importancia del analisis estadistico en la ingenieria civil.
1.2 Clasificacion de la estadistica: descriptiva e inferencial, paramétrica y no paramétrica de una variable
o varias variables.
1.3 Analisis de datos univariados. Representacion grafica de los datos. Diagrama de lineas, diagrama de
puntos, histograma, poligono de frecuencias, diagrama de frecuencias acumuladas, curvas de duracion.
1.4 Resumen numérico de los datos. Medidas de tendencia central, dispersion, asimetria y aplanamiento.
1.5 Descripcion de datos observados por pares. Representacion grafica y correlacion. Covarianza y
coeficiente de correlacion. Grafico Q-Q.

1.6 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.

2 Conceptos basicos de inferencia estadistica
Objetivo: El alumno describira los conceptos mas usuales de la inferencia estadistica.
Contenido:
2.1 La finalidad de la inferencia estadistica, los conceptos y las definiciones de pardmetro, muestra,
muestra aleatoria, estadistico y estimador de un parametro.
2.2 Teorema del limite central.
2.3 Los conceptos y las definiciones de la distribucion de la poblacién, distribucion de la media y la
varianza muestral y sus parametros; proporciones y relacion de varianzas.

2.4 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.

3 Estimacion de parametros
Objetivo: El alumno evaluara la estimacion puntual de uno o varias parametros y seleccionara el mejor con base en la
comparacion de sus caracteristicas.
Contenido:
3.1 Propiedades de los estimadores. Sesgo nulo, consistencia, minima varianza, eficiencia y suficiencia.
3.2 Estimacion puntual por los métodos de: momentos y maxima verosimilitud.
3.3 Pruebas de bondad de ajuste. Error cuadratico medio, Chi-cuadrada y Kolmogorov-Smirnov.
3.4 Estimacion por intervalos de confianza. Casos cuando la desviacion estandar es conocida o desconocida.

3.5 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.

4  Pruebas de hipétesis estadisticas y series de tiempo
Objetivo: El alumno verificara la validez de las suposiciones sobre los parametros o la distribucion de la poblacion.
Contenido:
4.1 El concepto de hipotesis estadistica. Errores tipo I y II. Nivel de significancia y potencia de la
prueba.
4.2 Pruebas de hipotesis de los parametros de una poblacion sobre: la media, la diferencia de las medias, la
varianza y la proporcion.
4.3 Pruebas de hipotesis para la diferencia de las medias, diferencias de las proporciones y comparacion de
varianzas de dos poblaciones. Nivel de significancia alcanzado.
4.4 Deteccion de puntos extrafios en las series de tiempo.
4.5 Pruebas no paramétricas para la deteccion de punto de quiebre y tendencia de una serie de tiempo.
Pettitt, Mann-Kendall y Spearman.

4.6 Modelacion de series de tiempo.
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4.7 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.

5 Regresion lineal
Objetivo: El alumno evaluard la potencia de asociacion lineal entre dos o mas variables fisicas y construird un
modelo lineal que pronostique el comportamiento de una variable en funcion de otra u otras variables independientes.
Contenido:
5.1 Correlacion lineal simple y multiple.
5.2 Estimacion de parametros por el método de minimos cuadrados.
5.3 Propiedades de los estimadores y sus errores, pruebas de significancia e intervalos de confianza.

5.4 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.

6  Analisis multivariado
Objetivo: El alumno distinguird, aplicard y concluird sobre los modelos multivariados e interpolacion en problemas
de ingenieria.
Contenido:
6.1 Analisis multivariado. Analisis de componentes principales y de agrupamiento.
6.2 Técnicas de interpolacion. Correlacion espacial y semivariograma. Interpolacion optima y de Kriging.

6.3 Aplicaciones en el area de ingenieria civil.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

(5/5)

Lecturas obligatorias X
Trabajos de investigacion X
Practicas de taller o laboratorio L
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet X
Uso de redes sociales con fines académicos
Participacion en clase LX

Asistencia a practicas

El profesor debera ser Ingeniero Civil con maestria o doctorado, formacion docente y enfoque practico de la Estadistica en las

diferentes areas de la ingenieria civil.
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