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El alumno analizar4 el flujo permanente a superficie libre con base en las ecuaciones fundamentales de la

hidraulica. Aplicard los principios basicos del arrastre de sedimentos en un cauce no revestido.
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1 Conceptos y principios basicos
Objetivo: El alumno comprendera las caracteristicas principales de los diferentes tipos de flujo a superficie libre
y aplicard las ecuaciones fundamentales de la hidraulica en el flujo permanente en canales.
Contenido:
1.1 Flujo a superficie libre.
1.2 Geometria de la seccion. Pendiente longitudinal. Canal prismatico.
1.3 Tipos de flujo a superficie libre.
1.4 Ecuaciones fundamentales del flujo unidimensional permanente.
1.5 Distribucién de la velocidad en la seccion.

1.6 Distribucion de la presion en flujos rectilineo y curvilineo.

2 Flujo uniforme
Objetivo: El alumno calculara el flujo uniforme y disefiara la seccion de un canal prismatico considerando gasto,
pendiente y caracteristicas del fondo y de las paredes.
Contenido:
2.1 Condiciones para que se establezca el flujo uniforme.
2.2 Formulas de Chézy y Manning.
2.3 Variables que influyen en el factor n de Manning.
2.4 Calculo del flujo uniforme.
2.5 Secciones trapecial y circular.
2.6 Seccion hidraulica mas eficiente.

2.7 Canales de seccion compuesta.

3 Energia especifica
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos de energia especifica para determinar el régimen en un canal y la
variacion del tirante en transiciones sencillas.
Contenido:
3.1 Concepto de energia especifica.
3.2 Curva de energia especifica-tirante (E-y) para un gasto determinado. Seccion critica.
3.3 Flujos critico, subcritico y supercritico.
3.4 Pendientes critica, subcritica y supercritica.
3.5 Celeridad de onda.
3.6 Curva gasto-tirante (Q-y) para una energia especifica constante. Condicion de gasto maximo.
3.7 Flujo en una transicion con variacion del fondo o de la seccion transversal.

3.8 Ejemplo demostrativo.

4 Salto hidraulico
Objetivo: El alumno calculara las caracteristicas del salto hidraulico en canales con secciones usuales.
Contenido:
4.1 Condiciones para la formacion del salto hidraulico.
4.2 Tirantes conjugados. Solucion general. Soluciones para distintas geometrias de la seccion.
4.3 Caracteristicas basicas: tipos segun el nimero de Froude, longitud, pérdida de energia y eficiencia.
4.4 Salto hidraulico sumergido después de un vertedor o una compuerta.
4.5 Control del salto hidraulico mediante estructuras en el fondo. Tanque amortiguador.

4.6 Ejemplo demostrativo.

5 Flujo gradualmente variado
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Objetivo: El alumno clasificard y calculara los perfiles de la superficie libre del agua en canales prismaticos.
Contenido:

5.1 Ecuacion dinamica.

5.2 Caracteristicas y clasificacion de los perfiles de flujo.

5.3 Secciones de control.

5.4 Perfiles en canales de seccion constante con cambios de pendiente.

5.5 Calculo de perfiles. Método de diferencias finitas.

5.6 Ubicacion del salto hidraulico.

5.7 Uso de herramientas computacionales.

5.8 Ejemplo demostrativo.

6 Transiciones
Objetivo: El alumno disefiara dispositivos de aforo en canales asi como transiciones en régimen subcritico y
comprendera el comportamiento del flujo en transiciones en régimen supercritico.
Contenido:
6.1 Diseflo de transiciones en régimen subcritico.
6.2 Aspectos generales en el disefio de transiciones en régimen supercritico.
6.3 Curvas horizontales y verticales.

6.4 Dispositivos de aforo en canales.

7 Disefio de canales no revestidos
Objetivo: El alumno identificara las propiedades principales de las particulas sedimentarias y analizar4 el inicio
de su movimiento. Disefiara la seccion de un canal no revestido sin arrastre.
Contenido:
7.1 Aspectos generales del transporte de sedimentos.
7.2 Factor n de Manning en funcion de la granulometria.
7.3 Esfuerzo cortante en el lecho.
7.4 Velocidad al cortante. Numero de Reynolds de la particula.
7.5 Principio del arrastre. Curva de Shields.

7.6 Diseiio para evitar la erosion.
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