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Optativa |:| Practicas Practicas 32.0

Total Total

Modalidad: Curso teorico-practico
Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna
Seriacion obligatoria consecuente: Ingenieria Ambiental [

Objetivo(s) del curso:

El alumno explicard la importancia de los procesos quimicos y fisicos en ingenieria civil. Aplicara sus
conocimientos matematicos en la resolucion de problemas, con base en los principios del razonamiento
logico; desarrollara habilidades y capacidades en la observacion y manejo de instrumentos experimentales
en el laboratorio.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Importancia de la quimica en la ingenieria civil 2.0

2. Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares 4.0

3. Estequiometria y unidades de concentracion 6.0

4. Termoquimicay equilibrio quimico 8.0

5. Cinética quimica 4.0

6. Procesos de oxidacion-reduccion 4.0

7. Quimica organica 4.0

32.0

Actividades practicas 32.0

Total 64.0
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Importancia de la quimica en la ingenieria civil
Objetivo: El alumno conocera algunos de los principios de la quimica involucrados en los fendmenos que experimentan
los materiales individuales o su combinacion.
Contenido:
1.1 Aplicaciones a la mecanica de suelos.
1.2 Aplicaciones a la construccion.
1.3 Aplicaciones al disefio estructural.

1.4 Aplicaciones a la ingenieria ambiental.

Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Objetivo: El alumno explicara las propiedades de las moléculas sencillas con base en los tipos de enlace que
presentan.
Contenido:
2.1 Concepto de electronegatividad. Estructura de Lewis de moléculas sencillas.
2.2 Tipos de enlaces: i6nico, covalentes polar y no polar y metalico.
2.3 Atracciones intermoleculares: dipolo-dipolo, puente de hidrégeno, ion-dipolo, dipolo- dipolo inducido y

dipolo inducido-dipolo inducido.

Estequiometria y unidades de concentracion
Objetivo: El alumno aplicara las diferentes relaciones estequiométricas y las unidades que se emplean para medir las
concentraciones en fases solida, liquida y gaseosa para la resolucion de ejercicios.
Contenido:

3.1 Concepto de mol y masa molar.

3.2 Tipos de reacciones fundamentales (redox, acido-base)

3.3 Balanceo de reacciones quimicas.

3.4 Calculos estequiométricos: reactivos limitante y en exceso, rendimientos tedrico, experimental y

porcentual.
3.5 Unidades de concentracion: molaridad, porcentajes masa/masa, masa/volumen y volumen/volumen, fraccion

molar y partes por millon.

Termoquimica y equilibrio quimico
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos basicos de la termoquimica y el equilibrio quimico y los empleara para la
resolucion de ejercicios.
Contenido:
4.1 Calor de una reaccion quimica.
4.2 Ley de Hess.
4.3 Constante de equilibrio de una reaccion quimica.
4.4 Diferencia entre actividad y concentracion. Fuerza ionica. Célculo de coeficientes de actividad de
electrolitos y no electrolitos.
4.5 Equilibrio quimico en gases, acido-base y precipitacion. Concepto de pH.
4.6 Principio de Le Chatelier.
4.7 Ley de Henry.

Cinética quimica
Objetivo: El alumno aplicara el concepto de velocidad de reaccion quimica en la resolucion de ejercicios e
identificara los principales factores que la determinan.

Contenido:
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5.1 Velocidad de reaccion. Ley de las velocidades.

5.2 Reacciones de orden cero y de primer orden.

5.3 Reacciones de seudo primer orden.

5.4 Vida media y su relacion con la constante de velocidad.

5.5 Efecto de la temperatura en las constantes de velocidad.

6 Procesos de oxidacién-reduccion
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de Faraday y la serie de actividad para resolver ejercicios de pilas y
electrolisis.
Contenido:
6.1 La electricidad y las reacciones 6xido-reduccion espontaneas e inducidas.
6.2 Potencial estandar. Serie de actividad. Pilas.

6.3 Leyes de Faraday. Electrolisis. Galvanizacion. Electrodepositacion. Corrosion.

7 Quimica organica
Objetivo: El alumno conocera los compuestos del carbono, su nomenclatura y propiedades.
Contenido:
7.1 Alcanos, alquenos y alquinos.
7.2 Compuestos aromaticos.

7.3 Grupos funcionales.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

BROWN, Theodore, LE MAY, Eugene, BURNSTEN, Bruce, et al.

Quimica. La ciencia central 2,3,4,5,6,7
México

Prentice-Hall, 2009

CHANG, Raymond

Quimica 2,3,4,5,6,7
Meéxico

McGraw-Hill, 2010

EBBING, Darrell D, GAMMON, Steven D
Quimica general 2,3,4,5,6,7
México

Cengage Learning, 2010

MCMURRAY, John
Quimica organica 7
México

Cengage Learning, 2000

MICHELCIC, James R
Fundamentos de ingenieria ambiental 3,4,5
México
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Limusa-Wiley, 2001

Bibliografia complementaria Temas para los que se recomienda:

DAVIS, Mackenzie L., MASTEN, Susan J.

Ingenieria y ciencias ambientales 1,2,3,4,5,7
Meéxico

McGraw-Hill, 2004
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo

Seminarios : | Busqueda especializada en internet X
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos X
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar

Exéamenes parciales X Participacion en clase LX
Examenes finales X Asistencia a practicas X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Licenciatura en Quimica, Ingenieria Quimica o carreras afines, cuyo contenido en el area sea similar a éstas. Deseable haber
realizado estudios de posgrado, contar con experiencia docente o haber participado en cursos o seminarios de iniciacion en la

practica docente.
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