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XIX Ciclo de la DICyG

M. &n . Alberts Moreno Bonett

| pasado 23 de septiembre, en el Auditorio Barros

Sierra, dio inicio el XIX Ciclo de conferencias de la
Divisién de Ingenierias Civil y Geomadtica de la Facultad
de Ingenieria, que en esta edicién estuvo dedicado al
tema Innovacion Tecnolégica en las Ingenierias Civil,
Geomdtica y Ambiental.

Durante la ceremonia de inauguracién se llevd a cabo
un homenaje al maestro Alberto Moreno Bonett, cu-
ya trayectoria ingenieril incluye 62 afios de magisterio
en la Fl, haber sido socio fundador y primer presiden-
te del Instituto Mexicano de Planeacidn y Operacion
de Sistemas, y los premios a la Docencia 2004-2005,
gue otorga el Colegio de Ingenieros Civiles, y al Mérito
Académico de la Asociacidon Nacional de Facultades y
Escuelas de Ingenieria.

Se destacé su papel en la Division de Educacién Conti-
nua de la Fl, la cual dirigié de 1995 a 2007, por haber
impulsado de manera importante la modalidad a dis-
tancia al iniciar la imparticion de cursos y diplomados
a través de videoconferencias y mediante TV UNAM,

Erick Hernandez Morales

i

posteriormente incursionando en linea, lo que permi-
tid a la Fl tener estudiantes de todo el pais e incluso
de América Latina en los programas, Unicos en su tipo;
Especializacion en Mantenimiento a Equipo de Instru-
mentacién y Control, y la maestria en Vias Terrestres.

El maestro Marco Tulio Mendoza Rosas, jefe de la DI-
CyG, refirid una experiencia ejemplar como alumno
de Moreno Bonett durante su maestria que lo marcé
en su propia carrera docente. Por su parte, el doctor
Carlos Agustin Escalante, director de la Fl, ponderod el
compromiso que el homenajeado siempre ha mostra-
do en su trabajo y el respeto hacia la educacién que
brinda a sus estudiantes.

Al tomar la palabra, el maestro Moreno Bonett expre-
so6 que la labor del profesor es privilegiada porque éste
rejuvenece al aprender algo nuevo de cada generacion
de jovenes, asi como por la posibilidad de apreciar el
fruto de sus esfuerzos cuando sus alumnos se vuelven
companieros de profesion. Finalmente, comentd que
todo lo que es se lo debe a la Facultad de Ingenieria, a
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la UNAM y a México, por lo que considera una suerte
poder retribuirles con su trabajo de maestro.

Tras el homenaje, dio inicio la primera conferencia,
Innovaciones Tecnoldgicas en Ingenieria: Un Enfoque
General, impartida por el maestro Enrique S. Dahl-
haus Parkman, director General de Tecnologia para la
Construccién ESDA, quien abordé el tema en el mar-
co de la cuarta Revolucién Industrial que caracterizd
por la convergencia de tecnologias digitales, fisicas y
biolégicas destacando que la ingenieria ya no puede
desarrollarse de manera independiente, sino con el
apoyo de otras areas del conocimiento.

Presentd innovaciones tecnoldgicas relevantes en la
construccion: concretos que se curan solos gracias al
encapsulamiento de ciertas bacterias, la insolacién
criogénica que permite a los edificios inteligentes
guardar calor del verano para utilizarlo en tempora-
das de frio; materiales fotovoltaicos que generan calor
y suelos cinéticos, energia de las pisadas (igual que
tramos de autopistas para cargar la bateria de autos
eléctricos); software predictivo de las estructuras pa-
ra lograr con simulacién un disefio éptimo, modelaje
tridimensional, construccién modular de edificios con

La edicion 2019
estuvo dedicada
a la Innovacion
Tecnoldgica en
las Ingenierias
Civil, Geomatica y
Ambiental.

componentes prefabricados en plantas para posterior-
mente armarse en la locacién, mapeo en tiempo real
para visualizar y supervisar obras a distancia, y la cola-
boracién en la nube.

En el caso de las carreteras, el maestro Dahlhaus
destacé los equipos para evaluar su desempefio, la
compactacion inteligente, los pavimentos y concretos
descontaminantes, el pavimento silencioso, el riego de
sello con fibra de vidrio, y los pavimentos de concretos
prefabricados que permiten una instalacién expedita.

Concluyd que es necesario un nuevo paradigma edu-
cativo acorde con las nuevas tecnologias para que los
futuros ingenieros estén listos para interactuar con
ellas y sugirié a los estudiantes trabajar como becarios
para adquirir los conocimientos requeridos por la in-
dustria en la actualidad. e

Aprovechamiento del agua pluvial

Elizabeth Avilés

Durante la segunda jornada del Ciclo DICyG, el maes-
tro Cristian Emmanuel Gonzalez Reyes, profesor
del Departamento de Ingenieria Sanitaria y Ambiental,
impartio la conferencia Tecnologia e Innovacion para el
Aprovechamiento de Agua Pluvial, sobre los resultados
y propuestas de investigacion de un equipo de acadé-
micos vy tesistas de la Fl para resolver el problema de
abastecimiento de agua en la Zona Metropolitana del
Valle de México (ZMVM).

El Dia Cero, comento, es una realidad que ya llegd a
Ciudad del Cabo y muchos expertos estiman que, de
no tomar acciones para evitar o retrasar dicha crisis,
para 2030 la ZMVM —7866 km2 de superficie habita-
dos por 22 millones de personas— sélo podrd cubrir
con el 50 por ciento de la demanda y aumentaran al
triple los costos por el suministro.

Actualmente, a la ZMVM se le suministran 67.4 metros
cubicos por segundo provenientes de los sistemas Ler-
ma y Cutzamala, pozos del norte y sur de la regién vy el
Ramal de Texcoco, pero existe otra entrada que pocas
veces se voltea a ver y representa el mayor movimien-
to de agua de todo el sistema: la lluvia, con 214 metros
cubicos por segundo.

De tener los medios y la infraestructura para aprove-
charla, explicé el ponente, se podria proveer de agua
a toda la ciudad. Por ello, algunas de las estrategias
globales de las que ya se ha hablado incorporan la
disminucidon de fugas, sistemas urbanos de drenaje
sostenible, aprovechamiento de fuentes naturales y
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ajuste de tarifas del agua potable aunado a una con-
cientizacion.

El equipo de investigadores también plantea otras
estrategias a nivel local o doméstico encaminadas
al aprovechamiento pluvial y cuyos beneficios se
reflejarian en un menor consumo energético, des-
congestion del sistema de alcantarillado y evitacién
de inundaciones.

Para alcanzar esa meta debe tomarse en cuenta la va-
riacién en pardmetros de calidad del agua de lluvia en
una misma tormenta, de aqui que haya surgido la idea
de construir un muestreador secuencial capaz de ca-
racterizar la precipitacién de acuerdo a su alcalinidad,
color y andlisis bacteriolégico.

El dispositivo que proponen para la captacion de agua
pluvial tiene sensores de calidad con dos salidas, una
hacia el sistema de drenaje (aunque también podria
aprovecharse para el riego de dareas verdes) y otro
para almacenarse y poder ser utilizado en labores do-
mésticas.

A manera de conclusion, el maestro Cristian Gonzalez
agradecio a todos los colaboradores del equipo y ma-
nifestd que este trabajo es un ejemplo de las muchas
areas de oportunidad interdisciplinarias: la electrénica
digital, la mecdnica, hidrologia, ingenieria civil y am-
biental. e

Sistemas complejos y
problemas perversos

Diana Baca

| maestro Antonio Jacintos Nieves, profesor del de-

partamento de Ingenieria Sanitaria y Ambiental de
la Facultad de Ingenieria, impartié Aplicacidon de los
Sistemas Complejos y los Problemas Perversos en In-
genieria para la Gestién Sostenible de los Residuos.

El maestro sefald que la innovacidn es una pieza clave
en la generacién de nuevas tecnologias, en particular
para gestionar los residuos sdlidos de la Ciudad de Mé-
xico, los cuales ascienden a casi 13 mil toneladas al dia,
lo que requiere para su traslado un total de 595 camio-
nes por hora, nimero insuficiente si se considera que
Unicamente hay cerca de 33 mil personas encargadas
de su manejo.

Paralograrunaadecuada gestién de este vasto volumen
se requiere la intervencidn de la ingenieria a través de
los sistemas complejos, que ayudan a estudiar distintos
aspectos de la realidad interdependientes entre si (los
fisicos, bioldgicos, sociales, econdmicos y politicos),
asi como sus propiedades en un periodo determina-
do, pues al ser dindmicos su estabilidad con respecto a
perturbaciones en los elementos es variable.

En cuanto a los problemas perversos (wicked pro-
blems, por su inherente complejidad y no su maldad),
el maestro indicod que se caracterizan por ser dinami-
cos, multidimensionales, histdricos y resilientes, por lo
gue requieren una mayor profundidad de anlisis, y no
cuentan con una formulaciéon definida, debido a que su
origen no es claro y las interpretaciones que se hagan
afectan los resultados.

Los problemas perversos se desarrollan en un alto
grado de incertidumbre, por lo que se proyectan mul-
tiples escenarios posibles y las soluciones, mas que ser
correctas o incorrectas, se consideran adecuadas o in-
adecuadas para avanzar en etapas de su solucién sin
un punto final claro.

En cuanto a sus aplicaciones en ingenieria, se en-
cuentran principalmente en grandes escenarios:
transporte y movilidad, nanociencias, telemetria y
control, asi como gestidon del agua, distribucidn asequi-
ble de electricidad e infraestructura para la adaptacion
al cambio climatico.

Para plantear una serie de alternativas, afirmé el
maestro Jacintos, se requiere un esquema general del
problema, identificar los componentes y actores cla-
ve del sistema y la interrelacidn entre sus partes. En
el caso de la gestién de residuos los elementos prin-
cipales son los usuarios o generadores de desechos,
las empresas proveedoras del sistema de residuos, los
recursos naturales, la infraestructura, los lideres que
toman decisiones y los desechos en si mismos, cuyas
relaciones se pueden analizar mediante modelos cog-
nitivos y dindmicos.

El maestro Jacintos puntualizd que para avanzar a
soluciones sostenibles de largo plazo y con la menor
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cantidad de efectos negativos la ingenieria debe estar
interrelacionada con otros campos de conocimiento,
siempre tomando en cuenta a los diversos actores
involucrados, perspectivas de innovacién que ya desa-
rrollan las ingenierias civil, geomatica y ambiental.

Al finalizar su intervencion, el ponente se hizo acree-
dor a un reconocimiento por parte de la Division de
Ingenierias Civil y Geomatica, a cargo del maestro
Marco Tulio Mendoza Rosas. Antonio Jacintos Nie-
ves es ingeniero Civil con especializacidon en Sanitaria
y maestria en Gestidon y Tecnologias Ambientales; ha
colaborado en proyectos internacionales de susten-
tabilidad, cambio climatico, gestién ambiental, agua,
aire, energia y residuos durante veinte afos. Entre sus
colaboraciones recientes se encuentran el Banco Mun-
dial y el Interamericano de Desarrollo, el Europeo para
la Reconstruccion y Desarrollo, y la Agencia de Coope-
raciéon Alemana. e

XIX Ciclo: TIC y modelacion
hidrologica
Marlene Flores Garcia

| doctor José Luis Aragdén Hernandez habld sobre

los posibles desarrollos y aplicaciones que tienen
las tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) en la modelacién hidrolégica.

A manera de introduccién, el ponente explicé que
en la modelacién hidroldgica se analizan los distintos
procesos del ciclo hidroldgico y su interaccién con las
cuencas, su vegetacién, zonas urbanas y otros elemen-
tos de la superficie, con el fin de gestionar y planear el
desarrollo territorial. A partir de un evento de lluvia se
determinan los escurrimientos y sus consecuencias pa-

ra los puntos de interés, como aquellos donde pueden
resultar en pérdidas humanas o materiales.

Las TIC son dispositivos y servicios que obtienen, trans-
miten, procesany visualizan informacidn via electrdnica,
es decir equipos de cédmputo, periféricos, instrumenta-
cion, sistemas de comunicacion, etcétera. Combinados
adecuadamente tienen aplicaciones de gran potencial
utiles para la poblacién, el gobierno o particulares, ge-
nerando un dinamismo entre diversas areas de interés.
Ademas, tienen multiplicidad de fuentes, tal como big
data, open data, la nube, satélites, entre otras.

En nuestro pais se dispone de excelentes herra-
mientas: mas de 5 mil estaciones climatolégicas que
permiten recaudar informacion vital para el disefio
de grandes obras de ingenieria hidraulica, estaciones
meteoroldgicas automatizadas y descripciones de las
cuencas y los subsistemas que las componen (vegeta-
cion, caracteristicas del suelo, agricultura, industria y
asentamientos humanos). “Tenemos mediciones pun-
tuales en tierra, desde radar o satélite, desde buques y
barcos, diariamente”, comentd el conferencista.

Estos datos van a un centro de proceso y distribucién.
Aprovechados por la modelacidon hidroldgica sirven
para conocer y representar una realidad territorial, de
manera tan compleja o simple segun se considere ne-
cesario. A partir de ella, y haciendo uso de funciones
matematicas, es posible detallar el proceso fisico del
agua, simular la conversién de precipitacidn en escurri-
miento y estimar el caudal o la profundidad. Las fases
se resumen en seleccidon y formulaciéon del modelo
hidroldgico, construccidn, calibracién y validacién, y
aplicacion.

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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El doctor José Luis Aragdn ejemplificé con proyectos de
estudio de la cobertura vegetal, la infiltracién a partir
de un evento de lluvia, la evolucién de los escurrimien-
tos, la estimacion del volumen de azolve y el célculo
de la erosidn hidrica, todos trabajados en conjunto con
tesistas. Con los resultados es posible planear futu-
ras obras, identificar zonas de riesgo, tomar medidas
oportunas en caso de inundacidn, cuantificar dafios,
etcétera.

Para concluir, el ponente hizo énfasis en que cada
cuenca y precipitacién son unicas, por lo que sus va-
riables temporales y espaciales no deben ser dejadas
de lado. Es importante aprovechar todas las fuentes
de informacién disponibles sin sacrificar la calidad ni la
rigurosidad, y seleccionar cuidadosamente el modelo
de analisis. “Los ingenieros debemos tener la capaci-
dad para responder y responsabilizarnos de nuestros
resultados”, comenté. o

Monitoreo de edificios
ante riesgos

Mario Ndjera Corona

a cuarta jornada del XIX ciclo de conferencias de

la Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG)
comenzd con la ponencia Monitoreo del Comporta-
miento de Edificios en Tiempo Real ante Amenazas de
Riesgos Naturales, impartida por el doctor Eduardo
Reinoso Argulo, académico del Instituto de Ingenieria
() y socio-fundador de ERN (Evaluacion de Riesgos
Naturales), el pasado 26 de septiembre en el Auditorio
Javier Barros Sierra.

La empresa ERN, creada en 1996 y ligada al I, propor-
ciona herramientas tecnoldgicas y conocimientos para
evaluar los riesgos naturales y generar medidas que
disminuyan pérdidas humanas y materiales ante un
sismo, huracan o actividad volcanica, entre otros. Al-
gunos de sus proyectos innovadores han impactado en
el reglamento de construcciones (Primer estudio de es-
pectro de sitio) y en las leyes de algunas aseguradoras
de inmuebles (Sistema de riesgo sismico).

El doctor Reinoso subrayod la importancia de poseer un
mapa actualizado de los dafios que podrian tener los
edificios de la Ciudad de México, pues puede servir de
apoyo ante un sismo como el de 2017. Ademas, el re-
glamento de construcciones exige que los edificios que
estan en zona del lago tienen que instrumentarse ante
una situacion sismica, por ello, ERN ha puesto en mar-
cha la instalacién de esos instrumentos.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

“Para ver la salud estructural o monitoreo de un edi-
ficio, tenemos que hacer un buen estudio estructural
y evaluar lo que le puede pasar al inmueble, es decir,
construir una funcion de vulnerabilidad, lo que rela-
ciona la aceleracion que sufrird la construccion con el
porcentaje de dafio que va a padecer, y al final, obtener
un semaforo que indique ocupacion inmediata, eva-
cuar e inspeccionar o nadie entre”, explico.

Asimismo, la empresa ERN ofrece seguros paramétri-
cos para huracan (con base en los datos del sismoldgico
o de la velocidad del viento), monitoreo satelital (evitar
colapsos de laderas) e inteligencia artificial para definir
patologias estructurales.

A manera de recomendacion para el auditorio, el doc-
tor Reinoso Argulo manifesté que la innovacién es
importante para generar riqueza y poder repartirla,
para ello, se tiene que definir el problema (observar
lo que se necesita, entenderlo y empatizar), idear una
soluciéon nueva (crear prototipos) y finalmente im-
plementarla y comercializarla. “La innovacién no es
generacién espontdnea, es el producto de afios de in-
vestigacion, talentos y creatividad, un gran ejemplo es
Silicon Valley”.

Durante el resto del dia se presentaron las conferencias
Escenarios Tecnoldgicos en la Industria de la Cons-
truccién, impartida por el maestro Mauricio Jessurun
Solomou, del Departamento de Construccién de la
Fl; Productividad con Carlson, por el ingeniero Carlos
José Bentancourt Maida, director de América Central
Carlson, e Innovaciones Tecnoldgicas Trimble, por el
ingeniero Peter Wallace, gerente de Latinoamérica
Trimble. o
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Nuevo Secretario General en la Fl

Elizabeth Avilés
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n un acto realizado el 11 de octubre, el doctor
Carlos Agustin Escalante Sandoval, director de
la Facultad de Ingenieria, designé al maestro Ge-
rardo Ruiz Solorio como nuevo Secretario General.

El doctor Escalante Sandoval reconocio la admira-
ble labor realizada por el ingeniero Gonzalo Lépez
de Haro, fallecido el pasado 4 de octubre, y con-
fio en que el maestro Ruiz Solorio, quien fuera
Coordinador de Vinculacidon Productiva y Social,
desempeiiara el cargo con la responsabilidad y éti-
ca que demanda.

Asimismo, recalcd que los logros de la Facultad
han sido resultado de una tarea en conjunto, ra-
zon por la cual exhortd al personal adscrito a la
Secretaria General a brindar su entero apoyo para
esta nueva encomienda.

El maestro Gerardo Ruiz agradecio en primer lugar
el cargo que le habia sido encomendado de Coor-
dinador de Vinculacién Productiva y Social, asi
como a sus colaboradores de la Revista Ingenieria

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Investigacion y Tecnologia, la Coordinacion de Co-
municacioén y la Coordinacién de Vinculacién por
el trabajo desempefiado bajo su gestién, asi mis-
mo reitero su agradecimiento al doctor Escalante
por la confianza hacia su trabajo y por la nueva
encomienda que le ha asignado, considera que no
es una tarea sencilla, pero dard su mayor esfuerzo
por sacarla avante, continuando con la excelente
labor que desempenio el ingeniero Gonzalo Lépez
de Haro y afrontando los nuevos retos y desafios
que demande el nuevo cargo.

Al frente de la Coordinacién de Vinculacién Pro-
ductiva y Social estara el ingeniero Marcos Trejo
Hernandez, profesor de la Divisidon de Ingenierias
Civil y Geomatica y ex secretario académico de
la misma divisidn, por su parte el ingeniero Trejo
también agradecid la confianza por esta nueva
designacion como Coordinador de Vinculacion y
comentd que aportara toda su experiencia y cono-
cimiento para mantener el prestigio que tiene a la
Facultad hacia el exterior. ®
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Relevo en la coordinacion del CDD-FI

Maria Eugenia Fernandez Quintero

| pasado 13 de septiembre, la maestra Claudia Lo-

reto Miranda, secretaria de Apoyo a la Docencia
(SAD), design6 a la maestra Margarita Ramirez Galindo
como coordinadora del Centro de Docencia Ing. Gilber-
to Borja Navarrete (CDD), en sustitucion del ingeniero
Oscar Agustin Segura Garfias.

Reunidos en las instalaciones del Centro y ante la pre-
sencia de los jefes de la Division de Ciencias Bdasicas
(DCB) y de Ingenierias Civil y Geomadtica (DICyG), asi
como de profesores colegas y colaboradores del CDD,
la maestra Loreto, en nombre del doctor Carlos Esca-
lante, director de la Fl, agradecidé cumplidamente al
ingeniero Segura que a lo largo de cuatro afios haya
coordinado la relevante tarea de disefiar y abordar las
tematicas de las diversas dreas para la actualizacion de
los docentes de la Facultad de Ingenieria.

Enseguida, dio la bienvenida a Margarita Ramirez v,
para presentarla, compartié una breve semblanza: la
nueva coordinadora del CDD es ingeniera Mecanica
Electricista y maestra en Educacién Matematica con
estudios de doctorado en Educacidn; cuenta con una
trayectoria académica de 30 afios, actualmente es Pro-
fesora de Carrera adscrita a la DCB en la que ha sido
suby coordinadora (Algebra lineal, Ecuaciones diferen-
ciales y Célculo integral) y publicado
numerosos articulos en el Boletin de
Matemadticas y Cultura; ademas ha
coordinado e impartido cursos para
docentesde la Fl y la Universidad Au-
ténoma de Campeche.

Al tomar la palabra, el ingeniero Se-
gura se dijo agradecido en todos
los sentidos y reconocié a sus co-
laboradores —Martha Rosa, Maria
Elena, Jacquelyne, Gabriel y Arely—
por acompafarlo durante cuatro afios
en el proyecto de relevancia que es el
CDD. De igual forma, los integrantes
del equipo de trabajo recordaron con
carifio el buen trato que les brindg, le
desearon lo mejor en lo que empren-
da y reconocieron su gran calidad
humana vy disciplina mostrada como
coordinador.

Por su parte, la maestra Ramirez Galindo manifesto su
gratitud a las autoridades de la Fl por la confianza otor-
gada como responsable de tan gran tarea inserta en la
docencia, una de las funciones sustantivas de nuestra
Universidad. Externd su privilegio de haber crecido en
la Facultad de Ingenieria y de incorporarse ahora a un
grupo de personas altamente profesionales enfoca-
das en que el CDD siga siendo un icono en la UNAM.
Asimismo, afirmoé que dara continuidad a la labor del
ingeniero Oscar Segura.

El maestro Marco Tulio Mendoza Rosas, titular de la
DICyG, hizo un agradecimiento publico al trabajo del
ingeniero Oscar, que calificé de espléndido dada su
experiencia profesional; en tanto el doctor Gerardo
Espinoza, jefe de la DCB, destacd que la capacidad, ex-
periencia y conviccidn, rasgos esenciales de la gente
comprometida en la Fl, se pueden reconocer en el in-
geniero Oscar Segura. Asimismo, ambos expresaron a
la maestra Ramirez Galindo parabienes en el fuerte re-
to que implica conducir el Centro de Docencia de la FI.

Esta mafiana nublada de septiembre estuvo envuelta
de calidez, por las afectuosas muestras de alegria y ca-
rifio para quien llega y para quien se despide, y torné
el ambiente en el CDD en camaraderia y entusiasmo. e

Foto: Antdn Barbosa Castafieda
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Destacada pasion
por las matematicas

Marlene Flores Garcia

| doctor Jorge Carrera Bolafios, profesor del Pos-

grado en Ingenieria Mecanica de nuestra Facultad,
fue reconocido con el Golden StarAward of Excellence
por el Instituto Internacional de Estudios Avanzados
en Teoria de Sistemas, Cibernética e Informatica (IIAS
por sus siglas en inglés), un premio que se otorga a
académicos de destacada trayectoria en la teoria de
sistemas, la ingenieria o el arte, en el marco de su 392
reunion anual, celebrada el pasado primero de agosto
en Baden-Baden, Alemania,.

El galardonado, matematico e informatico por la Uni-
versidad de Leipzig, y doctor en Matematicas Aplicadas
por la Universidad de Budapest, y en Filosofia de la
Ciencia por la UNAM, se integro a la Fl desde 1985 para
impartir Algebra lineal, entre otras materias, aunque
su trabajo docente se ha centrado en los avances mas
significativos de las matematicas aplicadas a la inge-
nieria, principalmente mecdnica; ademas, es poliglota
y ha cultivado el dibujo, la pintura y la fotografia, talen-
to artistico que también se considerd para premiarlo, y
gue se pudo apreciar cuando sus obras fueron expues-
tas en el ayuntamiento de Baden Baden.

Su presentacion en el Intersymp 2019 versé sobre la
inaplicabilidad a la aritmética del famoso Teorema de
Kurt Godel, una delasfiguras cientificas y filoséficas mas
connotadas del siglo XX, quien establecid que los siste-
mas axiomaticos tienen problemas ldgicos, generando
repercusiones importantes para todas las ciencias, da-
do que sugeria una limitacidn en la capacidad humana
para conocer. Aunque parecia irrefutable, el académico
de la Fl se propuso demostrar el verdadero significado
del Teorema y su impacto para la ciencia. “No es que
estemos incapacitados para la comprensién, sino que
las herramientas con las que estamos trabajando toda-
via tienen que perfeccionarse”, explicé.

La inquietud del doctor Carrera por tratar este tema
surgié de su inherente interés matemadtico. Como
partidario del Teorema por muchos afios, tenia la
preocupacioén latente de que en verdad existiera una
limitacién para el saber. Sin embargo, tras una re-
lectura, le parecié que habia elementos planteados
incorrectamente. Su trabajo lo llevd a encontrar los
sistemas ldgicos adecuados para la ciencia, libres de
los problemas antes sefialados.

“Esta experiencia me ensefié muchisimo, siempre hay
algo mas, el conocimiento constantemente esta en
expansion”, expresé aconsejando regresar a las bases
como medio para renovar la pasidn por algin queha-
cer, ya que es lo que posibilita la mejora continua en
cualquier area. Recibir el Golden Star Award of Exce-
llence significa el cierre de un ciclo que le servird de
plataforma para nuevos proyectos, por ejemplo, escri-
bir libros de texto para cada una de las materias que
imparte.

El doctor Jorge Carrera destacd la importancia de apo-
yar y divulgar el trabajo académico para interesar a
mas personas y asi impulsar la formacion de nuevos
investigadores. “Hay dos logros fundamentales que
tiene todo profesor: los alumnos, ver que concluyen
una etapa de aprendizaje y continlan a la siguiente, y
la publicacién de articulos. Lo que mds me agrada es
cuando se reciben mis estudiantes o cuando veo citas
de mis articulos. Mi otra felicidad es terminar un cua-
dro”, comento alegre.

Recomendé a los jovenes que quieren dedicarse a la
ciencia o a la tecnologia prepararse intensamente,
aprovechar los recursos disponibles para formar redes
de trabajo globales y el dominio de mas de un idioma.
“Todos podemos tener gran participacion en el conoci-
miento global”, concluyé.

Cabe mencionar que el lIAS, con sede en la Univer-
sidad de Windsor, Canadd, se distingue por reunir
investigadores de todo el mundo. Su interés principal
es desarrollar y promover la cibernética y la teoria de
sistemas en todas las areas del conocimiento, con un
enfoque de cooperacion interdisciplinaria: ingenieros,
fisicos, matematicos, arquitectos, ldgicos vy filésofos,
entre otros. ®

Foto: Eduardo Martinez Cuautle
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Diseno con Teoria Constructal

Elizabeth Avilés

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Con la intencidon de difundir procedimientos no-
vedosos de disefio éptimo basados en la Teoria
Constructal, el doctor Jaime Cervantes de Gortari, do-
cente de la Fl y miembro de la Academia de Ingenieria,
en conjunto con la Secretaria de Posgrado e Investi-
gacion, organizd el Curso-Taller Disefio Constructal:
Teoria y Aplicaciones.

El curso, realizado del 9 al 12 de septiembre en la Torre
de Ingenieria, con sesién del miércoles 11 en el Audito-
rio Raul J. Marsal de la Fl, estuvo dirigido a estudiantes
de licenciatura y posgrado, asi como a académicos y
profesionistas de ingenieria, arquitectura y disefio, en-
tre otras disciplinas, interesados en aprender nuevos
métodos y practicas para el analisis y disefio de diver-
sos sistemas.

Este revolucionario procedimiento, que unifica la natu-
raleza con la ingenieria, fue abordado por los doctores
Adrian Bejan y Sylvie Lorente en el libro Design with
Constructal Theory (2008), y con base en éste, ambos
investigadores crearon un curso que han impartido en
varias universidades del mundo.

Las sesiones en México fueron dadas por los autores,
en colaboracién con los doctores Luiz Alberto Oliveira
Rocha, de la universidad brasilefia UNISINOS, y Abel
Herndndez Guerrero, de la Universidad de Guanajuato,
asi como los académicos de la UNAM Jaime Cervantes,
José Luis Fernandez Zayas y Enrique Guzman Vazquez.

Las actividades consistieron en lecciones tematicas,
correspondientes a los nueve capitulos del libro, im-
partidas por los especialistas, conferencias magistrales
de los autores y talleres de discusién con los partici-
pantes. Durante la sesion en la Fl, la doctora Sylvie
Lorente abordd el tema de las redes de flujos y red ar-
bolear, mientras que la conferencia magistral estuvo a
cargo del doctor Luiz Rocha.

El doctor Cervantes de Gortari manifestd que la Teoria
Constructal permite yuxtaponer situaciones y lograr
efectos optimizados, razén por la cual el curso busco
estimular la mente mas alla de lo tedrico. e

Seminario de Exploracion
y Explotacion
Rosalba Ovando Trejo

| pasado 13 de septiembre, en el Auditorio Raul J.

Marsal, se llevd a cabo la conferencia Disponibili-
dad de Agua en Acuiferos de México y su Relacion con
los Acuiferos en Yacimientos Petroleros, del ingeniero
Alberto Arias Paz, profesor de Ingenieria Geoldgica de
la Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra (DICT),
en el marco del Seminario de Posgrado en Exploracién
y Explotacion de Recursos Naturales, coordinado por
el doctor Bruno Armando Lépez Jiménez, del Departa-
mento de Ingenieria Petrolera.

El ponente explicé que actualmente las zonas cen-
tro y norte (semidridas) de México son consideradas
regiones sin disponibilidad de agua debido a la sobre-
explotacién de las fuentes acuiferas y a sus condiciones
geoldgicas entre la Sierra Madre Oriental y Occidental,
un eje volcanico que impiden el paso de aire himedo
del Pacifico y del Golfo, y una parte importante del ci-
clo hidrolégico.

Aunque el agua se extrae de pozos de forma instan-
tanea (litros por segundo), agregd, la recarga es mas
lenta: en las zonas con mayor porosidad donde la lluvia
alcanza niveles saturados se puede medir en litros por
dia; en otras, la escala es de litros por meses o afios
(miles o millones), lo que implica un problema muy
grave, pues lo que se almacena esta en funcion de la
entrada y salida del sistema acuifero.

Comento que existen varios indicadores para evaluar si
un acuifero ha sido sobreexplotado: la disminucion no-
table en los niveles de almacenamiento, para lo cual se
tendrian que hacer andlisis para saber en dénde y por

11 - Gaceta Digital Ingenieria « No. 13 - 2019 iNDICE



Foto: Jorge Estrada Ortiz

qué; el hundimiento de terrenos, ya que para nivelar
los tubos de extraccion se recortan provocando que
el pozo se seque, y la contaminacién de aguas subte-
rraneas por descargas de aguas negras, como sucede
en manantiales del Valle del Mezquital que se han
comenzado a desbordar, por ello los pozos de explota-
cion ya no tienen utilidad.

El ingeniero Arias sefialé que los acuiferos respon-
den al ciclo hidrolégico cuando se encuentran a poca
profundidad y por ende este recurso se renueva cons-
tantemente, pero deja de funcionar cuando se localizan
en profundidades mayores (mas de mil metros) donde
el agua tiende a ser andmala (con nata de aceites) de-
bido al aumento de la temperatura que supera los 50
grados, lo que propicia las condiciones para encontrar
sedimentos de naturaleza fina con materia organica
para la generacion de hidrocarburos.

El experto puntualizé que es importante que se sigan
formando gedlogos especializados en aguas subterra-
neas, enfocados a la geologia petrolera y viceversa,
ya que las pruebas y caracterizaciéon que se hacen en
ambas disciplinas son casi las mismas, con diferen-
cias en cuanto a las escalas de area, tiempo medido y
analizado, los niveles de profundidad de exploracién
y explotacidn, los mecanismos de recarga y descarga,
la calidad del agua, las temperaturas, presiéon o carga
hidrdulica, la porosidad, entre otras.

Asimismo, asegurd que a nivel mundial se utiliza un 80
por ciento del agua subterranea en la agricultura, el
abastecimiento publico urbano vy las industrias, por lo
qgue es inminente que se deban asignar mds recursos
en la exploracién y explotacién de este tipo de yaci-
mientos: “Desde este punto de vista, el agua es mas
importante que los yacimientos petroleros o de mine-
rales, es vital y debemos darle el peso que requiere”,
concluyé.

Cabe destacar que este Seminario contempla 11 plati-
cas, que concluirian el 6 de diciembre, relacionadas a
hidrocarburos, agua y yacimientos geotérmicos, entre
otros recursos naturales, y asi contribuir en la forma-
cion integral de los alumnos de posgrado y licenciatura,
y generar material académico innovador.

“La invitacion se ha extendido a alumnos de licen-
ciatura, con el fin de que, adicionalmente a su carga
curricular, vayan conociendo las problematicas y ne-
cesidades actuales, proyectos, avances y lo que hace
falta realizar en este campo de estudio, para que desde
ahora comiencen a aterrizar una propuesta especifica
y contribuir con nuevo conocimiento”, indicé el doctor
Lopez Jiménez. o

Modelo de prediccion
de inundaciones

Erick Hernandez Morales

En el marco del Coloquio 2019 del Programa de Al-
to Rendimiento Académico (PARA), que organiza la
Secretaria de Apoyo a la Docencia, a través de la Coor-
dinacién de Programas de Atencién Diferenciada para
Alumnos (Copadi), el doctor Victor Rangel Licea impar-
ti6 la conferencia Prevencion de Inundaciones Basado
en una Red loT de Sensores con Tecnologia LoRa/Wi-
fi/3G y 4G, el 10 de septiembre en el Auditorio Sotero
Prieto.

El ponente dio a conocer el proyecto Red de Emergen-
cia e Informacién sobre el Agua (EWIN por sus siglas en
inglés) que desarrollan en conjunto investigadores de
las universidades Nacional Auténoma de México, de
Colima y de Louhrobouh, en Londres, el cual permiti-
ria predecir inundaciones en zonas urbanas en tiempo
real y alertar oportunamente a la poblacion mediante
redes de telefonia mévil e internet inaldambrico.

El doctor Rangel dijo que el proyecto busca combatir
problematicas con caracter de urgencia en México y
gue, a causa del cambio climatico, empiezan a tenerlo
también en el Reino Unido, las cuales, de acuerdo con



los investigadores, surgen de la poca innovacion tec-
nolégica en el monitoreo de aguas continentales, los
sistemas obsoletos y el poco control de la informacién.

Subrayd que, ademas de la deteccidn y prevencién
de inundaciones, EWIN engloba otras areas de opor-
tunidad: monitoreo en el cuerpo de aguas dulces,
optimizacion del uso de tecnologias celulares dispo-
nibles al implementar una red 3G/4G para aumentar
la cobertura de comunicacion de los sensores, trans-
parencia en la disponibilidad de informacion, apoyo al
uso de infraestructura digital y disefio de una red ad
hoc de sensores moéviles.

Los resultados de las investigaciones realizadas al
momento han mostrado que el proyecto es funcio-
nal, aunque hacen falta mds pruebas de campo e
implementar otras funciones de red ad hoc, asi como
sistemas basados en tecnologia de radio definida por
software para hacerlo mas robusto. e

jAlerta! Ante el
calentamiento global

Rosalba Ovando Trejo

Ariel Goldin Markovich, ingeniero mecanico por la
Fl, dictd la conferencia La Peligrosa Contradiccion
de la Innovacion y el Clima, en la que detallé algunos
temas contenidos en su tesis Innovacion en tecnologias
para la adaptacion al Cambio Climdtico como herra-
mienta para la busqueda de bienestar en México, la
cual resalta las implicaciones y retos tecnolégicos que
el pais debe resolver ante el inminente calentamiento
global.

El ponente se refirid a diversas acciones, como los
acuerdos de la Cumbre del Clima de Paris (COP21,
2015) para limitar emisiones de gases de efecto inver-
nadero (donde México se comprometié a reducirlas al
35 por ciento), mantener la temperatura de la Tierra

por debajo de los 2 grados centigrados, en 1.5, y el im-
pulso a la energia solar (2016), ya que los bajos costos
la hacian viable, en nuestro pais resulté en la construc-
cion del parque Aura Solar en Baja California Sur.

El optimismo durd poco, pues en la Cumbre de Ma-
rrakech 2016 diversos eventos (el cierre del parque
Aura Solar, las evidencias cientificas que afirmaban
gue los compromisos del COP21 eran insuficientes y el
triunfo de Donald Trump en Estados Unidos) significa-
ron un retroceso, ya que tan sélo se lograron plantear
dos ejes de accién: la mitigacién y captura de carbono,
y la adaptacidn y resiliencia mediante sistemas resis-
tentes que eviten mds pérdidas y dafios.

Ante esta situacién, el ponente recordd que prefirid
reenfocar la investigacion de su tesis: “Encontré que
estamos a un grado del calentamiento global y a 0.5 de
sobrepasar el 1.5°C; que se ha descongelado el 42 por
ciento del hielo artico y se estima que entre el 2030 y
2050 se vivira el primer verano sin hielo en esa zona;
anualmente 200 especies se extinguen en el planeta,
lo que se suma a la pérdida de biodiversidad (83 por
ciento de mamiferos salvajes terrestres y acudticos y
50 de la masa vegetal). Cuando se alcance el 1.5 desa-
parecera el 80 por ciento de corales y al llegar a 2 el 99
estara extinto, aunado a que el mar incrementara tres
veces su nivel actual”, detallo el ingeniero Goldin.

Es un panorama desalentador, agregd, pues actualmen-
te nos encontramos 212 por ciento por encima de los
niveles de emisiones necesarios (26.5) para mantener
la temperatura por debajo de 1.5; de seguir asi, y a pe-
sar de que todos los paises (México esta imposibilitado)
sumen esfuerzos y cumplan con sus objetivos de miti-
gacion, entre 2035 y 2050 se sobrepasaria ese nivel.

Precisé que en México los efectos del cambio climatico
son cada vez mas evidentes: ha aumentado la tempe-
ratura, las ondas de calor, el nivel del mar; disminuido
el rendimiento agricola, la biodiversidad y las cose-
chas; hay mayores sequias, inundaciones, deslaves y
transmision de enfermedades, entre otros: “No hay
datos puntuales publicados por cientificos mexicanos
sobre las pérdidas que podemos enfrentar”, aseguro.

México esta en el sitio 75 de vulnerabilidad global (Sue-
cia, el menos vulnerable) y en el 5 en América Latina.
Nuestro pais, detalld, tiene factores que lo limitan an-
te el cambio climatico: pobreza, kilémetros de litoral,
comparados con la OCDE, se encuentra en los ultimos
lugares de los indicadores de innovacién (56), y que a
pesar de contar con mas graduados en ciencia y tec-
nologia (19) es el que tiene menos publicaciones (86),
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exporta e importa alta tecnologia pagando propiedad
intelectual y sin inversion privada.

“En 2017 México generé mas de 18 mil patentes, pe-
ro sélo mil 334 fueron de mexicanos residentes en el
pais, las demads fueron de empresas extranjeras. En esa
lista, la UNAM se ubicé entre los primeros lugares, la
FI produjo dos o tres en ese afio; estos indicadores en
innovacion se deben a que el porcentaje de inversidn
publica en investigacion y desarrollo es solamente del
5 por ciento”, puntualizé el joven ingeniero.

De acuerdo a los compromisos internacionales, los
paises mas desarrollados deben ayudar a los mas
vulnerables mediante la transferencia tecnoldgica,
convendria, opina Ariel, que México comience a de-
sarrollar tecnologia de adaptacion para enfrentar el
calentamiento global y exportarla, asi generaria una
nueva industria y empleos, y disminuiria su vulnerabi-
lidad y desigualdad.

Menciond diversas tecnologias de adaptacién, en el
Biorock (pérdida de habitat y erosion costera) se utili-
zan energias renovables para reciclaje y se construyen
barreras costeras para limitar el impacto hidrome-
teorolégico; un sistema de control adaptativo para
aplicarlo a muchos bancos de peces y reducir casi el
cien por ciento el consumo de agua de una piscicultura

normal, tecnologias de ingenieria mecdnica para ga-
rantizar la agricultura de temporal, ante el aumento de
sequias; para reducir las fugas de agua en tuberias de
la CDMX y la distribucion desigual que causa, se cred
un biopolimero para reparar sin destapar las tuberias,
y se busca crear infraestructura con caracteristicas de
adaptacion (sustentable) en las ciudades con mayor
poblacién, entre otras.

“Conviene que la adaptacion se realice a través de los
gobiernos, no obstante, es necesaria la participacién
de todos los actores: gobierno, sector privado, acade-
mia, organismos internacionales, poblacién y sociedad
civil; no es exclusiva de los grandes centros de inves-
tigacion. El desarrollo tecnoldgico toma tiempo, por
ello debemos empezar lo antes posible (mas tesis y la-
boratorios de investigacién enfocados en este tema) y
potenciar la capacidad de desarrollar tecnologias para
la adaptacién. Las nuevas generaciones tenemos que
participar en la solucién de esta problematica”, con-
cluyé Goldin. e

Ciclo de conferencias
de la DICT 2020-1

Maria Eugenia Fernandez Quintero

n el marco del Ciclo de Investigacidon y Docencia

de la Divisidn de Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT), los arquedlogos Jannu Lira Alatorre e Ivonne
Siegrid Schonleber Riusech, profesores de la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia (ENAH), impartie-
ron el pasado 25 de septiembre, en el aula C404, la
conferencia Mineria y Geologia de la Obsidiana en Sie-
rra de Las Navajas, Hidalgo.

Los ponentes, desde su mirada arqueolégica, enrique-
cida con la colaboraciéon multidisciplinaria (gedlogos,
geodgrafos, bidlogos edafdlogos), presentaron su tra-
bajo de investigacion en los yacimientos de obsidiana
ubicados en el crater del volcan Sierra Las Navajas,
entre Pachuca y Tulancingo (al sur, ejido El Nopalillo,
Epazoyucan y al norte, San Lorenzo el Zembo) rela-
cionados con la actividad prehispdnica y la actual de
extraccién de esta preciada roca volcanica, Unica en
el mundo por sus tonalidades verde y verde dorado.
Precisaron las condiciones de esta bella zona: clima se-
mihumedo, temperatura calida a semi fria, con lluvias
en verano y altitud de mas de 3 mil metros sobre el
nivel del mar; los habitantes de El Zembo se dedican
al cultivo de trucha y a la extraccion de obsidiana. Se-
fialaron que la obsidiana ha sido excluida de las Cartas
geoldgicas porque no se considera valiosa econémi-
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camente; sin embargo, en diversas fotografias de las
areas si se observa y delimita la estructura de las zonas
de extraccioén, aproximadamente 113 kilometros cua-
drados, a las que se accede caminando y que fueron el
punto de partida para el trabajo de campo.

En cuanto a la geomorfologia, producto de la actividad
volcanica, se asesoraron con un gedlogo para identifi-
car que se trata de flujos rioliticos, tobas y obsidianas,
que al hacer erupcién dan lugar a las calderas y domos
postcalderas. Con respecto a la estructura litoldgica,
comentaron que la matriz de la obsidiana es toba, ro-
deada por lapilli que se degrada en arcillas.

Asimismo, ilustraron los diversos tiros para acceder a
las minas y las coincidencias de algunos de la época
prehispdnica con los actuales: los hay de 40 metros, in-
clinados y tuneles para maximo 2 o 3 personas en cada
frente ya que no cuentan con sistemas de ventilacion;
iluminan con velas y desarrollan una mineria artesanal
a base de picos y palos, y sin proteccién con mascari-
llas. Sobre este ultimo punto, que impacta en la salud,
los profesores Lira y Schonleber han considerado abor-
dar la silicosis en la zona, enfermedad producida por
inhalacién de moléculas de silice depositadas como
polvo en los pulmones.

También ofrecieron datos histérico culturales, como la
existencia de un altar en el acceso: en las prehispdnicas
es una ofrenda a la madre Tierra y en la actualidad al

Sagrado Corazon, y el sentido ecolégico al reintegrar
los materiales de desecho a la mina y su preferencia
por la obsidiana verde que refleja su culto a la natu-
raleza.

En colaboracién con gedgrafos y bidlogos edafélogos
(cientificos que estudian los suelos), los investigadores
de la ENAH conformaron como unidades de paisaje las
laderas y montafias en la parte alta (3 mil 200 metros
cuadrados) y en la baja pie de monte y planicies. Estas
Ultimas asociadas a la agricultura donde predomina el
pino y encino, mientras que las altas, a la extraccidn
de obsidiana (en el norte hay deforestacion) con evi-
dencias de tiros prehispanicos que en la actualidad los
mineros intervienen nuevamente, asi como de cimien-
tos de muros de material perecedero utilizados para
pernoctar.

Finalizaron exponiendo la problematica ambiental
producto del aprovechamiento silvicola y la tala inmo-
derada, lo cual afecta la capa vegetal que funciona como
revestimiento de las minas posibilitando que se excave
sin necesidad de colocar ademes, lamentablemente
ahora se tiene que improvisar algun tipo de proteccién
para evitar colapsos por el reblandecimiento.

Los jovenes investigadores, ademds de subrayar vy
agradecer la importancia del trabajo multidisciplina-
rio en la ciencia y docencia, regalaron una probadita
de un lugar y una actividad fascinantes, y que sin duda
para mas de uno de los presentes fructificara en una
visita al Parque Ecoturistico Las Navajas: “Una muestra
de cémo puede darse una convivencia armodnica entre
paisaje, turismo y mineria ya que la poblacién vive de
la mineria, artesanos que ofrecen sus piezas de obsi-
diana”. e
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Publicaciones en revistas arbitradas e indexadas
por académicos de la Facultad de Ingenieria 2019

Fuente: Scopus.

International Journal of Control 92, 7 (1471-1480)

Power control of a doubly fed induction generator
Inkernatianal

e connected to the power grid
CONTROL

[. Lopez-Garcia, G. Espinosa-Perez & V. Cardenas

https://doi.org/10.1080/00207179.2017.1397752

International Journal of Thermal Sciences 146 (1-22)

Internoational
Jourmall of
Theemal
Scicnoocs

Numerical investigation on buoyancy and inclination effects on

transient mixed convection in a channel with discretely heated plane
symmetric contraction-expansions

e

F.Garcia, C. Trevino, E. Salcedo and L.Martinez-Suasteguia

https://doi.org/10.1016/j.ijthermalsci.2019.106056

Applied Ecology and Environmental Research 17, 3 (6549-6562)

Algorithm to calculate suspended sediment concentration
using landsat 8 imagery

Aplisd Ecology

Hernandez-Cruz, B., Vasquez-Ortiz, M., Canet, C. Prado-Molina, J.

http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1703_65496562
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¢CUANTO TE TARDAS ...

la comunidad universitaria que me han comenta-
do que hacen dos horas o mas de camino al campus.
Entre mis amigos, compafieros de oficina y familiares
no falta quien vive en un extremo de la Ciudad y tra-
baja en el opuesto. En reuniones o salidas es frecuente
escuchar "me voy temprano o no alcanzo transporte".
Seguro que tu también has estado en situaciones en
que la movilidad te ha afectado.

Aunque adquirir un automovil ciertamente puedeintro-
ducirte a un estilo de vida mas conveniente, la creciente
urbanizacién, y el aumento poblacional y de vehiculos
han resultado en una combinacién desastrosa, al grado
de que las congestiones estan consideradas entre las
principales amenazas para la calidad de vida en las ciu-
dades, ya que se traducen en una pérdida significativa
de tiempo, numerosos retrasos, importantes costos
ambientales, disminucidn de la actividad econdmica y
delvalordelosinmuebles,ademas de peligrosos niveles
de estrés para los pobladores. Al respecto, el Instituto

La Ciudad de México es la cuarta urbe a nivel mundial mas afectada

por los congestionamientos viales.

de Po-
liticas para
el Transporte vy

el Desarrollo advier-
te: “Las ciudades mexicanas *
experimentan un crecimiento des-
ordenado y disperso acompafiado de

una insuficiente planeacion territorial y de
movilidad”.

Inicialmente se pensdé que construir mas in-
fraestructura pondria fin al asunto, pero lejos de
resolverlo se transformdé en demanda inducida: si
hay mas calles y carreteras, surgirdn mds automovi-
listas para llenarlas. Ante este panorama, la movilidad
inteligente se revela como una alternativa que podria
revolucionar e impulsar la economia con ideas inno-
vadoras que involucren profesionales de muy diversas
areas, ¢ya sabes lo que es?

Compartir, caminar, pedalear

En un sentido muy amplio, movilidad
inteligente aplica a cualquier transpor-

9 dias
perdieron los capitalinos |
en el trafico en 2018

La CDMX esta dentro de las

10 ciudades

con mas trafico en el orbe

mssde 4 Millones

de traslados se realizan
entre las 7 y las 7:59 horas
de la manana, y por la tarde,
entre las 18 y 18:59 horas
se da el mayor flujo
de retornos al hogar

La ciudad de México

paso de 1 5 mi"ones

de vehiculos en 1 987 —

25.5 millones 2017

Plan Bici CDOMX

De los mas de
75 ml||0nes de viajes
2.5 millones

hacia el trabajo significan
una hora de trayecto.

Para los municipios conurbados

[
36 /u tiene una duracion
de hasta dos horas

J0000

Las alcaldias de
Cuauhtémoc,
Benito Juarez

yMiguel Hidalgo
con los mayores problemas
de congestion de autos en

Estudio del Banco Interamericano de Desarrollo

5.9 mi||0nes de hogares
(21 millones de personas),
53 de cada 1 00
disponen al menos de un vehiculo
(auto, motocicleta o bicicleta)

Encuesta Origen-Destino en Hogares de la CDMX

En un dia entre semana se realizan casi
35 ml"qnes de viajes, la mayoria
23 ml||0nes en un medio

de porte, y la mayor proporcion de éstos

0,
45 /0 en unidades publicas (microbus o combi,

los mas recurrentes).

Cerca de ] 1 mi||0nes se hacen caminando

te que signifique no poseer un vehiculo
de gasolina, lo que incluiria tomar el
autobus o caminar. Sin embargo, en
anos mas recientes, estudiosos del
area han reducido el concepto a las so-
luciones que utilizan sistemas basados
en las tecnologias de la informacién y
la comunicacion (TIC), pues consideran
que éstas bastan para alcanzar los ma-
yores beneficios sociales posibles.

En resumen, la movilidad inteligen-
te busca adaptarse a las necesidades
segun el usuario y situacion, llegar a
destino con interrupciones minimas y
en el menor tiempo posible, tener re-
corridos perfectamente planeados vy
vehiculos de cero emisiones, reducir
drasticamente los accidentes, ser ase-
quible para todos y mejorar la calidad
de vida.

17 - Gaceta Digital Ingenieria « No. 13 -

iNDICE




El uso de la bicicleta

es ilimitado en tiempos
menores a 45 minutos,
si se excede este tiempo
se cobra una penalidad

El servicio es por
suscripcion

que puede ser por
un afno, una semana,
tres dias o un dia

Las bicicletas estan disefiadas
para un uso urbano y cuentan
con caracteristicas especificas
como salpicaderas y luces
delanteras y traseras, asi como
canastilla portaobjetos

El servicio cuenta
con 444 cicloestaciones
y mas de 6000 bicicletas

La empresa Deloitte habla de cuatro modos de
transporte alternativo que deberan sumarse a los tra-
dicionales: viajes compartidos, es decir, hacer uso de
un recurso infravalorado, los asientos vacios de los au-
tos; desplazarse en bicicleta, opcidén que se encuentra
al alza en ciudades pequefias y con geografia plana;
autos compartidos, posibles gracias a las tecnologias
para rentar carros por un corto periodo de tiempo, y
viajes bajo demanda, por ejemplo servicios como los
de Uber.

Si alguna vez has caminado por Reforma, seguro re-
cuerdas todas esas bicicletas y monopatines eléctricos
que se pueden tomar prestados mediante una tarjeta
0 una aplicacién, o incluso ya te has servido de ellos.
Pero no vayamos tan lejos, si has usado el Pumabus
o Bicipuma, tu también has formado parte de la mo-
vilidad inteligente.Hacer mas eficiente el transporte
publico ofreciendo a los usuarios informacion en tiem-
po real, semaforizacién inteligente, servicios para
compartir viajes, redisefio de horarios, redes de sen-
sores y monitoreo, y parquimetros automatizados son
otros de los esfuerzos que ya se observan en la vida
cotidiana.

Ecobici
inicio operaciones en 2010
y es una de las iniciativas
mas exitosas en México

Através de aplicaciones web y movil,
el usuario puede conocer la ubicacion
de todas las cicloestaciones y si estan
proximas a dejar de tener bicicletas
ancladas

El uso es mediante

una tarjeta inteligente

con tecnologia de identificacion
por radiofrecuencia (RFID) |

La distribucion esta disefiada
para que no exista una distancia
mayor de 300 metros entre

una cicloestacion y otra

Cuenta con estaciones
en 42 colonias de las delegaciones

Benito Juarez, Cuauhtémoc

y Miguel Hidalgo cubriendo un area de 32km

Pensar en grande

Pero para verdaderamente llevar la movilidad inteli-
gente a su maximo potencial, es necesario pensar, mas
gue en alternativas de transporte, en ciudades inteli-
gentes.

Por ejemplo, en Corea del Sur el distrito de Songdo
fue proyectado como una ciudad inteligente, por lo
qgue muchos de sus edificios cuentan con certificaciéon
LEED (Leadership in Energy & Environmental Design).
Adicionalmente, se planea tener una parada de auto-
bus a doce minutos de cada barrio, y una extensa red
de ciclovias y de estaciones de carga para vehiculos
eléctricos. Para eliminar los camiones de basura, tubos
neumaticos manejan los residuos de manera subterra-
nea, mientras que las residencias fueron construidas
haciendo uso de la domética.

La pequefia ciudad de Woensdrecht, Paises Bajos, me-
jorod su ciclovia de 9.6 kildmetros con la instalacion de
luces LED que se encienden automaticamente cuando
pasa una bicicleta o un automoévil y que utilizan menos
electricidad con mayor duracién, ademas, en el corto
plazo se pueden equipar con cdmaras, micréfonos, re-
ceptores de Wi-Fiy sensores de la calidad del aire.

18 - Gaceta Digital Ingenieria « No. 13

iNDICE




Con la organizacién de hackatones, el gobierno de Rio
de Janeiro ha impulsado la participacion ciudadana, la
innovacion y el uso de datos masivos cuyo resultado
mas destacado es la aplicacién EasyTaxi, que ya ha sido
llevada a 20 paises.

Otro proyecto notable estd en Singapur, donde se
han hecho grandes inversiones en las mds novedosas
tecnologias de telecomunicaciones e infraestructura,
como unidades con GPS, vehiculos autonomos, tarje-
tas inteligentes, acceso abierto a los datos masivos de
movilidad y la instalacion de sensores que permiten
medir la energia, la generacion de residuos y el consu-
mo de agua.

Si bien estos avances son sorprendentes para alcanzar
el tan deseado estado cero (emisiones, accidentes e
impacto), auin se necesitan vehiculos y soluciones inno-
vadoras en la movilidad publica, comercial y privada,
infraestructuras y politicas para apoyar los cambios,
sistemas para recopilar, almacenar y procesar datos,
informacidn y conocimientos, y disefiar, implementar
y evaluar iniciativas.

No te quedes fuera

En nuestra UNAM existen iniciativas como el PumaMag-
vil, una aplicacién puesta en marcha por el Centro de
Ciencias de la Complejidad que te dice como despla-
zarte dentro de CU, el tiempo de llegada del Pumabds,
la disponibilidad de bicicletas en una estacién determi-
naday los eventos, actividades académicas, deportivas
y culturales cerca de ti.

En 2017, el Instituto de Ingenieria participd en la
Encuesta Origen-Destino en Hogares de la Zona Me-
tropolitana del Valle de México, apenas el primer paso
de los muchos que se deben dar en nuestro pais. Para
tomar decisiones apropiadas la informacién obtenida
requiere complementarse con estudios adicionales
sobre el aforo vehicular, las rutas y las veces que la
gente cambia de medio de transporte, segin explicd
el doctor Luis Alvarez Icaza, director del Instituto, en la
presentacién de los resultados.

El afo pasado, universitarios elaboraron el Plan de Mo-
vilidad Ciclista para Ciudad de México, un diagndstico
gue propone la creacién de biciestacionamientos, la
expansion del programa Ecobici y rutas potenciales pa-
ra la construccién de nuevas ciclovias, mientras que en
este 2019 el programa Bicipuma ha tenido una acepta-
cién sin precedentes (podria alcanzar la cifra histdrica
de un millén de servicios) y se contempla hacerlo ex-
tensivo a los campus de Juriquilla y Ledn, con 25y 70
unidades respectivamente, y a Yucatan donde se asig-
naria una bicicleta por estudiante durante el semestre.

Asi que tu también puedes ser parte de la solucidn, la
movilidad inteligente toca temas de automatizacion,
inteligencia artificial, datos masivos y abiertos, ener-
gias alternativas y renovables, el internet de las cosas y
un largo etcétera de tecnologias basicas y especializa-
das, lo que significa que el campo de intervencion para
los ingenieros es amplisimo. e

Por las poco mas de 700 hectéreas de CU circulan diariamente

mas de 300,000 personas entre estudiantes, profesores,

investigadores, trabajadores y visitantes

Bicipuma
1000 bicicletas
8 kilometros de ciclovia

14 médulos

En 2018 cada bici del programa Bicipuma recorrié

casi 3000 km; con las distancias que transitaron  —0o
todas se podrian dar 74 vueltas a la Tierra por el ecuador.

Con estos viajes se dejaron de emitir aproximadamente

895 toneladas de bidxido de carbono
a la atmosfera.

De acuerdo con UNAM Global

(N

Las estaciones que mayor niUmero
de servicios dieron durante una semana
fueron el Bicicentro de Medicina
con 1316, Ingenieria
con 929y Ciencias con 767
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Igualdad de género en ingenieria
Elizabeth Avilés

La Secretaria de Apoyo a la Docencia de la FI (SAD), a
través de la Coordinacion de Formacidn en Desarro-
llo Humano del Centro de Docencia Ing. Gilberto Borja
Navarrete (CDD), organizé la conferencia La Construc-
cion de la Igualdad de Género en las Ingenierias del
siglo XXI, impartida por la doctora Gloria Ramirez Her-
nandez, fundadora de la catedra UNESCO en Derechos
Humanos de la UNAM.

El objetivo fue analizar el significado de la igualdad sus-
tantiva (de hecho) en la construccion de las ingenierias
y su importancia para la paz, la justicia y la democracia,
asi como desmentir ciertos mitos y miradas erréneas
en torno al feminismo.

La especialista resalté que, si bien mujeres y hombres
tienen los mismos derechos y capacidades, las oportu-
nidades son distintas paraambos, pues son las primeras
guienes encuentran mds obstaculos, y a pesar de que
los avances logrados en materia de derechos humanos
se deben a una lucha colectiva, preocupa que la mujer
tenga un rezago histdrico de casi 200 afios y a la fecha
se piense que no pueda tener participacion en muchos
campos.

Las mujeres y la ingenieria en el siglo XXI

Las mujeres han jugado un papel importante en la in-
genieria y el desarrollo tecnoldgico de las sociedades,
apunté la doctora. Como ejemplos tenemos a la filo-
sofa griega Hipatia, a quien se le atribuye la invencién
del densimetro, y a la rumana Elisa Leonida Zamfires-
cu (1887-1973), considerada la primera ingeniera del
mundo.

En México destacan por haber sido histéricamente
las primeras: Concepcién Mendizabal (1893-1985), in-
geniera mexicana graduada de la UNAM, reconocida

Foto: Jorge Estrada Ortiz

en 1974 con el premio Ruth Rivera junto con la arqui-
tecta veracruzana Maria Luisa Dehesa; Angela Alessio
Robles, ingeniera civil que incursiond en la adminis-
tracién publica con obras como La Merced, la Torre
Latinoamericana y Centro Médico; Leda Speziale San
Vicente, profesora Emérita de la Fl, y Laura Cuevas
Bulnes, integrante de la planta docente de la Escuela
Nacional de Ingenieria.

Sin embargo, llama la atencién que, de acuerdo con la
ultima Encuesta Nacional de Ocupaciéon y Empleo, del
millén 737 mil profesionistas en ingenierias, sélo el 19
por ciento sean mujeres y que Mecdnica, Eléctrica y
Computacion registren en indice de Feminidad menos
de 15 por cada 100 hombres.

Paridad de género

La igualdad de género implica que mujeres y hombres
tengan las mismas condiciones y oportunidades para
ejercer plenamente sus derechos humanos sin impor-
tar su sexo ni identidad genérica, explicéd la también
presidenta de la Asociacién Internacional de Educado-
res por la Paz. Como logro del movimiento feminista
del siglo XXI, la Reforma de Paridad se ha convertido
en un medio para alcanzar la igualdad y a ella debe
adaptarse constitucionalmente la UNAM.

Un lenguaje inclusivo, formacion docente con perspec-
tiva de género, participacién de la mujer en actividades
diversas y transformar una cultura patriarcal en una
igualitaria y democratica son parte de dicha iniciativa.
Para lograrlo, exhorto, es necesario colocarse lentes
nuevos que ayuden a identificar y erradicar la violencia
de género, y adquirir una mirada desde el paradigma
de los derechos humanos.

Las maestras Margarita Ramirez Galindo, coordinadora
del CDD, y Maria Elena Cano Salazar, responsable de For-
macién en Desarrollo Humano de dicha dependencia,
recalcaron que estas conferencias, asi como talleres y
cursos, promueven la tematica de la igualdad de género
a fin de sensibilizar a la comunidad académica y estu-
diantil, y atender a la politica de género de la UNAM.

Gloria Ramirez Herndndez es doctora en Ciencias So-
ciales por la Universidad de Paris, Francia. Cuenta con
maestria en Sociologia en Planificacién del Empleo y
Educacion, y una especialidad en Historia y Sociolo-
gia del Trabajo. Es pionera en introducir los derechos
humanos en planes de estudio de la FCPyS y otras insti-
tuciones de nivel superior del pais. Ha recibido diversos
reconocimientos, entre ellos, el Premio UNESCO de
Educacion en Derechos Humanos 1996, el Elvia Carrillo
Puerto 2017 otorgado por el Senado de la Republica
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por contribuir a la igualdad sustantiva y empodera-
miento de las mujeres, y el Hermila Galindo 2013, de la
Comision de Derechos Humanos del Distrito Federal. ®

Programa contra la
violencia de género

Diana Baca

La Divisidn de Ingenierias Civil y Geomatica organi-
26, el pasado 15 de octubre en el Auditorio Raul
J. Marsal, una presentacion, sobre el Protocolo pa-
ra la Atencién de Casos de Violencia de Género en
la UNAM, a cargo de la maestra Diana Paulina Pérez
Palacios, quien explicé cdmo, cuando, por y para qué
se utiliza este instrumento juridico especializado en la
grave problematica.

A modo de contexto, la profesora y también orienta-
dora del Protocolo en la Fl, sefiald que el concepto de
género (femenino y masculino), en tanto que es una
asociacién cultural y no fisica ni bioldgica, se ha mo-
dificado a lo largo del tiempo entre las sociedades. A
pesar de no haber relacion, se suelen asociar las acti-
tudes, formas de vestir, hablar, pensar y sentir con los
genitales, lo cual ha dado paso a la formacién de este-
reotipos y roles ajenos a la voluntad individual.

Esta division excluyente influye en cada aspecto
ideoldgico (sentido del humor, erotismo o formas de
conocimiento) y beneficia las caracteristicas masculi-
nas en detrimento de las mujeres y lo femenino, lo cual
deriva en desigualdad y opresién, se observa como la
norma y dificilmente se advierte sus perjudiciales es-
tereotipos.

En cuanto a la violencia de género, segun el Protocolo
es “aquella accién u omisidn que genera dafo, exclu-
sién, sufrimiento e incluso muerte de una persona a
consecuencia de los estereotipos y expectativas de gé-
nero”; la maestra Pérez Palacios agregd que se trata
de un acto razonado y ejercido con conciencia con la
finalidad de dominacién, basado en la incapacidad de
reconocer al otro como igual y que reproduce jerar-
quias de poder.

La ponente explicd los tipos de violencia, es decir cd-
mo se ejerce (psicoldgica, fisica, sexual y patrimonial
0 econdmica) y algunas de sus manifestaciones mas
comunes: celos, descalificacién, abandono, humi-
llaciones; empujones, pellizcos, tirones de cabello o
inmovilizaciones; comentarios inapropiados, chantaje,
tocamientos indeseados, negacion a usar preservativo;

Foto: Jorge Estrada Ortiz

destruccién de bienes y objetos personales, privacién
de dinero y salario menor por igual trabajo.

Los dambitos donde se desarrolla, abundd, pueden
ser el nucleo familiar, el publico, en instituciones gu-
bernamentales y areas de trabajo cuando servidores
impiden realizar tramites o el ejercicio de derechos, en
contratos y condiciones adversas y amenazas, asi co-
mo en escuelas, al menospreciar y daiar el autoestima
de alumnos.

El Protocolo, comentd, reconoce el problema de géne-
ro a nivel institucional desde 2016 y se activa cuando
hay un incidente dentro de instalaciones universitarias
o afuera siempre que una persona de la comunidad
UNAM esté involucrada, brindando acompafiamiento
y asesoramiento en denuncias si el victimario es ajeno,
mediante tres etapas: contencién y apoyo psicolégi-
co a la victima, interposicion de la queja y definicién
del procedimiento de atencién (alternativo o formal)
y verificacién, y la ultima, seguimiento a los acuerdos,
sanciones o medidas derivadas del proceso.

Cualquier miembro de la universidad puede interponer
una queja, asi como terceras personas con conoci-
miento directo de hechos (se ratifica con la victima si
quiere continuar con el proceso) ante las autoridades
correspondientes: la Direccion General de Asuntos Ju-
ridicos, la Unidad de Atencion de Denuncias (UNAD) y
las oficinas juridicas de cada dependencia.

Sefialé que no hay plazos para interponer una queja,
aunque es aconsejable hacerlo lo mas pronto posible a
pesar de lo dificil que pueda ser, pues ademas de bus-
car una reparacién del dafio o una sancién se busca
evitar potenciales victimas. Recomendd consultar la
lista de personas orientadoras académicas y estudian-
tes en constante capacitacién en el vinculo
https://igualdaddegenero.unam.mx/ @
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Equipo de la
Fl rumbo al
PetroBowl 2019

Rosalba Ovando Trejo

| equipo de la Facultad de Ingenieria (FI) de la UNAM

se prepara para el PetroBowl| 2019, organizado por
la Society of Petroleum Engineers (SPE), en Calgary, Ca-
nada, el 30 de septiembre, en el marco del SPE, Annual
Technical Conference and Exhibition (ATCE), torneo en
el que competiran 32 equipos de las mejores universi-
dades del mundo; nuestra escuadra puma va en busca
de su cuarto titulo, convirtiéndose asi en la primera en
alcanzarlo por tercera ocasidn consecutiva.

Con el fin de continuar su preparacion y colocar a los
estudiantes en un ambiente similar al que viviran en
Calgary, el pasado 5 de septiembre en el Auditorio Raul
J. Marsal, el equipo auriazul se enfrentd en un simula-
cro del concurso a sus predecesores y ganadores del
PetroBowl del aiio pasado en Dallas, Texas; se recrea-
ron desde las preguntas formuladas en inglés por un
moderador, los botones y tiempo de respuesta, hasta
la suma o resta de puntos, todo frente a un publico que
laureaba y animaba a los competidores.

“El trabajo del equipo es exhaustivo y continuo, estu-
dian siete horas diarias, adicional a la carga escolar,
confiamos en que llegaran muy bien preparados a la
competencia; ademas, estan muy animados y deseo-
sos de ganar, pues saben que el equipo puma llegaria a
la cuspide del certamen”, puntualizé Oscar Pérez.

El doctor Luis Vielma Lobo, presidente de la Fundacion
Chapopote, aplaudié el esfuerzo del doctor Fernando

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Samaniego como asesor académico del representa-
tivo de la Fl, por las muestras fehacientes de su alto
nivel de conocimientos: “Estas practicas favorecen el
aprendizaje y refuerzan sus conocimientos, asi podran
responder las preguntas mas dificiles sin tropiezos, pa-
ra triunfar se debe trabajar mucho hasta conseguir la
perfeccién”, puntualizé.

El PetroBowl es un concurso de preguntas rapidas
sobre diversos temas de la industria del petrdleo y el
gas, participan equipos de cinco jugadores, sdlo cuatro
compiten, en esta ocasion viajaran a Calgary Enrique
Leal Castillo (capitan), Juan Carlos Ledén Cruz, Noé
Jesus Hernandez Pérez, Jesus Martin Valenzuela San-
tos y Daniel Bustamante Ponce de Ledn, entrenados
por Emiliano Lopez, Aardn Téllez y Oscar Pérez. Cabe
destacar que el equipo FI UNAM, por su condicién
de campedn, asistirda como invitado para defender su
titulo, y gracias al apoyo financiero de la SPE y de la
Fundacion Chapopote.

Seminario de Pedagogia
en Ingenieria

Aurelio Pérez-Gémez

on objeto de acercar los temas de la pedagogia a

los profesores de la Facultad de Ingenieria para
mejorar el proceso de enseifanza de las 14 carreras,
se constituyé el Seminario de Pedagogia en Ingenieria
(SP1) el pasado 20 de septiembre en la Sala del Consejo
Técnico y tuvo como testigos de honor a la maestra
Leda Speziale San Vicente, profesora emérita de la
Facultad, y a los doctores Enrique Alejandro Gonzalez
Torres, jefe de la Divisién de Ingenieria en Ciencias de
la Tierra, y Salvador Landeros Ayala, profesor Titular
de la Facultad.

El maestro Victor Damian Pinilla Moran, socio fun-
dador del Seminario, menciond que el SPI tiene sus
antecedentes en los proyectos PAPIME Evolucién de
la ensefianza en la Facultad de Ingenieria (PE106014)
y Formacién en Pedagogia para docentes de la Facul-
tad de Ingenieria (PE106717) concluido en 2016 y 2019,
respectivamente. Explicé que durante el desarrollo
de ambos proyectos se hizo evidente la necesidad de
acercar varios conceptos de la pedagogia que permi-
tan a los profesores de la Facultad mejorar su practica
frente a grupo, y que los temas pedagdgicos sin un en-
foque ingenieril resultaban vacios y sin aplicacion.

Los profesores de la FI, agregd, son ampliamente
reconocidos por el dominio que tienen de los cono-



cimientos disciplinares; “sin embargo, actualmente se
enfrentan a la brecha generacional con los estudian-
tes y el acelerado cambio cientifico y tecnolégico, lo
gue les han obligado a buscar nuevas formas para
optimizar la ensefanza: “Hemos incursionado en los
estudios sobre la pedagogia como una respuesta a
esta necesidad”.

Hizo un reconocimiento especial a los demds socios
fundadores: licenciado Carlos Aurelio Bernal Esponda 'y
los maestros Jesus Javier Cortés Rosas, Miguel Eduardo
Gonzdlez Cardenas, Alberto Herrera Palomo, y Miguel
Ildefonso Vera Ocampo, encargados de coordinar las
actividades y cumplir los objetivos del Seminario.

La maestra Speziale San Vicente también felicité a los
fundadores del SPI por realizar este esfuerzo, y porque
esta iniciativa cuenta con una destacada participacién
de profesores de Ciencias Basicas: “Ellos tienen los gru-
pos mas numerosos —60 a 70 estudiantes—, lo cual les
ha obligado a recurrir a varias técnicas pedagdgicas”.
Por eso considerd al Seminario como trascendental,
puesto que el intercambio de experiencias entre pro-
fesores ayudard a enriquecer el trabajo docente y al
mismo tiempo a la propia Facultad como formadora de
ingenieros de excelencia.

A su vez, el doctor Gonzalez Torres reconoci6 varios
logros significativos y aportaciones a la FI. Uno de ellos
es que gracias a que los miembros fundadores se han
dado a la tarea de integrar a diferentes voces a este
proyecto, podemos comprender de mejor manera el
amplio y complejo proceso de formar ingenieros: ha-
cer mas efectivo el quehacer académico redundara en
beneficio de las futuras generaciones de egresados”.

Asimismo, indicé que en el SPI se han inscrito profe-
sores de todas las divisiones y de otras escuelas de la
UNAM, lo cual habla de sus valores universitarios y au-
gura que tendrd mucho éxito debido a la entrega de
sus miembros.

El doctor Landeros Ayala dijo estar muy agradecido
por ser parte de esta ceremonia y se comprometio a
participar activamente en el Seminario. Mientras que,
el licenciado Bernal Esponda, primer presidente, sefia-
|6 que se pretende realizar periddicamente actividades
de divulgacién (conferencias, exposiciones, foros y co-
loquios) e invitd a la comunidad académica a proponer
ponentes y temas para el Seminario.

Finalmente, el maestro Cortés Rosas informd que la
primera actividad del SPI serd el Tercer Coloquio Mo-
delos de intervencién Aulica que se llevara a cabo del
20 al 24 de enero de 2020. ¢

Curso-taller Gestion de Riesgos

Aurelio Pérez-Gémez

| pasado 19 de septiembre, la Comisién Local de Se-

guridad (CLS) de la Fl inici6 el Curso-taller Gestidn
de Riesgos para Laboratorios Certificados y en Homo-
logacion en el Centro de Docencia Ingeniero Gilberto
Borja Navarrete, dirigido a los responsables académi-
cos de los 25 laboratorios certificados, realizado los
dias 19, 20, 26 y 27 de septiembre.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

El curso surgid por solicitud del Comité de Operacién
y Seguimiento de Laboratorios de Docencia e Inves-
tigacion, con objeto de apoyar a estas areas en el
reforzamiento de la vision de gestion de riesgos dentro
del marco de la ISO 9001: 2015 Sistemas de Gestién
de la Calidad con una visidn de proteccion civil y se-
guridad. Fue coordinado por la CLS e impartido por la
licenciada Claudia Cervantes Maldonado, coordinado-
ra de Asignacion y Control Presupuestal y del Sistema
de Gestidn de la Calidad, y el ingeniero Joshimar Men-
divil Luna, jefe del Departamento de Proteccion Civil.

Los laboratorios certificados participantes fueron
Automatizacion Industrial, Ingenieria Mecdnica Asis-
tida por Computadora, Andlisis Quimico, Ingenieria
Sanitaria y Ambiental, Automatizacién, Materiales,
Circuitos Eléctricos, Mecanica, Computacion (Salas A
y B), Mediciéon e Instrumentacion, Control y Robética,
Mediciones Mecadnicas, Electricidad y Magnetismo;
Métodos, Ergonomia y Logistica, Fisica, Perforacion
y Terminacién de Pozos, Fluidos de Perforacion, Qui-
mica, Fotogrametria, Redes y Seguridad, Geomatica,
Termodinamica, Geotecnia, Termofluidos e Hidraulica.



El curso versé sobre peligros, riesgos, incidentes, acci-
dentes, planes de atencién a emergencias y la creacién
de matrices por laboratorio, entre otros temas. Estuvo
dividido en tres partes: homologacién de conocimien-
tos, herramientas propuestas de analisis de riesgo y
planificacién e implantacién de acciones, como el de-
sarrollo de los planes de trabajo y el establecimiento
de un calendario de acciones.

Informd que el 88 por ciento de los accidentes se debe
a actos inseguros, el 10 a condiciones poco seguras y
el dos a hechos fortuitos, por lo que menciond, que es
cardinal establecer la seguridad en el trabajo, la cual
busca la promocion y proteccion de la salud fisica y
mental a través de la gestion de riesgos (identificacion,
evaluacién y control).

Recalcé que la participacion de los representantes
académicos es fundamental para lograr que la gestidn
de la seguridad laboral sea eficaz y eficiente, ya que el
modelo a seguir en el laboratorio pretende integrar a
los trabajadores de base: "Es basico involucrarlos en la
excelencia en el servicio de la gestion de la calidad y
en la gestion integral de riesgos para que aporten sus
conocimientos y mejoras, dado que ellos conocen los
problemas y los pormenores de lo que ocurre cuando
realizan sus labores y practicas", declaré.

Finalmente, en entrevista, la licenciada Cervantes
comentod que seguridad, proteccion civil, enfoque pre-
ventivo, equidad de género, sustentabilidad son temas
gue estan presentes y son parte esencial en las organi-
zaciones de vanguardia. e

Propuestas a favor del
medio ambiente

Jorge Contreras Martinez

| cambio climatico, responsabilidades y consecuen-

cias, fue el eje del segundo Ciclo de Integracién para
el Manejo de la Contaminaciéon Ambiental, organizado
por la Division de Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG),
a través de su Departamento de Ingenieria Sanitaria y
Ambiental (DISyA), el pasado 20 de septiembre en el
Auditorio Javier Barros Sierra.

El doctor Luis Antonio Garcia Villanueva, organizador
del ciclo, sefaldé que el objetivo es crear un foro de
discusion entre la academia, el gobierno y la iniciativa
privada para generar propuestas y ampliar conocimien-
tos en torno a la contaminacion del aire, suelo y agua, y
el tratamiento de residuos y materiales peligrosos.

Foto: Antdn Barbosa Castafeda

Asimismo, enfatizé la importancia de que los alumnos
de la nueva carrera en la Fl, Ingenieria Ambiental, sean
participes de este ciclo. “La intencién es que aprendan,
se integren y generen una conciencia ambiental para
solucionar problematicas”, sefalo.

El doctor Enrique César Valdez, jefe de la DISyA, subra-
y6 que el crecimiento de la poblacién, la disminucién
de los recursos y el cambio climatico han llevado a la
sostenibilidad al primer puesto de las acciones que se
requieren de todos los sectores a nivel global. Ante
estos nuevos retos, la ingenieria debe transformarse
para adoptar procesos vanguardistas y basar la cons-
truccion en tecnologias ecoldgicas, apuntd.

En esta edicidn el pais invitado fue Espafia, por ello,
dentro de las actividades del ciclo, el doctor Javier Ro-
drigo llarri, de la Universidad Politécnica de Valencia,
presentd su investigacidon en torno a los riesgos que
producen los suelos que han sido contaminados y un
anadlisis estadistico detrds de sus estudios.

Algunos temas que abarcé el segundo Ciclo de Integra-
cion para el Manejo de la Contaminacién Ambiental
fueron paneles solares, uso de agua en la mineria,
residuos de sélidos, indicadores para medicion de emi-
siones y robo de hidrocarburos. e
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Torneos de domino
y ajedrez en la FI

Texto y fotos: Eduardo Martinez
Cuautle

Como ya es tradicidon en cada
semestre, la Secretaria de Ser-
vicios Académicos, a través de su
Departamento de Apoyo a la Co-
munidad, organiza los Torneos de
Domind y Ajedrez por la Equidad
e lgualdad de Género en nues-
tra Facultad; en este 2020-1 se
efectuaron los dias 13 y el 20 de
septiembre, respectivamente, vy
participaron en total mas de 50

alumnos y algunos profesores, que
con entusiasmo y concentracién
demostraron sus habilidades en
€s0s juegos.

En el torneo de domind, 32 alum-
nos (10 mujeres y 22 hombres)
qguienes formaron 16 parejas para
competir entre si en eliminacién
directa, resultando ganadora Los
Elotes, integrada por Mariana Ba-
rajas Garcia y Miguel Angel Bdez
Castro, quienes derrotaron en un
emocionante duelo final a Local
Host de Ulises Herrera Martinez y
Alan Gutiérrez Bafiuelos.

Eltorneo de ajedrez, que contd con
el juez lvan Ezequiel Niflo Gonza-

lez de la Federacién Mexicana de
Ajedrez, se jugd en el denomina-
do sistema suizo (los participantes
juegan entre si a lo largo de varias
rondas, otorgando un punto por
juego ganado y medio por empa-
te); los ganadores de cada etapa
se enfrentan en la siguiente, lo
que garantiza que en cada nueva
justa compitan jugadores con la
misma cantidad de puntos o un ni-
vel similar.

De esta manera, en la sextay ultima
ronda Carlos Alberto Huerta Garcia
(5 puntos) se enfrenté a Antonio

,

Olvera Donlucas, quien al igual
que Marco Antonio Romero Cer-
vantes llevaba 4. El encuentro fue
tan refiido que ambos jugadores
llegaron a un momento de impasse
y se decreté un empate que defi-
nié a Carlos Alberto campedn con
5.5 puntos, Marco Antonio con 5,
segundo, y el tercero fue para An-
tonio que se quedd con 4.5 puntos.

En entrevista, el secretario de Servi-
cios Académicos, el maestro Miguel
Figueroa Bustos, destacd que este
tipo de actividades permiten una
mayor integracién de la comunidad
y se constituyen como un espacio
de libre y sano esparcimiento, ade-
mas de ayudar a complementar el
desarrollo de una mayor habilidad
mental que necesitan los ingenie-
ros en los proyectos de su vida
escolar y profesional. Recalcé que
ambos torneos se realizaron como
parte de la campafia permanente
Ingenieria libre de alcohol y drogas
y con la intencién de respaldar la
equidad y la igualdad de género en
la Facultad. Agregd que se organi-
zardn mas eventos, como torneos
de ping pong y juegos de mesa, pa-
ra incrementar la convivencia entre
los estudiantes y los académicos de
nuestra institucién. e
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Macro Simulacro
2019

Mario Ndjera Corona

on el fin de reforzar las medi-

das de prevencion y protocolos
de actuacién en caso de sismo y pa-
ra conmemorar los terremotos de
1985y 2017, la Facultad de Ingenie-
ria participd en el Macro Simulacro
Nacional que se llevd a cabo a las
10 de la mafiana del pasado 19 de
septiembre, con epicentro hipo-
tético en las costas de Guerrero y
Oaxaca y una magnitud de 8.6 gra-
dos en la escala de Richter.

Académicos, estudiantes y personal
de la Facultad siguieron las indica-
ciones de evacuacion y repliegue,
y se reunieron en las zonas seguras
con un tiempo menor de 40 segun-
dos y uno mayor de 8 minutos; en
cada darea, los evacuados se organi-
zaron en grupos conforme a la letra

de edificio y al piso de procedencia,
a fin de que regresaran al inmueble
de manera facil y ordenada.

La licenciada Claudia Cervantes
Maldonado, integrante de la Comi-
sién Local de Seguridad, reiterd la
importancia de ubicar las zonas de
menor riesgo y rutas de evacuacion
que estdn seializadas en todas las
aulas, laboratorios y edificios de la
Fl, con el objetivo de que se sigan
las indicaciones que corresponden
a cada piso y se puedan evitar acci-
dentes durante el traslado a zonas
de seguridad.

“La Facultad de Ingenieria es
considerada, dentro de Ciudad Uni-
versitaria, uno de los espacios mas
grandes y, por lo tanto, con mas
personas evacuadas en un sismo.
Por ello, la cultura de prevencion
civil que se genera en la Fl es vital y
un claro ejemplo para el resto de la
comunidad universitaria”, explicd.

i
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En su oportunidad, el vocero de la
brigada de estructuras indicé que
ellos son responsables de revisar
los edificios después de un sismo,
con el fin de evaluar la integridad
de los inmuebles y determinar si se
puede regresar a las actividades or-
dinarias, siempre comprometidos
con la seguridad de las personas.

Finalmente, el doctor Carlos Agus-
tin Escalante Sandoval, director de
la Fl, agradecid a todos por su par-
ticipacién y recomendd, con base
en lo dicho por la brigada de es-
tructuras, tener paciencia mientras
se hace la revisidn de los edificios,
pues en ocasiones pueden seguir
ocurriendo derrumbes mucho des-
pués de un terremoto, tal como
sucedié en 2017; “Que les quede
en la memoria que mientras no nos
den el pase de evaluacién estruc-
tural, nadie puede regresar a los
edificios, es por su seguridad”. e

Foto: Eduardo Martinez Cuautle
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42 Callejoneada Interuniversitaria

Rosalba Ovando

taviadas con su elegante vestimenta de terciopelo

negro, azul o rojo, con botones y bordados dora-
dos, y listones de colores (distintivos de sus origenes,
grados académicos y presentaciones), el pasado 28 de
septiembre estudiantinas de diversas universidades
recorrieron los alrededores del Palacio de Mineria (Co-
rredor Madero-Gante, 16 de Septiembre y Alameda
Central), durante la 42. Callejoneada Interuniversitaria,
Encuentro de Tunas, organizada por la Facultad de In-
genieria UNAM.

Las tunas que amenizaron el paseo musical fueron la
Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura del IPN,
Femenil Musas de la Universidad Auténoma del Estado
de México, Femenil de la Facultad de Psicologia UNAM,
las de las universidades Politécnica del Valle de México
y Autonoma Metropolitana-lztapalapa, y la anfitriona,
la Facultad de Ingeniaria UNAM.

Con el apoyo de la Autoridad del Centro Histérico de
la CDMX, coordinada por Dunia Ludlow, como parte
de las actividades de promocién cultural en espacios
publicos, las tunas recorrieron las calles interpretando
ritmos espafioles (pasacalles) que encendieron el am-
biente entre la gente que las acompafié en la caminata

y en el Palacio de Mineria donde la maestra Maria Te-
resa Martinez Lopez, coordinadora del recinto, les dio
la bienvenida, agradecio la presencia del publico vy el
apoyo de las autoridades, y entregd reconocimientos a
representantes de las agrupaciones haciendo hincapié
en que es la primera vez que participan tunas de otras
universidades ademas de la UNAM.

El jubilo, la alegria y las palmas estremecieron las pa-
redes del recinto tras las interpretaciones de Mujer te
canta la tuna, La bikina, Don Quijote, Te mando flores,
Meéxico lindo y querido, Luna Espafia, La alegria de la
Tuna, Mufequita morena, Lagrimas negras, La paella
(polka) y Las novias de ingenieria, estas tres ultimas
interpretadas por los anfitriones; el publico coreé vy
aplaudié de principio a fin, y al unisono de jotra, otra,
otra...!, fueron complacidos.

Reunidas en el escenario para concluir el especta-
culo que duré poco mas de tres horas, en medio de
un ambiente festivo, las agrupaciones interpretaron
Sebastopol (Francisco Collado, Espafia, 1964); sus
panderetas y portadores de bandera bailaron e impu-
sieron el ritmo, mientras la gente cantaba el estribillo:
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Va, se va se va, se va se va, se va mi amor,

se va se va, se va se va, se va se va a Sebastopol;
se va se va, mi corazon,

otros amores a encontrar,

y sin consuelo para mi,

que jamds la podré olvidar.

“Esta edicion se mostré mds solida y organizada; la
participacién de otras instituciones universitarias la
enriquecio, pues cada una buscé llevar a las calles, a
su estilo, la esencia de la tuna, musica acompafiada
de alegria, y la gente respondié positivamente. No to-
do se aprende en las aulas, es el caso de la Tuna de la
Fl: una puerta para conocer el mundo y otras cultu-
ras, para acrecentar nuestra formacion integral como
ingenieros y dejar a un lado la imagen de que somos
de mentes cuadradas, este encuentro es un ejemplo”,
puntualizé Cuervo (Diego Granillo), su presidente.

Milhouse, tuno de la ESIA-IPN, comentd que fue grato
participar en esta callejoneada por la oportunidad de
convivir con la gente y otras agrupaciones en un am-
biente agradable y de respeto: “Hombres y mujeres
con un mismo fin, llevar diversién a un publico de to-
das las edades que gustan de esta tradicion”.

Por su parte, Lucha, de la Tuna Femenil de la Facultad
de Psicologia, considerd que es un evento que pro-
mueve la fraternidad con otras instituciones: “Como
mujeres deseamos dejar un legado en esta tradicion
universitaria que antes era propia de los hombres,
hoy tenemos una presencia muy significativa y siguen
surgiendo mds tunas femeninas, el movimiento se
encuentra en su maximo esplendor; hemos ganado
territorio como profesionistas, universitarias y siendo
aceptadas por igual en este ambito”, concluyd. e

La aritmetica de la musica

Marlene Flores Garcia

Aunque la relacién entre las matematicas y la mu-
sica parezca lejana, en realidad son dos dreas
estrechamente unidas, asi lo demostrd el ingeniero
Erik Castafieda de la Isla Puga en la conferencia que
dictd el pasado cuatro de septiembre en el Auditorio
Javier Barros Sierra, organizada por la Divisién de Cien-
cias Sociales y Humanidades (DCSyH).

El ponente, en compafiia del maestro Oscar Herrera,
quien fuera su alumno y ahora director del Coro Ars
lovialis de nuestra Facultad, se declaré ni matemati-
co ni musico, simplemente un apasionado de ambas
materias, y recordd que esa fue la razén que lo llevé
a estudiar tanto el acordeén como ingenieria. Con-
sideré adecuado definir la musica como el arte del
sonido ordenado, suma de melodia, armonia y ritmo,
subrayando que gracias a una extensa investigacion
descubrié que cada una guarda relacion con aspectos
matematicos.

La melodia, una sucesién de sonidos, debe su primera
explicacion y representaciéon a Pitdgoras. Aunque sea
algo en extremo elemental, los estudiosos han dis-
cutido desde entonces la apropiada construccidon de
escalas a partir de fracciones, y mas tarde de la fisica
y los logaritmos. Otro concepto compartido es el de
transporte o traslacion, que remite a la modificacion
de un sistema coordenado.

En cuanto a la armonia, el Teorema de Fourier ha sido
fundamental para determinar las mezclas mas agra-
dables al oido y para el establecimiento de acordes
mayores y menores, tonos festivos y solemnes. “Se
trata de una combinacidon de vectores que forman
una base. No es otra cosa que algebra lineal”, apuntdé
el conferencista. La forma de onda, timbre o color del
sonido es otro aspecto en el que participan las series
del matematico francés.

Las fracciones nuevamente intervienen en el ritmo,
también pensado en relacidn a la funcién pulso y cru-
cial desde las primeras manifestaciones de musica; en
las partituras sirve para indicar la cantidad y la calidad
de notas en un compas. “El ritmo puede tener un efec-
to terrible, ya que es capaz provocar el fenémeno de
resonancia si tiene una frecuencia similar a la de los
elementos que componen una estructura, y hacer que
ésta fracase”, explicd desde el enfoque de la ingenieria
civil.



Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Antes de despedirse, Erik Castafieda deleitd a los pre-
sentes con la interpretacion de una pieza en acordedn.
A continuacidn, cedio el escenario a los integrantes del
Cuarteto de la Orquesta Sinfénica de Mineria, quienes
tocaron musica de Handel, Schubert, Rossini y Delibes,
entre otros. ®

Musica contra el olvido en la FI

M. Ed. Aurelio Pérez-Gomez

| pasado 27 de septiembre, en el Auditorio Ja-

vier Barros Sierra, se llevd a cabo el concierto de
rock Musica Contra el Olvido en la FI, en el que toca-
ron ocho bandas de rock del concurso Rocking 2018:
Broken Ropes, Damonischer, Epistola, Hits Standar,
Krash Amper, Moff, Pasillo-2 y Subduccidn Sierra, orga-
nizado por la Coordinacién de Difusion Cultural UNAM
con la colaboracidn de la Divisidn de Ciencias Sociales y
Humanidades de la Facultad. Los grupos interpretaron
algunas rolas originales y covers.

Este concierto se realizd dentro de la tercera edicion
del Festival Musica Contra el Olvido (FMCO), cuyo pro-
posito es celebrar el Dia Internacional de la Musica,
establecido por la Organizacidn de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura el 1 de octubre
y al mismo tiempo recordar eventos que no deben ser
olvidados, como el Movimiento Estudiantil de 1968, la

matanza del 2 de octubre y los cinco afios de la desa-
paricién de estudiantes de la Normal de Ayotzinapa.

El FMCO presentd del 26 al 29 de septiembre concier-
tos de musica clasica, tipica mexicana y de géneros
juveniles (rock, rap y hip hop) y espectaculos de stand-
up en Ciudad Universitaria y sedes externas. La
Academia de Musica Antigua UNAM celebré sus dos
anos de vida con un par de conciertos especiales en la
Sala Nezahualcéyotl, la Orquesta Tipica de la Ciudad
de México interpretd en el Anfiteatro Simdn Bolivar, el
Primer Festival de Bandas de Hip Hop tuvo lugar en el
Museo Universitario del Chopo y el pianista italiano Lu-
ca Chiantore ofrecid un recital en la Sala Carlos Chavez.
A la par, se realizé un ciclo cinematografico de Thomas
Ades, Malik Bendjelloul, Barbara Kopple, Cecilia Peck y
Alberto Cortés en la Sala José Revueltas.

Como parte del recital en la Fl, Difusidn Cultural insta-
[6 un stand en el vestibulo del Auditorio Javier Barros
Sierra, en el que obsequiaron camisetas, playeras, go-
rras y morrales alusivos al concierto y a la campana
Puntos Cultura UNAM, cuyos objetivos son garantizar
el derecho a la cultura, crear publicos, fomentar su
acercamiento de la comunidad estudiantil y estimular
la escritura.

Puntos Cultura UNAM a partir de este afio dota a
los cerca de 350 mil estudiantes de la UNAM de 500
puntos por semestre, los cuales podran utilizar en ac-
tividades organizadas por la coordinacion (teatro, cine,
musica, danza, conferencias, exposiciones, visitas guia-
das y compra de libros y revistas). https://comunidad.
cultura.unam.mx/puntos-culturaunam/ e

Foto: Jorge Estrada Ortiz



http://www.comunicacionfi.unam.mx/mostrar_nota.php?id_noticia=1575
https://comunidad.cultura.unam.mx/puntos-culturaunam/
https://comunidad.cultura.unam.mx/puntos-culturaunam/

Movilidad

Cosas que debes hacer si te vas de movilidad

Yarelys Rivera Rodriguez

iToma nota de estos tips para que ten-
gas la mejor experiencia internacional!

No hay nada mejor que salir de tu zona de confort y
conocer otros rumbos, asi que si eres de los que esta
pensando irse, pero no te atreves por dejar atras tu
familia, tu novio, tus perros, gatos, etc., te aseguro que
quienes te quieren estaran ahi para cuando regreses
esperando tus historias y fotos de viaje.

Si eres de los que probablemente estd leyendo esto
desde el aeropuerto o el nuevo pais, felicidades, aca-
bas de comenzar a escribir ese libro que te quedara
por siempre, del que nunca te cansaras de hablar. Sera
una de las mejores experiencias de tu vida.

1. Habla con alguien que haya visitado el mismo pais
o ciudad: No es que tienes que seguir su misma ruta,
pero te puede dar una nocién del lugar y recomendar-
te cosas para hacer. Eso si, escoge bien a la persona,
hay gente demasiado paranoica que te puede llenar de
miedos innecesarios.

2. Verifica el cambio de moneda: por ejemplo, aunque
ha bajado, el euro adn tiene mas valor que el délar. Eso
significa que por cada compra que hagas gastaras mas.
Recomendacion, en el search de Google puedes escri-
bir 1USD (ddlar) to EUR (euros) para que sepas cuanto
equivale el délar en ese momento.

3. Deja a alguien encargado de tus cuentas bancarias
y gestiones universitarias: créeme, el papeleo nunca
termina. Ademads, es muy importante que alguien pue-

da tener permiso para hacer estos deberes a tu nom-
bre. Te evitaras un gran dolor de cabeza.

4. Lleva copias de tus documentos importantes: Se-
guro Social, pasaporte, visa, entre otros. Digitalizalos y
[lévate una copia en tu computadora o USB. Aunque,
mucha precaucién con esto.

5. No te lleves todo tu cléset: si te vas un semestre o
un afio, una maleta grande y el carry-on deben de ser
suficiente. Si vas a algun lugar donde haga mucho frio
con uno o dos buenos abrigos te bastara, no eres Mi-
randa Priestly, de “The Devils Wears Prada”. Recuerda,
querras regresar al pais con todo lo que guardaste du-
rante tu estadia. Si necesitas una maleta, puedes com-
prar una al regresar.

6. No confies solo en las tarjetas de crédito y de viaje:
lleva contigo algo de efectivo con la moneda del pais
en el que viviras. Casi todos los aeropuertos principa-
les tienen un lugar de cambio de moneda, siempre es
importante andar preparados.

7. Avisale a tu banco o institucion financiera: las fa-
mosas notas de viaje existen por algo, no querrds que-
darte sin dinero todo un fin de semana porque te blo-
quearon el acceso a tu cuenta. Debes ser precavido.

8. Viaja todo lo que puedas: aunque vas a tomar cla-
ses, siempre hay espacio para conocer otros lugares.
Aprovecha las ofertas de viaje. Si vas para algun pais
europeo, hay buenas aerolineas de bajo costo.

9. Sal de tu zona de confort: no gastes tu tiempo y
dinero solo para quedarte en tu casa y estar pegado a
Skype con tus familiares y amigos. Get out!

10. Haz amigos internacionales: si, no eres el Unico,
cada semestre miles de estudiantes de todas las nacio-
nalidades se atreven a dar el cambio de pais. Por esto,
si te vas con un grupo de puertorriqueios, asegurate
de no solo salir con ellos, Unete a otros grupos o in-
clayelos en los tuyos. Recuerda que la experiencia y
el aprendizaje no solo lo obtendras en la universidad,
las personas que puedas conocer alla de otras culturas
seran tus mejores maestros. Es muy probable que se-
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rdn amigos que podras visitar en sus paises de origen
después.

11. Ve a lugares donde van los locales: visitar todo lo
gue te diga una guia de viaje no esta mal, no obstante,
estd muy orientado solo a turistas de paso. Tu tendras
una experiencia mds profunda. Usa las guias de refe-
rencia, pero recuerda que mucha gente viaja siguiendo
sus consejos y yendo a lo que recomiendan.

12. Baja tu adiccidn a las redes sociales y el celular:
dependiendo a donde vayas, los planes de datos no
son ilimitados. No, no pienses que estdn atras, te sor-
prenderas de todo el tiempo que te gastas y todas las
oportunidades que te pierdes.

13. Sal a caminar y usa el trasnporte publico: hay
ciudades que estan muy bien pensadas para los cami-
nantes. En muchisimos paises el transporte publico es
el primer método de movilidad, sin importar tu clase
social.

14. Cuida tus pertenencias personales: hay paises
donde la criminalidad violenta puede ser baja, pero
hay excelentes carteristas. Aun sin pestafiar podrias
perder tu cartera o celular.

15. Atrévete a conocer la gastronomia local: no salgas
corriendo a buscar los fast foods a los que estds acos-
tumbrado acd. Hazte un favor y jten un intercambio
cultural y gastronémico!

16. Verifica el calendario del pais: todo pais o ciudad
celebra durante el afio alguna festividad. Es importan-
te que vayas a una para que tengas esa experiencia. A
parte podrds saber cuan raro e interesante es el pais
solo con notar a que les dedican sus fiestas. iNo te
arrepentiras!

17. Comprate un backpack: las aerolineas de bajo cos-
te te permiten una maleta gratis y te cobran bastante
por la que vayas a hacer check in. Lo mejor para viajar
un fin de semana es un backpack, asi podras caminar
sin tener el odioso ruido de las ruedas por toda la calle.
Ademas, viajaras mas comodo.

18. Quédate en hostales: a diferencia de las historias
de horror que a Hollywood le gusta hacer, tanto en
Europa como en Latinoamérica los hostales son los lu-
gares de hospederia para estudiantes y trotamundos.
Algunos te ofrecen hasta desayuno por un precio muy

econdémico. Hey! Lo que necesitas es un lugar donde
dormir y banarte. Ademds, conoceras gente demasia-
do interesante y de muchos paises. Tanto asi que co-
menzaras a cuestionarte tus planes.

19. Enamdrate: Aprovecha y conoce el amor desde
otro punto de vista. Ten una historia interesante que
puedas recordar sin dramas.

20. Acuérdate de ir a clases: iDebes pasar el examen!
Por si aun no lo sabias, en Europa o Suramérica algu-
nos programas académicos solo te dan un examen. No,
no es cool... extraiards hacer tareas cuando te toque
estudiar todo el material del semestre para aprobar
tu Unica oportunidad. Si ya invertiste el dinero, apro-
véchalo académicamente también.

Regresar no es facil. Estards agradecido de la experien-
cia, pero pensards varias veces extender tu pasaje. Si
puedes, hazlo. Te advierto, luego de irte una vez a vivir
a otro pais y pasar toda la aventura, te vuelves insacia-
ble por el viaje.

BTW... No tienes que ser millonario para poder cono-
cer el mundo, solo basta planificar bien tu viaje, buscar
opciones econdmicas, solicitar becas, que si las hay y,
sobre todo, aprender a no derrochar tu dinero.

“Si quieres cambio verdadero, camina distinto”.
-Calle 13-

iSiguenos en nuestras redes!
FACEBOOK @MOVILIDAD.FI.OFICIAL
TWITTER @MovilidadFlI

Responsable de la seccidn:

Ing. Rocio Gabriela Alfaro Vega

Jefe del Departamento de Movilidad Estudiantil
Disefio y contenido: DCV Alejandra Madrid
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Divisién de Ingenieria Mecanica e Industrial

WELLENS, Ann Godelieve, Eric Alfredo Rincén Garcia. Distribuciones de probabilidad.
Meéxico, Universidad Nacional Auténoma de México, Facultad
de Ingenieria, 2019, 75 p., tiraje 300 ejemplares.

Como parte de las actividades del Departamento de Sistemas de la Divisién de Ingenieria Mecanica e
Industrial de la Facultad de Ingenieria UNAM, nos hemos propuesto el desarrollo de material didactico
multimedia para profundizar en temas de calidad, haciendo énfasis en el entendimiento de la teoria
estadistica en que estd basado. En esta ocasidn se presenta el cuadernillo de divulgacién Distribuciones
de probabilidad que, junto con otras publicaciones del mismo tipo, complementan la bibliografia de los
cursos que se imparten para estudiantes de licenciatura y maestria en la Facultad.

Este material tiene como uno de sus objetivos introducir al lector en los temas de una manera claray
sencilla, pero sin perder el rigor tedrico en el tratamiento. La seleccidn, edicidon y revisidn técnica del
material publicado fue realizada por un grupo de profesores de materias relacionadas con la estadistica.

I LINPERSIDAD RACIOMAL
™ AUTOMOMA B MEXRD

FACULTAD CGE INGENITRIA

DisTRIBUCIONES
DEPROBABILIDAD

AnN CODDUTVE WITLLENS
Emic ALFREDo RiNoOs Cascla

CUADERNILLD OF DIVULCADION ,

CONTENIDO:

Prélogo; Probabilidad; Distribuciones discretas de
probabilidad; Distribuciones continuas de proba-
bilidad; Conclusiones; Anexo. Tabla de la distribu-

L, , . De venta en:
cion estandar acumulada; Referencias. .

Ventanilla de apuntes

Informacién proporcionada por Circuito Interior s/n Cd. Universitaria

la Unidad de Apoyo Editorial
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Publicaciones

*.. Ingenieria

Investigacion y Tecnologia

Volumen XX, Numero 3
Julio - septiembre 2019

Evaluacion de un sistema de recomendacion hibrido de trabajos de titulacion

Vences-Nava R., Menéndez-Dominguez V.H., Medina-Peralta S.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n3.025

Experimentacion reducida-controlada in situ del deslizamiento de suelo
por efecto de flujo subsuperficial de agua

Teofilo-Salvador E., Morales-Reyes G.P., Muciiio-Castafieda R., Esteller-Alberich M.V.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n3.026

g Geochemical characterization and spatial distribution of

heavy metals from urban dust in Chetumal, Mexico
Zapata-Carbonell J.G., Bautista F., Rendon-Von Osten J., Lagunes-Espinoza L.C., Palma-

Lopez D.J., Cejudo-Ruiz F.R., Goguichaichvili A., Frausto-Martinez O.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n3.027

Vibration analysis system applied to fault detection in wind turbines
c Sanchez-Soto J.R., Téllez-Anguiano A.C., Escobar-Jiménez R.F., Chavez-Campos G.M.,

Gutiérrez-Gnecchi J.A.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n3.028

n RevistallT u RevistallT @ lit.revista@gmail.com

http://www.revistaingenieria.unam.mx
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Solucion al acertijo anterior

El nimero termina en cinco. Esto es porque este producto contiene al cinco y todos los factores son impares.

Colaboracién del Ing. Erik Castafieda de Isla Puga
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EN LA FACULTAD DE INGENIERIA
ESTAMOS COMPROMETIDOS

CON LA EQUIDAD E IGUALDAD DE GENERO

Promovemos la igualdad de género dentro de nuestra institucion en todas sus estructuras
académico-administrativas asi como entre en la Comunidad y trabajamos para
contribuir a la disminucién de la discriminacién y marginacion, dentro de las politicas intitucionales
a favor de la igualdad de género en la UNAM.

LA PRIMERA IGUALDAD ES LA EQUIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
Facultad de Ingenieria

Comision Local de Seguridad

BOTONES DE
AUXILIO-H 2

JQué pasa al presionar | I
el boton de auxilio?
Se activa una alarma sonora

con un sonido especificoy una
visual por medio de un estrobo

s0udl es su funcién?

Alertar sobre situaciones de riesgo en
los sanitarios de mujeres de la facultad;
asi como para prevenir casos de:

\"un_s"f

JQuignes acudirdn
en tu auxilio?

al exterior del sanitario. o Vigilantes, Autoridades y
la Unidad Juridica
A - La persona que haga ma uso de estos disposifivos,
gga @ serd fuertemente sancionada, :
- ...Ilq‘l a - i

P usa CULTURE DE PREVENCION T SEGUSIDAD EN LA FACLLTAD D INGENIERIS

www.administracion.ingenieria.unam.mx/webcls/paginas/pdf/protocolo_botones_auxilio.pdf
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LINEA DE REACCION PUMA (&

Linea de denuncia para la
Comunidad Universitaria

0622 6464

Q
| nmme 206464

EXTERIOR DEL CAMPUS
365 dias del afio EXTENSION UNAM

0622 6464 |

OO
OJOXO

TU LLAMADA ES...
ANONIMA Y CONFIDENCIAL

La linea de reaccion PUMA es una herramienta para
gue la Comunidad Universitaria reporte situaciones
o eventos de manera andnima ante la comision de
conductas contrarias a la seguridad en las instalaciones
de la Universidad y que, en consecuencia, pueda ser
valorada para el tratamiento correspondiente de
manera preventiva.

- LAPREVENCION Es LA LLAVE DE Tu SEGURIDAD




El Sistema de Aguas de la Ciudad de México y la Facultad de Ingenieria de la UNAM te invitan al evento:

SACMEX PROGRAMA
enta UNAM -

BIENVENIDA DE L FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNAM

11:20-12:30 f Mesa de discusion
EL RETO DE ABASTECER ¥ DESALOUAR EL AGUA EM LA CIUDAD DE MEXICO

ML Ascencidn Périz Méndez ML Idellonso Lopez Gonzilez Dr. Ramdn Domingwer Mora
Dlrecter di Prayecton de Agus Potable  Dletctar s Provecto S Deanals, Tratamleata y Radiia breiBygadar
SHOMER SACRAEX I LIRER

Moderador ML Gerards Ruir 3alaro f Srorctanio General € le Facultad de Ingrmiberia e ba UNAR

12:30-13:30 / Mesa de discusidn
LA SECTORIZACION COMO UMA ALTERMATIVA DE DISTRIEUCION EQUITATIVA DEL AGLIA

ML losé Roberto Cagigas Velisquez  BLL Cristian Emmanuel Gonziler Boyes
Departamentn de Kdriulica Depariaments de Higedulica
FlainAM FRUNAM

dpatpepdan Rive, Carles Geaaatn Frasny Desispser §Direoar S| Preavos de Migens y Ehcencisy fe Sendiia de Apaa Potshlie FTS0MEY

13:30-14:30 / Mesa de discusidn
L& PROBLEMATICA DEL ESTIAIE EM LA CIUDAD DE MEXICO

Piea, Claudia Lutia Moerndnde: Martine: 8.0 Guidalupe Esther Fugnes Marilod
Diricten Giviiral e Sy Tinicn v Pliseatadn Preddion
BACRATK FI-LIKAR

Maderagon M1 Ricardo Saadseal Miner §lormuler g dgia ¢ Bsseamienin e el Bancos Isteramericann de Desareodla

5 Noviembre 2019

Auditorio Javier Barros Sierra

Sigue la transmision en vive por el canal de YouTube TVIngenieria

‘g"“'"""r t
GOBIERNG DE LA

1 ‘/ CIUDAD BE MEXICO
= _‘;‘ 'I:R A _Tz

https://www.blis.org.mx

PREMIO BLIS '..
2019 g0 9

BUSCANDO LIDERES ...

EN INNOVACION
Y SUSTENTABILIDAD

cemecrt EDOAAEX




GENIER)
plL =

para construir “J,
la equidad de género

en la Facultad de Ingenieria

6 al 8 de noviembre de 2019

Inauguracion: 6 de noviembre, 17:00 h
Vestibulo de la biblioteca Enrique Rivero Borrel

Se exhibiran los primeros 30 carteles que cumplan con las bases
y que se presenten el dia miércoles 6 de noviembre entre las 10:00 y las 14:00 horas,
debera mostrarse credencial vigente de la Fl.

Bases:

« S6lo podrén participar estudiantes de la Facultad de Ingenieria.

« Expresion de ideas que apoyen a la construccién de la equidad de género, en la Facultad de Ingenieria
« El cartel deberd incluir el nombre(s) del o de los autores, quienes deberdn ser estudiantes de la F. I.

» Deberd presentarse el Cartel en tamano cartulina.

« Se puede utilizar cualquier tipo de materiales en su elaboracién.

Las tematicas son:
L 4 « Logros en equipos de trabajo sin distincion de género
‘\ « Aportaciones de la mujer en la ingenieria

s . V4 - Ciencia y género

-« ’ \ « Familia y género
N\ \ P « Liderazgo y género

" D ‘ - Paternidad y género
. 4 ’ \\ - Trabajos pesados y género

N\ g . - Literatura y género.

« Participacion laboral y género
+ Salud y género

“w

Pre-registro y mayores informes
en el correo: academias.prob1est2dibujo3@gmail.com
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ENTRADA LIBRE

W kA e

Faciufad da Ingeniedia ivila & 15 eposicidn

vimiento 30 de octubre, 2019

Elizabeth SkinFil 29 de enero, 2020

T ] R{\i {;m:s-.u ﬂ‘ﬁ R Kodak Prafesional

La Facultad de Ingenieria v el F lub Ingenieros UNAM

invitan a la ex

LIJS

dﬁﬂ mw Del 25°de octubre iP5 de noviembre, 2o1g
' Miéreoles a domingo, 10:00 a

W @palaciomineria [ /palaciodemineria @@palacindemineria

e Jl
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enl MexXNICo S
1 Facultad de Ingenieria - UNAM Im% |
eni Seminarios 2019 s

Auditorio Raul J. Marsal abril
11:00 — 14:00 hrs. Jueves 25 de Abril

i | 14 | Casos de proyectos integrados de inyeccion de agua

:\l Herramientas de punta para el monitoreo y manejo de yacimientos
: a Pablo Gentil — Reservoir Manager

;H"\-I'

s mayo

_t'- |, Fhde Jueves 09 de Mayo

Seismic reservoir characterization
Emanuele Tozzi — Geophysical Advisor
junio
_ Jueves 13 de Junio
-l Analisis de distribucion de plays geologicos y su
=ty aplicacion en la generacion de mapas de riesgo por

== play
- — e Fernando Botin — Exploration Team Leader

agosto
Jueves 8 de Agosto
Flujo de trabajo para integracion de informacion
sismica a modelos geolégicos
Analisis estadistico de la informacion geolégica
destinado al modelaje de incertidumbre y a la
caracterizacion de yacimientos
Nancy Fernandez — Reservoir Geologist
Armando Avella — Exploration Team Leader

sepliembre

Jueves 12 de Septiembre
Core logging and facies analysis of clastic deposits
Mauro Aldinucci — Exploration Technical Leader

octubre

Jueves 10 de Octubre
Estimacion de voliumenes de hidrocarburos en sitio:

métodos determinista y probabilistico
Fernando Botin — Exploration Team Leader

noviembre

Jueves 07 de Noviembre
Introduccion al analisis AVO como herramienta para la

prediccion de fluidos
Armando Avella — Exploration Team Leader

diciembre

Martes 10 de Diciembre
Analisis de riesgo en actividades exploratorias
Fernando Botin — Exploration Team Leader

Se entregara Constancia cubriendo el 100%
de asistencia a los seminarios




Ars lovialis
Ingenieria UNAM

Los integrantes del Coro ensayan un minimo
de 6 horas a la semana,
distribuidas en los horarios de ensayo del coro:

| : —
Lunes y miércoles | de 15:00 a 17:00 hrs. | 5% 4° Py econe
Martes y jueves de 14.00 a 16:00 hrs. | Union de profesores
Viernes . de 15:00 a 17:00 hrs. Aula Magna
Lunes y miercoles | de 19:00 a 21:00 hrs. Sala de la DCSyH

Asiste a la DCSyH con el Director del Coro Oscar Herrera
para realizar tu audicion de Lunes a Viernes a las 15.00 Hrs.

Planta baja del Edificio Principal de Ingenieria (Edificio A)

2 Coral 0
{P DCSyH Ars lovialis

gﬁlm
ey . Ingenieria UNAM

iNDICE
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Facultad de
Ingenieria

PROGRAMA UNICO DE

ESPECIALIZACIONES

2020-2

Campo de conocimiento de Ingenieria Civil

Edificacion y vivienda
» Construccién Construccién urbana
Construccién pesada

Mamposteria
Concreto

» Estructuras
Acero
Puentes

» Geotecnia Geotecnia

Manejo de cuencas
» Hidraulica Hidraulica urbana
Obras hidraulicas

Administracién de la calidad del agua
» Ingenieria Sanitaria Manejo integral de residuos sélidos urbanos
Disefio y operacién de instalaciones para edificios

» Vias Terrestres Vias Terrestres

Campo de conocimiento de Ingenieria Eléctrica
Ahorro y uso eficiente  Energia térmica
de la energia Energia eléctrica

Disefo de instalaciones eléctricas industriales
Disefio de subestaciones y lineas de transmisién

» Energia eléctrica

Campo de conocimiento de Ingenieria Mecanica

Procesos de Manufactura

> Manufactura Administracién de la Manufactura

Campo de conocimiento de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

> Exploracién petrolera y caracterizaciéon de yacimientos

Registro de aspirantes del 19 de agosto al 31 de octubre de 2019
Convocatoria: www.ingenieria.unam.mx/spifi/especial1.htm

Mayores informes: labolio@ingenieria.unam.mx
M.l. Maria de Lourdes Arellano Bolio labolio.ingenieria@gmail.com
Coordinadora de Posgrado 56223004 al 06
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Ensayos
Sabados de 9 a 13:30 h.
en el auditorio

“Javier Barros Sierra”

Inscripciones abiertas
teatrofi@yahoo.com.mx
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Actividades creativas
de lectura y escritura

Somaos un innovador sistema universitario de lectura basado en la curiosidad,
creatividad e interaccidn, con el objetivo de fomentar el interés por las
historias entre los jévenes universitarios, docentes y el plblico general.
Acércate a Universo de Letras y vive la experiencia de la lectura de forma completamente
diferente: comparte puntos de vista, interactia con otras personas y deja
que las historias abran paso a un universo de emociones.

FACULTAD DE INGENIERIA

Vestibulo del
Auditorio Javier Barros Sierra

12 de agosto

03 y 17 de septiembre
15y 29 de octubre 13a15 Hrs.
05 y 19 de noviembre iUna nueva forma de vivir la lectura!

b |
culturaunam . fmhlL
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