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Objetivo(s) del curso:

El alumno analizara el funcionamiento y condiciones de operacion de las turbomaquinas para su seleccion

en estaciones de bombeo y en centrales hidroeléctricas. Calculara las variaciones de presion debidas al golpe
de ariete y explicard el funcionamiento de los dispositivos que lo reducen.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Uso y aprovechamiento del agua 6.0

2. Sistemas de tuberias 12.0

3. Teoria general de las turboméquinas 9.0

4. Bombas 18.0

5. Turbinas 15.0

6. Flujo transitorio en conductos a presion 12.0

72.0

Actividades practicas 0.0

Total 72.0
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1 Usoy aprovechamiento del agua
Objetivo: El alumno conocera la ley que regula la explotacion y uso o aprovechamiento de las aguas nacionales.
Comprendera como se integra una instalacion de bombeo y una central hidroeléctrica.
Contenido:
1.1 Ley de Aguas Nacionales. Usos consuntivos y no consuntivos.
1.2 Usos urbanos.
1.3 Energia y potencia de un sistema hidraulico.
1.4 Sistemas de bombeo.

1.5 Aprovechamientos hidroeléctricos.

2 Sistemas de tuberias
Objetivo: El alumno analizara el funcionamiento hidraulico de redes de tubos.
Contenido:
2.1 Red abierta.
2.2 Red cerrada.
2.3 Ejemplo demostrativo.

2.4 Uso de herramientas computacionales.

3 Teoria general de las turbomaquinas
Objetivo: El alumno analizara la teoria del funcionamiento de las turbomaquinas hidraulicas.
Contenido:
3.1 Clasificacion de las maquinas de fluido.
3.2 Descripcion general de las turbomaquinas.
3.3 Teoria general del funcionamiento. Ecuacion de Euler.
3.4 Eficiencia.

3.5 Teoria de la similitud. Velocidad especifica.

4 Bombas
Objetivo: El alumno analizara la operacion de un sistema de bombeo y seleccionara el equipo que lo integra.
Contenido:
4.1 Componentes principales de una instalacion de bombeo. Cargas estatica y dinamica.
4.2 Componentes principales de una bomba.
4.3 Clasificacion.
4.4 Curva de carga de la bomba y de la instalacion. Punto de operacion. Eficiencia. Potencia hidraulica,
mecanica y eléctrica.
4.5 Cavitacion. Carga de succion positiva neta. Carga estatica de succiéon minima.
4.6 Operacion de sistemas de bombeo en serie y en paralelo.
4.7 Seleccion de bombas.
4.8 Dimensionamiento de carcamos.

4.9 Ejemplo demostrativo.

5 Turbinas
Objetivo: El alumno seleccionard las turbinas adecuadas para una central hidroeléctrica.
Contenido:
5.1 Conceptos basicos del funcionamiento de un aprovechamiento hidroeléctrico.

5.2 Cargas bruta y neta, gasto, potencia y eficiencia. Generacion y curva de demanda.




5.4 Velocidad especifica. Clasificacion de turbinas.
5.5 Seleccion de turbinas. Numero de unidades.
5.6 Dimensiones principales de la turbina.

5.7 Cavitacion. Altura de aspiracion.

5.8 Instalaciones de una casa de maquinas.

5.9 Ejemplo demostrativo.

6  Flujo transitorio en conductos a presion

Objetivo: El alumno describira los principales fendmenos transitorios en conductos a presion y calculara las

solicitaciones por efecto del golpe de ariete.
Contenido:

6.1 Descripcion e importancia de los fendmenos transitorios.

6.2 Golpe de ariete. Ecuaciones basicas. Celeridad de la onda de presion. Tipos de maniobras.

6.3 Ecuaciones del golpe de ariete. Ecuaciones de Allievi.
6.4 Dispositivos de alivio y control de los transitorios hidraulicos.
6.5 Oscilaciones en masa. Camara de oscilacion. Ecuaciones bésicas.

6.6 Ejemplo demostrativo.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral LX | Lecturas obligatorias LX |
Exposicion audiovisual LX | Trabajos de investigacion LX |
Ejercicios dentro de clase é Practicas de taller o laboratorio : é |
Ejercicios fuera del aula X Practicas de campo
Seminarios L Busqueda especializada en internet LX |
Uso de software especializado X Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales LX J Participacion en clase LX J
Examenes finales LX J Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera ser Ingeniero Civil con experiencia profesional en docencia e investigacion vinculadas a la ingenieria
hidraulica o en proyectos relacionados con los sistemas de bombeo y centrales hidroeléctricas. Su especialidad debera ser la
Ingenieria Hidraulica con conocimientos especificos en las redes cerradas, maquinas hidraulicas y fendmenos transitorios en
conductos a presion. Disposicion para estar actualizado desde el punto de vista del conocimiento y la técnica y con aptitudes en la

docencia.




