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Objetivo general: Introducir al alumno en los 

conceptos físicos involucrados en la generación de 

rayos X y en la producción de radionúclidos de uso 

médico, y en los procesos de interacción y 

detección de fotones que se utilizan en la 

generación de imágenes médicas de diagnóstico 

en radiología y medicina nuclear. 

 

Perfil del alumno: El estudiante deberá contar 

con conceptos básicos de física y de 

instrumentación y electrónica básica. 

 
Índice Temático: 
 
Unidad I. Conceptos básicos de radiación ionizante 

1. Radiación  

a. Radiación Electromagnética y el 

cuerpo humano 

b. Átomos, moléculas y iones 

c. Estructura Atómica 

d. Modelos Atómicos 

e. Radiación ionizante 

2. Radionúclidos 

a. Decaimiento (transformación) nuclear  

b. Tipos de decaimiento radiactivo 

3. Rayos X 

a. Radiación característica 

b. Radiación de frenado  

c. Generalidades de la generación de 

rayos X 

4. Interacción de fotones con la materia 

a. Atenuación de un haz de fotones 

b. Dispersión coherente (Rayleigh) 

c. Efecto Compton 

d. Efecto Fotoeléctrico 

e. Producción de pares (electrón-

positrón) 

f. Coeficientes de atenuación 

g. Transferencia de energía de los 

fotones en materia 

h. Aplicaciones 

d. Modos de operación de los equipos de 

fluoroscopia 

 



5. Detectores de radiación ionizante 

a. Detectores de gas y Contador Geiger-Müller 

b. Detectores de centelleo 

c. Cámara de ionización  

d. Tubo fotomultiplicador  

e. Espectroscopia de altura de pulsos 

f. Alternativas de estado sólido  

i. Foto multiplicador de silicio (SiPM) 

ii. Diodo zener de un solo fotón (SPAD) 

g. Detectores CMOS de alto voltaje 

h. Electrónica analógica en detectores de 

partículas 

i. Topologías del preamplificador 

(Sharper) 

ii. Etapas de amplificación 

6. Convertidores analógico-digitales  

a. Flash 

b. Aproximaciones sucesivas 

c. Delta Sigma 

d. Resolución 

e. Ruido de cuantización 

f. Velocidad 

g. Consumo energético 

 

Unidad II. Sistemas de Imagen Radiológica y de Medicina 

Nuclear 

1. Producción de rayos X 

a. El tubo de rayos X 

b. Generadores de Rayos X 

c. Potencia, Calentamiento y Enfriamiento 

d. Factores que afectan la emisión de rayos X 

2. Sistemas radiográficos 

a. Introducción 

b. Sistemas película pantalla 

c. Radiografía computarizada 

d. Radiografía digital 

3. Mastografía 

a. Equipos de mastografía 

b. Tubo de rayos X y Filtración de fotones  

c. Compresión,  Radiación dispersa y 

Magnificación 

 

4. Tomografía computarizada (CT) 

a. Principios básicos del CT 

b. Reconstrucción analítica FBP 

c. Reconstrucción iterativa  

d. Algoritmos híbridos 

5. Imagen por Medicina Nuclear 

a. Cámara gamma: estructura y 

funcionamiento 

b. Características de desempeño 

6. Tomografía por Emisión de Fotón Unico 

(SPECT) 

a. Sistemas SPECT 

b. Características de desempeño 

7. Tomografía por Emisión de Positrones (PET) 

a. Cámara PET 

b. Características de desempeño 
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