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Objetivo

Introducir al alumno en el manejo de las
técnicas principales de redes neuronales.
Lograr que el alumno pueda aplicar y
evaluar el desempeiio de algoritmos y
técnicas de redes neuronales en problemas
de reconocimiento de patrones en
ingenieria mecatroénica.
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Temario

1 Introduccién

1.1 Objetivos del curso

1.2 Historiay aplicaciones de las RNA’s

2 Modelo de Neurona y arquitecturas de
redes

2.1 Notacion

2.2 Neurona de una entrada

2.3 Funciones de transferencia

2.4 Neurona con multiples entradas

2.5 Topologia de las redes

2.6 Una capa de neuronas

2.7 Multiples capas de neuronas

2.8 Redesrecurrentes

3 Ejemplo ilustrativo (Problema de
reconocimiento de patrones)

3.1 Perceptron

3.2 Redde Hamming

3.2.1 Capa Feedforward

3.2.2 Caparecurrente

3.3 Red de Hopfield

4 Tipos de aprendizaje y Perceptron

4.1 Aprendizaje supervisado

4.2 Aprendizaje no supervisado

4.3 Aprendizaje por refuerzo

4.4 Regla de aprendizaje del Perceptron
4.5 Perceptron de una neurona

4.6 Perceptron de multiples neuronas
4.7 Limitaciones del Perceptron

5 Espacios vectoriales de las seiales y
los pesos

5.1 Espacios vectoriales lineales

5.2 Independencia lineal

5.3 Producto interno

5.4 Norma

5.5 Ortogonalidad, ortogonalizaciéon de
Gram-Schmidt

5.6 Expansion vectorial.

6 Transformaciones lineales para redes
neuronales

6.1 Transformaciones lineales

6.2 Representacion matricial de una
transformacion

6.3 Matriz de cambio de base



6.4 Valores y vectores propios
6.4.1 Diagonalizacion

7 Aprendizaje Hebbiano (Supervisado)

71 Introduccién

7.2 Memorias asociativas;
autoasociativa y heteroasociativa

7.3 Asociador Lineal

7.4 Reglade Hebb

7.5 Analisis matematico

7.6 Regla de la pseudo inversa

7.7 Aplicaciones

7.8 Variaciones del aprendizaje
Hebbiano

8 Superficies de rendimiento y puntos
6ptimos

8.1 Serie de Taylor

8.1.1 Caso vectorial

8.2 Derivadas direccionales

8.3 Minimos (local, global, débil, fuerte)

8.4 Condiciones necesarias para
optimizar

8.4.1 Condiciones de primer orden

8.4.2 Condiciones de segundo orden

8.5 Funciones cuadraticas

8.5.1 Eigensistema de la matriz Hessiana

9 Optimizacién del rendimiento
9.1 Pasos Descendentes
9.1.1 Tasa de aprendizaje estable

9.1.2 Minimizacion a lo largo de una linea

9.2 Método de Newton
9.3 Gradiente conjugado

10 Aprendizaje Widrow-Hoff
10.1 Red ADALINE

10.2 Error cuadratico medio
10.3 Algoritmo LMS

10.4 Aplicaciones

11 Retropropagacion
11.1 Perceptrones multicapa

11.1.1 Clasificacion de patrones
11.1.2 Aproximacion de funciones
11.2 Algoritmo de retropropagacion
11.2.1 indice de rendimiento
11.2.2 Regla de la cadena

11.2.3 Retropropagacion de las

sensibilidades
11.2.4 Aplicaciones
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Evaluacion

Tareas ...... 30%
Proyectos...30%
Examenes...40%
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