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Objetivos 

El alumno conocerá la teoría de operación de 
los diferentes tipos de sensores de fibra 
óptica. 

Descripción 

El curso cubre los aspectos relevantes para el 
desarrollo de sensores basados en fibras 
ópticas. Se presentan los principios de 
operación de sensores de parámetros físicos 
basados en intensidad, polarización, 
espectrometría e interferometría, entre 
otros. Asimismo, se cubren aspectos 
generales sobre sensores distribuidos y las 
diversas técnicas de multiplexado de sensores 
puntuales de fibra óptica. 

Antecedentes 

◊ Fotónica (principios de Fotónica y 
óptica) 
◊ Cálculo vectorial 
◊ Ecuaciones diferenciales 
◊ Teoría electromagnética 
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TEMARIO 

1. Antecedentes y conceptos básicos de 
sensores de fibra óptica  
1.1 Propagación de luz en la fibra óptica 
1.2 Agrupación y clasificación por 
construcción 
1.3 Tipos de fibra óptica 
1.3.1 Tipos de perfil de índice de refracción 
1.3.2 Fibras monomodales y multimodales 
1.3.3 Fibras especiales 
1.3.3.1 Fibras microestructuradas 
1.3.3.2 Fibras que mantienen la polarización 
(PM) 
1.3.3.3 Fibras multinúcleo (MCF) 
1.4 Clasificación por principio físico de 
trabajo 
1.4.1 Coeficiente termo-óptico 



1.4.2 Coeficiente eslasto-óptico 
1.5 Acoplamiento de luz 
1.5.1 Fuentes y detectores de luz 
1.5.2 Acoplamiento entre fibras ópticas 
1.6 Esparcimiento y no linealidades 
 
2. Sensores de intensidad 
2.1 Definición y principio de operación de 
un sensor en fibra óptica de intensidad 
2.1.1 Reflexión 
2.2 Ejemplos de diseño 
 
3. Sensores de fase 
3.1 Definición y principio de operación de 
un sensor en fibra óptica de fase 
3.2 Ejemplos de diseño 
 
4. Rejillas en fibras ópticas 
4.1 Rejillas de Bragg (FBG) 
4.1.1 Aspectos teóricos y características 
4.1.2 Tipos de rejillas 
4.1.2.1 Inclinadas (tilted) 
4.1.2.2 Periodo variante (chirped) 
4.2 Rejillas de periodo largo (LPFG) 
4.2.1 Aspectos teóricos y características  
4.2.2 Fabricación 
4.3 Ejemplos de diseño 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Sensores distribuidos y multiplexado 
5.1 Definición y principio de operación de 
los sensores distribuidos y no distribuidos 
utilizando fibra óptica 
5.2 Multiplexado 
5.2.1 Espacial (SDM) 
5.2.2 Polarización (PDM) 
5.2.3 Longitud de onda (WDM) 
5.2.4 Tiempo (TDM) 
 
6. Diseño, aplicación e implementación 
de un sensor en fibra óptica 
 

 

 


