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Objetivo del Curso: Formar estudiantes de ingenieria
en neuroingenieria para desarrollar, analizar y aplicar
sistemas electronicos en interfaces cerebro-

computadora. El curso fomenta la innovacién y la

implementacion de tecnologias avanzadas para
optimizar y explorar funciones neurolégicas.
Perfil del Alumno: Estudiantes de ingenieria

motivados por integrar conocimientos técnicos en el
desarrollo de soluciones innovadoras para |la
neurociencia, con énfasis en aplicaciones practicas y
avances tecnoldgicos.

indice Tematico

1. Fundamentos de Neurociencia y Sefales Biolégicas
a.  Anatomiay Fisiologia del Sistema Nervioso
i.  Estructuray funcién de las neuronas
ii. Nervios periféricos y tipos de fibras nerviosas
iii. Ritmos cerebrales
b.  Electrofisiologia
i. Potenciales de accién y sefiales neuronales
ii. Adquisicion y andlisis de sefiales mioeléctricas
iii.  Principios de electroencefalografia (EEG)
2. Ingenieria de Sefiales y Procesamiento
a.  Adquisicion de Sefiales
i. Métodos de captura de sefiales EEG y EMG
ii. Amplificacién y filtrado de sefiales bioldgicas
b.  Procesamiento de Sefiales
i. Técnicas de analisis en tiempo real
ii. Deteccidn de caracteristicas y eventos en sefiales
iii.  Algoritmos para clasificacion y control
3. Interfaz Cerebro-Computadora y Aplicaciones de Neuroingenieria
a.  Fundamentos de BCI (Brain-Computer Interface)
i. Tipos de interfaces y métodos de control
ii. Aplicaciones précticas de EEG en BCI
b.  Interfaces Humano-Humano
i.  Principios de estimulacidn eléctrica y control
mioeléctrico
4. Disefio de Sistemas y Prototipado
a.  Desarrollo de Hardware
i.  Uso de microcontroladores para aplicaciones de
neuroingenieria
ii. Integracién de sensores y actuadores
b.  Simulacién y Modelado
i. Uso de software para el disefio y prueba de circuitos y
sistemas
ii. Creacidn de prototipos virtuales y fisicos
5.  Proyectos y Aplicaciones Practicas
a.  Proyecto 1: Sistema de monitoreo de niveles de atencién
i. Disefio del sistema, algoritmos de deteccidn de atencion,
implementacion
b.  Proyecto 2: Control de Vehiculo mediante EEG y Sefales
Mioeléctricas
i. Integracion de sefiales, disefio de control, y ejecucion
c. Proyecto 3: Interfaz para Control de Movimiento
i. Configuracion del sistema de estimulacion, pruebas de

control mioeléctrico, evaluacion de seguridad y eficacia



