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Objetivo: El alumno aplicara el método de elemento finito para estudiar
conceptos de mecanica de sdlidos aplicados a sistemas bioldgicos.
Posteriormente utilizara los conocimientos adquiridos para evaluar casos de
estudio donde determinard el comportamiento de huesos sometidos a cargas
aplicadas debido a escenarios especificos, a partir de los cuales dard respuesta
a preguntas sobre su comportamiento biomecénico, en general determinacion
de grado de fracturas.

Perfil del alumno: El alumno deberd tener interés en el analisis biomecanico,
disefio de modelos bioldgicos virtuales y el estudio de sistemas biolégicos
sometidos a cargas. Idealmente el alumno habra cursado las asignaturas de
Mecédnica del cuerpo humano, Mecanica de soélidos, Introduccién a la
anatomia y Fisiologia | y Il, asi como deseablemente la materia de Andlisis
numérico. Es requisito para esta materia el acceso a un equipo de coémputo
donde realizar algunas de las sesiones practicas, también es requerido que
el alumno tenga conocimiento de programacion basica en MATLAB.

indice tematico

Unidad 1.- Introduccidn a la biomecanica computacional
1.1.- Fundamentos del método de elemento finito
1.2.- Introduccidn a la mecdnica de sélidos
1.3.- Modelado matemdtico aplicado a conceptos de biomecdnica de
sélidos

Unidad 2.- Generacién de modelos biomecanicos virtuales:
2.1.- Procesamiento digital de imdgenes médicas
2.2.- Técnicas de segmentacion de regiones de interés
2.3.- Generacion de modelos bioldgicos virtuales rigidos

Unidad 3.- Introduccion al Método de Elemento Finito
4.1.- Principios bdsicos para la discretizacion de modelos bioldgicos
virtuales
4.2.- Funcién de forma
4.3.- Diferencia entre andlisis transitorio y andlisis en estado estable
4.4.-Formulacion de un problema biomecdnico

Unidad 4.- Aplicaciones practicas en biomecanica
4.1.- Andlisis de estructuras éseas
4.2.- Caso de estudio: Evaluacion de cargas en un fémur, aplicacion de
cargas a tension, torsion, cortante y momento
4.3.- Caso de estudio: Evaluacion de cargas en una vértebra lumbar.
Efectos de la presion sobre otros elementos
4.4.- Caso de estudio: Evaluacion de una costilla. Efectos de un
desplazamiento

Unidad 5.- Entrega de proyecto final
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