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Objetivo: El alumno aplicará el método de elemento finito para estudiar 

conceptos de mecánica de sólidos aplicados a sistemas biológicos. 
Posteriormente utilizará los conocimientos adquiridos para evaluar casos de 
estudio donde determinará el comportamiento de huesos sometidos a cargas 
aplicadas debido a escenarios específicos, a partir de los cuales dará respuesta 
a preguntas sobre su comportamiento biomecánico, en general determinación 
de grado de fracturas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perfil del alumno: El alumno deberá tener interés en el análisis biomecánico, 

diseño de modelos biológicos virtuales y el estudio de sistemas biológicos 

sometidos a cargas. Idealmente el alumno habrá cursado las asignaturas de 

Mecánica del cuerpo humano, Mecánica de sólidos, Introducción a la 

anatomía y Fisiología I y II, así como deseablemente la materia de Análisis 

numérico. Es requisito para esta materia el acceso a un equipo de cómputo 

donde realizar algunas de las sesiones prácticas, también es requerido que 

el alumno tenga conocimiento de programación básica en MATLAB. 

Índice temático 
Unidad 1.- Introducción a la biomecánica computacional 

1.1.- Fundamentos del método de elemento finito 
1.2.- Introducción a la mecánica de sólidos 
1.3.- Modelado matemático aplicado a conceptos de biomecánica de 
sólidos 

Unidad 2.- Generación de modelos biomecánicos virtuales: 
2.1.- Procesamiento digital de imágenes médicas  
2.2.- Técnicas de segmentación de regiones de interés 
2.3.- Generación de modelos biológicos virtuales rígidos 

Unidad 3.- Introducción al Método de Elemento Finito 
4.1.- Principios básicos para la discretización de modelos biológicos 
virtuales 
4.2.- Función de forma 
4.3.- Diferencia entre análisis transitorio y análisis en estado estable 
4.4.-Formulacion de un problema biomecánico  

Unidad 4.- Aplicaciones prácticas en biomecánica  
4.1.- Análisis de estructuras óseas 
4.2.- Caso de estudio: Evaluación de cargas en un fémur, aplicación de 
cargas a tensión, torsión, cortante y momento 
4.3.- Caso de estudio: Evaluación de cargas en una vértebra lumbar. 
Efectos de la presión sobre otros elementos 
4.4.- Caso de estudio: Evaluación de una costilla. Efectos de un 
desplazamiento 
 

Unidad 5.- Entrega de proyecto final 
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