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Objetivos
Presentar durante el curso tedrico y practico
introductorio de algoritmos de inteligencia artificial
para la identificacion de patrones en datos
biomédicos.

Descripcion

Este curso introductorio aborda los conceptos y
herramientas esenciales de inteligencia artificial
aplicadas al analisis de datos biomédicos. Los
estudiantes aprenderdn sobre técnicas de
procesamiento de datos, seleccion de
caracteristicas, identificacién de patrones y su
implementacion practica en escenarios
biomédicos. Ademads, se exploraran casos de uso
gue destacan el potencial de la inteligencia
artificial para mejorar la comprension y el manejo
de informacién en el ambito de la salud.

Antecedentes

En las Ultimas décadas, el avance de la inteligencia
artificial ha transformado el andlisis de datos
biomédicos, facilitando la identificacién de patrones
esenciales para mejorar diagndsticos, tratamientos y
sistemas de salud. Dada la complejidad de estos
datos, los algoritmos de IA se han consolidado como
herramientas que se integra para abordar desafios
en temas de salud publica actual como por ejemplo:
la neurocardiologia, un campo interdisciplinario que
investiga como el cerebro y el corazén se comunican
y regulan mutuamente. Este enfoque puede abarcar
aspectos como el impacto de las emociones en el
ritmo cardiaco, la influencia del sistema nervioso
auténomo en la funcidon cardiaca y cémo los
desdrdenes cardiovasculares pueden afectar el
cerebro, y viceversa.

Este curso introductorio prepara a los estudiantes
con fundamentos tedricos y practicos para aplicar
estas tecnologias en escenarios biomédicos,
destacando su potencial para transformar el manejo
de informacién en el dmbito de la salud.
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Temario

1. Introduccion al Estudio de los datos biomédicos

e Vision general del sistema cardiovascular y el
sistema nervioso.

o Interaccion entre cerebro y corazén en el contexto
biomédico.

e Aplicaciones clinicas del analisis de datos
biomédicos.
Practica: Exploracion de estudios de caso que
ilustran la conexion entre cerebro y corazon a traveés
del andlisis de datos.

2. Fundamentos de sefales biomédicas (ECG, EEG,
sefiales de presion arterial, etc.).

e Sensores y dispositivos de adquisicion de datos en
estudios cardiovasculares y neurolégicos.

e Técnicas de preprocesamiento: filtrado,
normalizacion y deteccion de artefactos.
Practica: Captura y preprocesamiento de sefales
(ECG/EEQG) utilizando software especializado (Ej.
MATLAB, Python).



3. Digitalizacion de Datos Biomédicos

Transformacion de sefales analogicas a
digitales: técnicas y métodos.

Introduccion a la digitalizacion de datos y su
importancia en el analisis de sefiales
biomédicas.

Control de calidad y validacion de datos
digitalizados.

Practica: Digitalizacion de datos
biomédicos y analisis preliminar de los datos
utilizando herramientas estadisticas.

4. Calibracion y Datos de Referencia

M¢étodos de calibracion de dispositivos
biomédicos: sensores de ECG, presion
arterial, etc.

Creacion y uso de datos de referencia para
validar la precision de las mediciones.
Procedimientos para asegurar la fiabilidad de
los datos recolectados.

Practica: Realizacion de procedimientos de
calibracion en dispositivos y verificacion de
la calidad de los datos de referencia.

5. Uso de Transformada Wavelet en Datos
Biomédicos

Introduccidn a las transformadas wavelet y
su aplicacion en el analisis de sefiales
biomédicas.

Aplicacion de wavelets para la deteccion de
eventos y anomalias en sefales del corazon y
cerebro.

Analisis multiresolucion para identificar
patrones de interés en los datos.

Practica: Implementacion de la
transformada wavelet para analizar sefiales
de ECG/EEG y deteccion de eventos
significativos.

6. Redes Neuronales Simples en Analisis
Biomédico

Principios de las redes neuronales artificiales
y su aplicabilidad en el andlisis de datos
biomédicos.

Uso de redes neuronales para clasificacion y
prediccion de patrones en datos de corazon y
cerebro.

Implementacion y entrenamiento de redes
neuronales para la deteccion de anomalias.

Practica: Implementacion de redes neuronales
simples para la clasificacion de datos biomédicos y
la deteccion de anomalias en sefiales.

7. Estadistica Avanzada para el Analisis de Datos
Biomédicos

Uso de la estadistica de segundo momento:
correlacion, covarianza, y currucencia en sefiales
biomédicas.

Meétodos para analizar la variabilidad en las sefales
y la relacion entre parametros cardiacos y cerebrales.
Técnicas estadisticas para la identificacion de
patrones en grandes volumenes de datos.

Practica: Analisis estadistico de datos biomédicos
utilizando métricas de segundo momento (ej. calculo
de correlacion, covarianza, etc.).

8. Identificacion de Patrones en Datos Biomédicos

M¢étodos supervisados y no supervisados para la
identificacion de patrones en datos biomédicos.
Técnicas de agrupamiento y clasificacion para
explorar relaciones entre las sefiales cerebrales y
cardiacas.

. Aplicaciones de la identificacion de patrones
en el diagnodstico de enfermedades cardiovasculares
y neurologicas.

Practica: Aplicacion de técnicas de agrupamiento y
clasificacion en datos de ECG/EEG para identificar
patrones relacionados con condiciones médicas.




