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Objetivos
Presentar durante el curso teórico y práctico
introductorio de algoritmos de inteligencia artificial
para la identificación de patrones en datos
biomédicos.

Descripción
Este curso introductorio aborda los conceptos y
herramientas esenciales de inteligencia artificial
aplicadas al análisis de datos biomédicos. Los
estudiantes aprenderán sobre técnicas de
procesamiento de datos, selección de
características, identificación de patrones y su
implementación práctica en escenarios
biomédicos. Además, se explorarán casos de uso
que destacan el potencial de la inteligencia
artificial para mejorar la comprensión y el manejo
de información en el ámbito de la salud.

Antecedentes
En las últimas décadas, el avance de la inteligencia
artificial ha transformado el análisis de datos
biomédicos, facilitando la identificación de patrones
esenciales para mejorar diagnósticos, tratamientos y
sistemas de salud. Dada la complejidad de estos
datos, los algoritmos de IA se han consolidado como
herramientas que se integra para abordar desafíos
en temas de salud pública actual como por ejemplo:
la neurocardiología, un campo interdisciplinario que
investiga cómo el cerebro y el corazón se comunican
y regulan mutuamente. Este enfoque puede abarcar
aspectos como el impacto de las emociones en el
ritmo cardíaco, la influencia del sistema nervioso
autónomo en la función cardíaca y cómo los
desórdenes cardiovasculares pueden afectar el
cerebro, y viceversa.
Este curso introductorio prepara a los estudiantes
con fundamentos teóricos y prácticos para aplicar
estas tecnologías en escenarios biomédicos,
destacando su potencial para transformar el manejo
de información en el ámbito de la salud.
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Temario 

1. Introducción al Estudio de los datos biomédicos  

• Visión general del sistema cardiovascular y el 
sistema nervioso. 

• Interacción entre cerebro y corazón en el contexto 
biomédico. 

• Aplicaciones clínicas del análisis de datos 
biomédicos. 
Práctica: Exploración de estudios de caso que 
ilustran la conexión entre cerebro y corazón a través 
del análisis de datos. 

2. Fundamentos de señales biomédicas (ECG, EEG, 
señales de presión arterial, etc.). 

• Sensores y dispositivos de adquisición de datos en 
estudios cardiovasculares y neurológicos. 

• Técnicas de preprocesamiento: filtrado, 
normalización y detección de artefactos. 
Práctica: Captura y preprocesamiento de señales 
(ECG/EEG) utilizando software especializado (Ej. 
MATLAB, Python). 

 



3. Digitalización de Datos Biomédicos 

• Transformación de señales analógicas a
digitales: técnicas y métodos. 

• Introducción a la digitalización de datos y su 
importancia en el análisis de señales 
biomédicas. 

• Control de calidad y validación de datos 
digitalizados. 
Práctica: Digitalización de datos 
biomédicos y análisis preliminar de los datos 
utilizando herramientas estadísticas. 

4. Calibración y Datos de Referencia 

• Métodos de calibración de dispositivos 
biomédicos: sensores de ECG, presión 
arterial, etc. 

• Creación y uso de datos de referencia para 
validar la precisión de las mediciones. 

• Procedimientos para asegurar la fiabilidad de 
los datos recolectados. 
Práctica: Realización de procedimientos de 
calibración en dispositivos y verificación de 
la calidad de los datos de referencia. 

5. Uso de Transformada Wavelet en Datos 
Biomédicos 

• Introducción a las transformadas wavelet y 
su aplicación en el análisis de señales 
biomédicas. 

• Aplicación de wavelets para la detección de 
eventos y anomalías en señales del corazón y 
cerebro. 

• Análisis multiresolución para identificar 
patrones de interés en los datos. 
Práctica: Implementación de la
transformada wavelet para analizar señales 
de ECG/EEG y detección de eventos 
significativos. 

6. Redes Neuronales Simples en Análisis 
Biomédico 

• Principios de las redes neuronales artificiales 
y su aplicabilidad en el análisis de datos 
biomédicos. 

• Uso de redes neuronales para clasificación y 
predicción de patrones en datos de corazón y 
cerebro. 

• Implementación y entrenamiento de redes 
neuronales para la detección de anomalías. 

Práctica: Implementación de redes neuronales 
simples para la clasificación de datos biomédicos y
la detección de anomalías en señales. 

7. Estadística Avanzada para el Análisis de Datos 
Biomédicos 

• Uso de la estadística de segundo momento: 
correlación, covarianza, y currucencia en señales 
biomédicas. 

• Métodos para analizar la variabilidad en las señales 
y la relación entre parámetros cardiacos y cerebrales. 

• Técnicas estadísticas para la identificación de 
patrones en grandes volúmenes de datos. 
Práctica: Análisis estadístico de datos biomédicos 
utilizando métricas de segundo momento (ej. cálculo 
de correlación, covarianza, etc.). 

8. Identificación de Patrones en Datos Biomédicos 

• Métodos supervisados y no supervisados para la 
identificación de patrones en datos biomédicos. 

• Técnicas de agrupamiento y clasificación para 
explorar relaciones entre las señales cerebrales y 
cardíacas. 
• Aplicaciones de la identificación de patrones 
en el diagnóstico de enfermedades cardiovasculares 
y neurológicas. 
Práctica: Aplicación de técnicas de agrupamiento y 
clasificación en datos de ECG/EEG para identificar 
patrones relacionados con condiciones médicas.


