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Los 45 aiios de la Reunién de las y los Secretarios de Servicios Escolares UNAM (2022).

u

Ei objetivo de /a creacion de fa Reunidn de las y los Secretarios de Servicios Escolares
fue el intercambio de experiencias y puntos de vista, asi como e/ trabajo conjunto que
Ppermitiera desde la administracion escolar atender fos nuevos retos de fa UNAM.

u Inicio ciclo escolar
11/ Agosto / 2025

Fin ciclo escolar
8/ Mayo / 2026

* Aprobado por el Colegio de Directores de Facultades y Escuelas en su sesion del 27 de febrero de 2025 y por
la Comision de Trabajo Académico del H. Consejo Universitario en su sesion del 18 de marzo de 2025.




OBJETIVO GENERAL — Comprender los diversos sistemas vectorolégicos y estrategias de
transgénesis terapéutica implementados para el tratamiento de patologias selectas e integrarlas
al proceso de innovacién de dispositivos médicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS — Comprender el estado del arte en materia de metodologias de terapia
génica, su implementacidén para el tratamiento de patologias selectas y su interaccidon con
sistemas y dispositivos médicos con la finalidad de entregar acidos nucleicos codificantes de
proteinas terapéuticas de acuerdo con las demandas anatdmicas, fisiolégicas, tisulares y
terapéuticas de patologias selectas e integrarlas al proceso de innovacion de dispositivos
médicos.

Introducir al alumno:

1) A los diversos métodos y sistemas vectoroldgicos virales y no virales implementados en la
terapia génica.

2) A los sistemas biotecnoldgicos implementados para la generacidn de vectores virales.

3) A los principios de la biologia celular y su interaccion con los diversos vectores virales
implementados en la transgénesis terapéutica.

4) A la anatomia y a la histologia humana y comprender su aplicacion traslacional en la
transgénesis terapéutica.

5) A la fisiopatologia de patologias selectas en las cuales se implementan estrategias de
transgénesis terapéutica (leucemia, linfoma, mieloma mdultiple, hemofilia, distrofia retinal,
diabetes, cancer).

6) A la problemdtica dosimétrica, farmacoldgica y toxicolégica y la necesidad de innovar y
desarrollar dispositivos médicos para solucionar los diversos problemas relacionados con Ia
entrega de genes terapéuticos.

7) A los principios basicos de la ruta critica y regulatoria en el desarrollo de dispositivos médicos.

8) A las rutas criticas de 1&D y regulatorias en materia de transgénesis terapéutica.



PERFIL DEL ESTUDIANTE —

Estudiante del >6to semestre de las carreras de Ingenieria, Ingenier@ Biotecndlog@, Biologia,
Ciencias Biomédicas, Enfermeria, Medicina, Medicina Gendmica -

Interesado en Medicina de Precisidon, Transgénesis Terapéutica, Dispositivos Médicos y en el
Proceso Sistematizado de la implementacién del conocimiento biomédico conducentes a la
innovacion.

SEMESTRE 1: AGOSTO 11 — NOV 28 (2025)

16 SEMANAS: 2 CATEDRAS POR SEMANA

32 CATEDRAS DE 2 HORAS

3 EXAMENES PARCIALES

1 EXAMEN FINAL

INDICE DE BLOQUES TEMATICOS -

l. LA INTEGRACION ENTRE LA INGENIERIA Y LA MEDICINA: CREAR O MORIR, LA INNOVACION
COMO MOTOR DE LA EVOLUCION HUMANA (¢el huevo o la gallina?)

Il. VIROLOGIA/SISTEMAS VECTOROLOGICOS IMPLEMENTADOS EN TRANSGENESIS TERAPEUTICA
1. SISTEMAS BIOTECNOLOGICOS PARA LA AMPLIFICACION DE VECTORES RECOMBINANTES

IV. PRINCIPIOS GENERALES DE BIOLOGIA CELULAR

V. PRINCIPIOS GENERALES DE ANATOMIA, FISIOLOGIA E HISTOLOGIA HUMANA

VI. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS

VII. INTRODUCCION AL DISENO DE DISPOSITIVOS MEDICOS

VIIl. MERCADOS GLOBALES Y EL NEGOCIO DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA Y LOS
DISPOSITIVOS MEDICOS

IX. RUTA CRITICA EN EL PROCESOS DE INNOVACION: DE LA ACADEMIA, A LA START-UP, A LA
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

X. INTRODUCCION A LA REGULACION EN TRANSGENESIS TERAPEUTICA

X1. ASPECTOS ETICOS DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA



CONCEPTOS PRINCIPALES

SEMANA 1

1. LA ENCRUCIJADA ENTRE LA INGENIERIA Y LA MEDICINA / DESARROLLO Y
EVOLUCION DE DISPOSITIVOS MEDICOS: UNA BREVE HISTORIA

- Breve historia de la conexién entre la INGENIERIA Y LA MEDICINA y la necesidad y la
dependencia de crear dispositivos para ejercer la medicina como extension y amplificadores de
nuestros sentidos y como visualizadores de los procesos celulares, bioquimicos, moleculares y
tisulares.

- PREHISTORIA — MEDIEVO — RENACIMIENTO — ILUSTRACION — REVOLUCION INDUSTRIAL -
MODERNISMO — POST -MODERNISMO Y LA ERA GENOMICA

2. INTRODUCCION A LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA / BREVE HISTORIA Y ESTADO ACTUAL

DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA

- GREGOR MENDEL, LA DESCRIPCION DEL ADN, PROTEINAS RECOMBINANTES, VIRUS
RECOMBINANTES COMO VECTORES DE INFORMACION TERAPEUTICA - Y EL SUENO DE

CORREGIR PATOLOGIAS DESDE SU RAIZ, DE POR VIDA, SIN HACER DANO (primum non nocere)

- LAS REVOLUCIONES EPIDEMIOLOGICAS EN LA HISTORIA DE LA MEDICINA



SEMANA 2

3. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS VECTOROLOGICOS VIRALES (1)

- Introduccién a la VIROLOGIA

- ¢Qué es un virus?

- ¢Como se nombran los virus? (Clasificacion de Baltimore)

- Arquitectura y estructura molecular tridimensional viral

- Organizacion del genoma viral

- Estructuras celulares y su papel en la relacion virus / hospedero

4. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS VECTOROLOGICOS VIRALES (lI)

- Ciclo de vida del virus silvestre / Interacciones virus —> célula hospedera
- Interacciones virus receptor celular

- Adhesion (Attachment) virus — célula

- Endocitosis mediada por receptores (Ingreso)

- Liberaciéon / Des-ensamblaje (Uncoating)

- Transporte intracitoplasmatico

- Interaccion con complejo del poro nuclear

- Inyeccién del genoma viral al nucleo celular

- Replicacidén de virus silvestres (virus RNA/ virus DNA)

- Ensamblaje, Maduracién, liberacién de viriones

- Efecto de la infeccidn viral en la célula hospedera

- Integracién gendmica - Infeccidn persistente y la posibilidad de transformacion oncolégica



SEMANA 3

5. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS VECTOROLOGICOS VIRALES (lll)

- VIRUS ADENOASOCIADOS

- Estructura viral

- Ciclo de vida viral silvestre

- Endocitosis

- Estructura gendmica viral

- Aplicaciones en transgénesis terapéutica

- RETROVIRUS

- Estructura viral

- Ciclo de vida viral silvestre

- Endocitosis

- Estructura gendmica viral

- Aplicaciones en transgénesis terapéutica

6. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS VECTOROLOGICOS VIRALES (IV)

- ADENOVIRUS

- Estructura viral

- Ciclo de vida viral silvestre

- Endocitosis

- Estructura gendmica viral

- Aplicaciones en transgénesis terapéutica

- SISTEMAS VECTOROLOGICOS NO VIRALES — LIPOSOMAS
- Estructura

- Endocitosis

- Aplicaciones en transgénesis terapéutica

- Vacunas



SEMANA 4

7. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS BIOTECNOLOGICOS EN LA GENERACION, AMPLIFICACION
Y TITULACION DE LOS DIVERSOS VECTORES VIRALES IMPLEMENTADOS EN LA TRANSGENESIS
TERAPEUTICA (1)

- Procesos de Produccién RIO-ARRIBA (UP-STREAM)
- Sistemas de cultivos celulares
- Introduccién a BIO-REACTORES

8. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS BIOTECNOLOGICOS EN LA GENERACION, AMPLIFICACION
Y TITULACION DE LOS DIVERSOS VECTORES VIRALES IMPLEMENTADOS EN LA TRANSGENESIS
TERAPEUTICA (Il)

- Procesos RIO-ABAJO (DOWN-STREAM)
- Filtracidn / Centrifugacion

- Precipitacion

- Cromatografia

- Modificacion / Glicosilacién

- Formulacion

- Titulacién

- Ensayos de Actividad/Potencia



SEMANAS5

EXAMEN PARCIAL 1
9. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR (1)

- Procesos celulares elementales

- Estructura basica de la célula

- Organelos de la célula, su funcion y procesos
- Membraba celular

- Reticulo Endoplasmico

- Ribosomas

- Aparato de Golgi
- Mitocondria

- Lisosomas

- Peroxisomas

- Centrosomas

- Vacuolas

- Microtubulos

10. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR (ll)

- Nucleo; Membrana nuclear
- Nucleo; Nucleolo
- Nucleo; Cromatina

- Estructura y organizacién basica del genoma humano
- De ADN a RNA a PROTEINA
- Estructura de las proteinas



SEMANA 6

11. PRINCIPIOS GENERALES DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA (1)

- Definicién ANATOMIA

- Definicién FISIOLOGIA

- Niveles de organizacion

- Nomenclatura anatdmica posicional / descriptiva
- Procesos bioldgicos elementales

12. PRINCIPIOS GENERALES DE ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA (1)

- Sistemas/Organos: Tegumentario
- Sistemas/Organos: Esquelético

- Sistemas/Organos: Muscular

- Sistemas/Organos: Nervioso

- Sistemas/Organos: Endécrino

- Sistemas/Organos: Digestivo

- Sistemas/Organos: Respiratorio

- Sistemas/Organos: Circulatorio

- Sistemas/Organos: Linfatico

- Sistemas/Organos: Urinario

- Sistemas/Organos: Reproductivos (femenino/masculino)

SEMANA 7

13. PRINCIPIOS GENERALES DE HISTOLOGIA (1)
- Organizacién tisular

- Epitelial

- Conectivo

14. PRINCIPIOS GENERALES DE HISTOLOGIA (11)

- Muscular
- Nervioso



SEMANA 8

15. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (1)
LINFOMA / LEUCEMIA / MIELOMA MULTIPLE CAR T CELL TX

- ANATOMIA

- HISTOLOGIA

- FISIOLOGIA -> FISIOPATOLOGIA MOLECULAR

- ESTRATEGIA TERAPEUTICA MOLECULAR

16. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (ll)
TUMORES SOLIDOS CAR T CELL TX

- REVISION BIBLIOGRAFICA; PRUEBAS DE CONCEPTO PRE-CLINICAS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ASPECTOS REGULATORIOS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ENSAYOS CLINICOS

- INNOVACION: RACIONALIZACION EN CADENA (CHAIN OF THOUGHT REASONING)

SEMANA9

EXAMEN PARCIAL 2

17. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (lll)
- CA VEJIGA

- ANATOMIA

- HISTOLOGIA

- FISIOLOGIA -> FISIOPATOLOGIA MOLECULAR

- ESTRATEGIA TERAPEUTICA MOLECULAR

18. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (IV)
- CA VEJIGA

- REVISION BIBLIOGRAFICA; PRUEBAS DE CONCEPTO PRE-CLINICAS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ASPECTOS REGULATORIOS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ENSAYOS CLINICOS

- INNOVACION: RACIONALIZACION EN CADENA (CHAIN OF THOUGHT REASONING)



SEMANA 10

19. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (V)
- DISTROFIA RETINAL

- ANATOMIA

- HISTOLOGIA

- FISIOLOGIA -> FISIOPATOLOGIA MOLECULAR

- ESTRATEGIA TERAPEUTICA MOLECULAR

20. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (V1)
- DISTROFIA RETINAL

- REVISION BIBLIOGRAFICA; PRUEBAS DE CONCEPTO PRE-CLINICAS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ASPECTOS REGULATORIOS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ENSAYOS CLINICOS

- INNOVACION: RACIONALIZACION EN CADENA (CHAIN OF THOUGHT REASONING)

SEMANA 11

21. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (VII)
- HEMOFILIA

- ANATOMIA

- HISTOLOGIA

- FISIOLOGIA -> FISIOPATOLOGIA MOLECULAR

- ESTRATEGIA TERAPEUTICA MOLECULAR

22. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (VIil)
- HEMOFILIA

- REVISION BIBLIOGRAFICA; PRUEBAS DE CONCEPTO PRE-CLINICAS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ASPECTOS REGULATORIOS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ENSAYOS CLINICOS

- INNOVACION: RACIONALIZACION EN CADENA (CHAIN OF THOUGHT REASONING)



SEMANA 12

23. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (IX)
- DIABETES TIPO 1

- ANATOMIA

- HISTOLOGIA

- FISIOLOGIA -> FISIOPATOLOGIA MOLECULAR

- ESTRATEGIA TERAPEUTICA MOLECULAR

24. IMPLEMENTACION DE TRANSGENESIS TERAPEUTICA EN PATOLOGIAS SELECTAS (X)
- DIABETES TIPO 1

- REVISION BIBLIOGRAFICA; PRUEBAS DE CONCEPTO PRE-CLINICAS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ASPECTOS REGULATORIOS

- REVISION BIBLIOGRAFICA; ENSAYOS CLINICOS

- INNOVACION: RACIONALIZACION EN CADENA (CHAIN OF THOUGHT REASONING)

SEMANA 13

EXAMEN PARCIAL 3
25. INTRODUCCION AL DISENO DE DISPOSITIVOS MEDICOS (1)

- INTRODUCCION AL DISENO DE DISPOSITIVOS MEDICOS

- DEFINICIONES

- CLASIFICACION DE DISPOSITIVOS MEDICOS

- EL PROCESO DEL DISENO DE DISPOSTIVOS MEDICOS

- PROPIEDAD INTELECTUAL (el proceso de patentamiento nacional e internacional)

26. INTRODUCCION AL DISENO DE DISPOSITIVOS MEDICOS (I1)

- VALIDACION DE DISPOSITIVOS MEDICOS
- REGULACION DE DISPOSITIVOS MEDICOS; FDA / EMA

27. MERCADOS GLOBALES Y EL NEGOCIO DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA Y LOS
DISPOSITIVOS MEDICOS

- EL NEGOCIO GLOBAL DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA
- EL NEGOCIO GLOBAL DE LOS DISPOSITIVOS MEDICOS

28. RUTA CRITICA EN EL PROCESOS DE INNOVACION: DE LA ACADEMIA, A LA START-UP, A LA
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA



SEMANA 14

29. INTRODUCCION A LA REGULACION EN TRANSGENESIS TERAPEUTICA (1)
- FDA

30. INTRODUCCION A LA REGULACION EN TRANSGENESIS TERAPEUTICA (1)
-EMA

SEMANA 15

31. ASPECTOS ETICOS DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA (1)
- INTRDUCCION A LA ETICA MEDICA

32. ASPECTOS ETICOS DE LA TRANSGENESIS TERAPEUTICA (Il)
- ASPECTOS ETICOS RELACIONADOS CON LA MEDICINA DE PRECISION

SEMANA 16

33. EXAMEN FINAL
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PHARMACEUTICAL BIOTECHNOLOGY, AN INTRODUCTION FOR PHARMACISTS AND PHARMACEUTICAL
SCIENTISTS; CROMMELIN & SINDELAR, ROUTLEDGE TAYLOR & FRANCIS GROUP

UNDERSTANDING BIOTECHNOLOGY; BOREM, ALUZIO, et al, PRENTICE HALL

BASIC BIOTECHNOLOGY; RATLEDGE, COLIN, CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS

BUILDING BIOTECHNOLOGY; FRIEDMAN, YALI, LOGOS PRESS

BIOTECHNOLOGY VALUATION, AN INTRODUCTORY GUIDE; KEEGAN, KARL D, WILEY

HARRISONS, PRINCIPLES OF INTERNAL MEDICINE, COMPANION BOOK, McGRAW HILL BOOK COMPANY
ROBBINS, PATHOLOGIC BASIS OF DISEASE, POCKET COMPANION, WB SAUNDERS COMPANY.
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Papers tematicos selectos por afiadir ...



