Facultad de Ingenieria °
Division de Ingenieria Mecanica e Industrial

Aplicaciones en la deteccion de variables fisiolégicas
(pH, oxigeno, glucosa, hemoglobina, etc.).

o Ventajas frente a sistemas de medicion
convencionales.

I nt rod uccién a Ia s L4 aD;I)T,ZZiT)\r/-,OS LOC comerciales y discusion de su

plataformas tipo

lab-on-a-chip con

aplicacion en o N ,
P o Principios de medicion electroquimica: voltametria

medicina cilca, E15.

o Componentes de un sensor: electrodos de trabajo,
referencia y contraelectrodo.

Unidad 2: Introduccién a los sensores
electroquimicos en LOC

Ing. Diego Ortega Picazo

Laboratorio de Dispositivos ®  Concepto y tipos de funcionalizacién, sensibilidad,
Biomédicos - ICAT limite de deteccion y especificidad.
Actividad practica: Medicion electroquimica de

soluciones de referencia como el ferrocianuro.

Unidad 3: Fundamentos de la impresion 3D para la
fabricacion de dispositivos biomédicos

° Tipos de impresién 3D: SLA vs. FMD.
° Preparacion de modelos digitales.

o Materiales y algunas de sus propiedades (mecanicas
Temas selectos del y de biocompatibilidad).

area médico-biol(')gica Actividad practica: Impresion de microcanales y

plataformas de prueba.

Duracion: 1 semestre (4 horas por semana) , A . .
Modalidad: Tecrico-practica Unidad 4: Ensamblaje y bonding de micro

Laboratorio: 4 sesiones practicas en el Laboratorio de Dispositivos dispositivos
Biomédicos del ICAT.

Objetivo general ° Métodos de unién de capas (adhesivos, calor y

Que el estudiantado aprenda los principios y aplicaciones de las plasmgy
plataformas de medicién in situ con sistemas del tipo Lab-on-a- ®  Precauciones y consideraciones de disefio para
Chip (LOC) para la medicion de variables de interés para la salud. evitar fugas y contaminacion.
Este curso aborda conocimientos de microfluidica, electroquimica Actividad practica: Ensamblaje de dispositivos
y fabricacion de dispositivos mediante técnicas de impresiéon 3D y impresos y prueba de flujo de liquidos.
moldeo suave. El aprendizaje es reforzado a través del trabajo en
el laboratorio.
Objetivos especificos Unidad 5: Técnicas de funcionalizacion de
1. Conocer aplicaciones de plataformas de medicion in electrodos y andlisis de los resultados.
situ.
2. Conocer los principios teoricos de los sistemas de ° Quimica de superficies para la inmovilizacién de
microfluidica. biomoléculas.

3. Entender el funcionamiento electroquimico de
sensores integrados y técnicas de medicién con
aplicacién en la medicina.

4. Desarrollar habilidades practicas en funcionalizaciéon ° Montaje final de la plataforma completa.
de electrodos para deteccion de biomoléculas.

5.  Aprender técnicas de fabricacién de dispositivos por

° Ejemplos de sensores para la deteccion de
hemoglobina, glucosa y pH.

° Registro y analisis de variables fisioldgicas.

moldeo suave e impresion 3D por las técnicas en SLA ®  Discusion sobre limitaciones, errores comunes y
y FMD. posibles mejoras.

6.  Conocer los procesos de union (bonding) de capas de Actividad practica: Funcionalizacion de electrodos y
milicanales para el ensamblaje de dispositivos. registro de sefiales electroquimicas. Evaluacion del

desempefio de la plataforma fabricada en el

Temario semanal (4 horas por semana) - !
laboratorio por los estudiantes.
Unidad 1: Introduccién a los Lab-on-a-Chip

Evaluacion
° Concepto de Lab-on-a-Chip (LOC) y microfluidica.



o Examen teérico-practico final (60%)
. Informes del trabajo experimental (30%)

o Participacion en laboratorio y practicas (10%)



