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Programa de actividad académica
Denominacion: BORDOS Y PRESAS
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43355 2 Ingenieria Civil 9

Caracter: Optativa de eleccion Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tino: Tedrica Teoria: | Practica:

po- 45 0 45 72
Modalidad: Curso Duracidn del programa: 16 semanas

Seriacion:  Sin Seriacién( X ) Obligatoria( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente; Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: Que el alumno conozca los trabajos que se realizan en gabinete, campo y laboratorio para el
disefio y construccion de presas y bordos.

Objetivos especificos: Que el alumno conozca las caracteristicas hidroldgicas, topograficas y geotécnicas del sitio,
las diferentes estructuras que se utilizan en la construccion, disefie las pruebas de campo y laboratorio necesarias
para el estudio del comportamiento del suelo de cimentacidn ante solicitaciones estéticas y dindmicas y que
conozca los tipos de instrumentacion que se requieren para evaluar su comportamiento.

indice tematico

Unidad Tema — Horas
Tedricas Taller
1 Trabajos preliminares 3 0
2 Tipos de cortinas y bordos 0
3 Estudios geotécnicos 6 0
4 Criterios de disefio 6 0
5 Flujo de Agua 9 0
6 Tratamiento de cimentaciones 75 0
7 Colocacidn y control de materiales en la obra 3 0
8 Bordos 12 0
9 Estabilidad de laderas de roca 6 0
10 Comportamiento sismico 7.5 0
11 Modelos fisicos 45 0
12 Observacion del comportamiento 4.5 0
Total de horas: 72 0
Suma total de horas: 72
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

1 Trabajos preliminares

1.1 Avenidas durante la construccion (paso por las tomas y cierre de presas)
1.2 Desviacion del rio

1.3 Proteccion de enrocamientos

1.4 Taponamiento y azolvamiento de tlneles




Tipos de cortina y bordos

2.1
2.2
2.3
2.4
25
2.6
2.7
2.8

Clasificacion

Presas de relleno hidraulico
Presas de materiales compactados
Presa homogénea

Presas homogéneas con filtros
Presas de materiales graduados
Presas de enrocamiento

Presas con delantal o pantalla

Estudios geotécnicos.

31
3.2
3.3
3.4
35
3.6
3.7
3.8
3.9

Topografia

Embalse

Boquilla o sitio

Geologia

Absorcion de agua

Mapas geoldgicos

Materiales de construccion (suelos, enrocamientos y agua)
Estabilidad de taludes naturales

Compresibilidad

3.10 Permeabilidad

Criterios de disefio

4.1
4.2
4.3

4.4.

4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Factores que afectan el proyecto

Funcion de la obra

Caracteristicas de la boquilla, cimentacion y vaso
Clima y tiempo disponible para la construccion
Condiciones geoldgicas y sismologicas
Importancia de la obra

Causas potenciales de falla

Flujo incontrolado

Tubificacion

4.10 Deslizamientos en laderas
4.11 Erosion de taludes

Flujo de agua.

51
52
53
54
55
5.6
5.7
58

Métodos de andlisis

Redes de flujo

Flujo a través de los empotramientos

Fuerzas de filtracion

Presiones de poro

Flujo transitorio

Presiones de poro inducidas por la construccién

Fuerzas y presiones de poro inducidas por vaciado rapido

Tratamiento de cimentaciones

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Limpia superficial
Excavaciones de regularizacion
Divergencia de laderas
Correccion del perfil transversal
Escalones y depresiones
Tratamiento de grietas
Inyecciones

Tapetes y pantallas

Drenaje




Colocacién y control de materiales en la obra
7.1 Nucleo impermeable
7.2 Explotacion y acarreo
7.3 Preparacion del material
7.4  Colocacion
7.5 Pruebas de control
7.6 Filtros y transiciones

Bordos
8.1 Proposito
8.2 Tamafio de la seccion
8.3 Longitud de la obra
8.4 Estructuracion
8.5 Estudios especificos
8.6 Soluciones temporales

Estabilidad de laderas de roca
9.1 Modelo matematico
9.2 Aplicacién del modelo matematico
9.3 Estabilidad de taludes
9.4 Volteo de bloques en taludes rocosos
9.5 Deslizamiento por traslacion de terreno estratificado
9.6 Deslizamiento de un bloque tridimensional, limitado por planos de debilidad

10

Comportamiento sismico
10.1 Estadistica de dafios por sismo
10.2 Deslizamientos y distorsiones
10.3 Agrietamientos longitudinal y transversal
10.4 Causas de deshordamiento
10.5 Rotura de conductos enterrados
10.6 Desplazamiento de fallas geoldgicas
10.7 Derrumbes en laderas
10.8 Criterios de disefio sismico

11

Modelos fisicos
11.1 Requisitos de similitud
11.2 Modelado de las propiedades (materiales granulares y cohesivos)
11.3 Simulacién de las perturbaciones
11.4 Instrumentacion

12

Observacion del comportamiento
12.1 Pruebas de control
12.2 Observaciones en deformimetros
12.3 Interpretacion
12.4 Mediciones piezométricas
12.5 Equipos recientes de instrumentacion
12.6 Medicion de filtraciones y su interpretacion
12.7 Anélisis de datos de filtracion
12.8 Trabajos de reparacion
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Sugerencias didacticas:
Exposicion oral

Exposicion audiovisual
Ejercicios dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Précticas de taller o laboratorio *
Préacticas de campo*

Otras: Utilizacion de programas de computo
Aplicables (x)
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*Las précticas de laboratorio y campo son requisitos

sin valor en créditos

Mecanismos de evaluacidon del aprendizaje de los
alumnos:

Examenes parciales (
Examen final escrito (
Trabajos y tareas fuera del aula (
Exposicion de seminarios por los alumnos (
Participacion en clase (
Asistencia (
Seminario (
Otras: (

Perfil profesiogréafico: Ingeniero Civil.

Otra profesién con especializacion, maestria o doctorado en Geotecnia.

Préactica profesional en el area de Geotecnia.

En docencia e investigacion vinculadas a la Geotecnia.

Andlisis y disefio geotécnico.




