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Programa de actividad académica

Denominacion: PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO

Clave: Semestre: Campo de conocimiento: No. Créditos:
43396 2 Ingenieria Civil 10
Caracter: Optativa de eleccion Horas: Horas por semana: | Horas al semestre:
. - . Teoria; Practica:
Tipo: Teorica-Practica 3 2 5 80
Modalidad: Curso-Practica de campo Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: Sin Seriacién ( X ) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Actividad académica subsecuente: Ninguna
Actividad académica antecedente: Ninguna

Objetivo general: El alumno distinguird las actividades que se efectlian en las fases de ingenieria basica e
ingenieria de detalle, incluidas en la planeacién y disefio de una planta, y practicara las de ingenieria basica,
disefiando de forma preliminar los principales componentes de una planta de tratamiento de agua para consumo
humano.

indice tematico

Unidad Tema — Horas —
Tedricas Précticas
1 Fundamentos del tratamiento de agua para consumo humano 9 0
2 Proceso de potabilizacién 45 0
3 Disefio funcional de las operaciones y procesos unitarios 22.5 0
4 Disefio mecanico y eléctrico 3 0
5 Disefio estructural y arreglo arquitecténico 45 0
6 Presentacion de los proyectos 45 0
Actividades de aplicacién préactica 0 32
Total de horas: 48 32
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Tema y subtemas

FUNDAMENTOS DEL TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1 Caracteristicas generales del agua de las diferentes fuentes. Aforo, muestreos y analisis
de laboratorio

1 1.2 Legislacién nacional en materia de agua para uso y consumo humano. Normas oficiales
mexicanas en la materia

1.3 Terminologia empleada en el tema de tratamiento de agua para uso y consumo humanos

1.4 Descripcion general del desarrollo de proyectos de plantas de tratamiento: ingenieria
basica e ingenieria de detalle

2 PROCESO DE POTABILIZACION

2.1 Tratamiento fisico: aeracion, mezclado, sedimentacion y filtracién

2.2 Tratamiento quimico: coagulacion, ablandamiento, desmineralizacion y desinfeccion
2.3 Tratamiento fisico-quimico: 6smosis inversa y electrodialisis

2.4 Arreglos generales de las operaciones y procesos unitarios para definir un tren de
tratamiento




DISENO FUNCIONAL DE LAS OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS
3.1 Aeracion

3.2 Dosificacion de productos quimicos

3.3 Mezclado rapido

3.4 Floculacion

3.5 Sedimentacion

3.6 Filtracion en lechos granulares

3.7 Ablandamiento quimico

3.8 Desinfeccion

3.9 Otros controles

3.10 Proceso de desarrollo de un proyecto funcional hidraulico

DISENO MECANICO Y ELECTRICO

4.1 Diagrama mecénico de flujo

4.2 Diagrama mecénico de tuberias

4.3 Seleccion e instalacion de equipos de bombeo
4.4 Seleccion e instalacion de equipos de procesos
4.5 Los sistemas de fuerzas en las plantas potabilizadoras
4.6 Requisitos de alumbrado

4.7 Plantas de emergencia

4.8 El centro de control de motores

4.9 Diagramas de instrumentacion

4.10 Tablero de control

DISENO ESTRUCTURAL Y ARREGLO ARQUITECTONICO

5.1 Despalmes, excavaciones y terraplenes

5.2 Materiales de construccion. Equipos

5.3 Cimentacién de estructuras de proceso

5.4 Disefio estructural de tanques

5.5 Estructuras complementarias

5.6 Arreglo general de la planta. Vialidades. Edificaciones. Adecuacion ambiental

PRESENTACION DE LOS PROYECTOS

6.1 Memoria de célculos

6.2 Planos de ingenieria basica

6.3 Planos de ingenieria de detalle

6.4 Especificaciones de materiales y equipos
6.5 Catalogo de conceptos

6.6 Presupuesto base

6.7 Manual de operacién
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Sugerencias didacticas:

Exposicién oral

Exposicion audiovisual

Ejercicios dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Précticas de taller o laboratorio
Précticas de campo

Otras: Organizar un concurso para
licitacién de una planta de tratamiento
de agua para consumo humano en el
que participen los alumnos en equipos,
como empresas de consultoria. (X)

> X X X

> X X X

Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
alumnos:
Examenes parciales (
Examen final escrito (
Trabajos y tareas fuera del aula (
Exposicién de seminarios por los alumnos (
Participacion en clase (X
(X
(
(

)
)
)

> X X

Asistencia
Seminario

)
)
)
)
Otras: )

Perfil profesiogréafico: Licenciatura en Ingenieria Civil con estudios de posgrado en Ingenieria Ambiental, con
experiencia profesional en el area de la ingenieria sanitaria y ambiental en, al menos, una de las siguientes etapas
del proyecto: planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de plantas potabilizadoras.

Con conocimientos especificos en operaciones y proceso unitarios de ingenieria ambiental.




