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1. Objetivo. Familiarizar al alumno con las metodologias y técnicas mas modernas aplicadas
al andlisis del procesamiento de informacién geoespacial (territorial), concretamente los
Sistemas de Informacién Geografica, para que con la ayuda de libros y manuales al
finalizar el curso pueda aplicar los conocimientos adquiridos con fines de diagndstico y
gestion. Ademas de evaluar peligros naturales a través de la percepcion remota y los
sistemas de informacion geografica.

2. Programa

Sistemas de Informacion Geografica (Sanitaria)

Tema

1. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
Introduccion a los SIG
1.1 Aspectos generales de los sistemas de informaciéon geografica
e FElementos de los SIG
e Funciones de los SIG, clasificacion
e Fstructura de los SIG y capas tematicas
o Objetos espaciales en los SIG
1.2 Modelos de datos espaciales: vectorial y raster
1.3 Modelo del mundo real
1.4 Modelo de datos
1.5 Modelo de datos vectorial
1.6 Modelos de datos raster
1.7 Conversidn automatica entre modelos vectoriales y raster
1.8 Representacion de la superficie. Modelos digitales de terreno MDT
1.9 La informacion tematica de los datos espaciales en los SIG
e Modelo de datos relacional
e Modelo de datos hibrido o georrelacional
e [o0s atributos tematicos en el modelo raster
0 Operaciones y analisis de datos en los SIG
1 Aspectos generales de la evolucion de los SIG

1.1
1.1




1.12 Analisis y modelado espacial en los SIG
1.13 Consideraciones para preparar un SIG
Evaluacion de necesidades, objetivos y aplicabilidad
Problemas en la fase de organizacion
Analisis costo beneficio
Desarrollo de un plan estratégico
Desarrollo de un modelo légico de datos
Creacion de una base de datos geograficos a nivel nacional
Problemas técnicos
Proyecto inicial
Seleccidn de equipo: hardware y software aplicables a un SIG
Disefio de una base de datos técnica
Sistemas de operaciéon y mantenimiento

2. FUNCIONES DE ANALISIS Y MODELADO GEOESPACIAL CON DATOS
VECTORIALES
2.1 Conceptos fundamentales del analisis espacial.
2.2 El andlisis geoespacial y el procesamiento
2.3 Operaciones de geoprocesamiento

3. INGRESO Y GESTION DE DATOS

3.1Entrada de datos espaciales

3.2Proyecciones cartograficas

3.3Datum geograficos

3.4Fotografia aérea e imagenes de satélite
3.5Sistemas mundiales de determinacion de posicidn
3.6Referenciacién espacial

3.7 Fundamentos de la percepcidon remota

4. PROCESAMIENTO, ANALISIS Y VISUALIZACION DE DATOS
4.1 Sensores y plataformas
4.2 El Espectro electromagnético
4.3 Interaccion de la energia con las principales cubiertas: comportamiento
espectral de la vegetacién, suelo, minerales y rocas
4.4 Interaccion con la atmdsfera
4.5 Estructura basica de una imagen digital
4.6 Calculo de estadisticas e histograma de la imagen
4.7 Correccion de la imagen: Realce y mejora de la imagen
4.8 Compresidn y expansion de contrastes
4.9 Composicién en color
4.10 Filtrado espacial de imagenes
4.11 Preprocesamiento y rectificacién de la imagen
4.12 Clasificacion digital

5. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN PROYECTOS
AMBIENTALES

a. Aplicaciones de los sistemas de informacién geografica

b. Aplicaciones a la ingenieria ambiental




c. Aplicacién a la evaluacién de la calidad del agua

Percepcién Remota y Sistemas de Informacion Geografica (Hidraulica)

|Tema

1. Introduccion a la percepcion remota
1.1 Definicidn y objetivos de la percepcion remota
1.2 Historia de la percepcion remota
1.3 Desarrollo actual y futuro de la percepcidon remota
1.4 Ventajas de la observacion espacial

2. Principios fisicos de la percepcion remota
2.1 El Espectro electromagnético
2.2 Interaccion de la energia con las principales cubiertas: comportamiento espectral
de la vegetacion, suelo, minerales y rocas
2.3 Interaccion con la atmdsfera

3. Obtencion, manejo y proceso digital de imagenes
3.1 Concepto de imagen terrestre, aérea y satelital
3.2 Introduccion a las imagenes de Radar
3.3 Software y equipo de manejo digital
3.4 Calculo de estadisticas e histograma de la imagen
3.5 Correccidn de la imagen: Realce y mejora de la imagen
3.6 Compresion y expansion de contrastes
3.7 Composicién en color
3.8 Filtrado espacial de imagenes
3.9 Filtrado de frecuencias

4. Modelos basicos de datos
4.1 El mundo real
4.2 Modelo del mundo real
4.3 Modelo de datos
4.4 Modelo de datos vectorial
4.5 Modelos de datos raster
4.6 Conversion automatica entre modelos vectoriales y raster
4.7 Representacion de la superficie. Modelos digitales de terreno MDT
4.8 Objetos tridimensionales
4.9 Modelos de Objetos mdviles
4.10 Combinacion de modelos

5. Sistemas de Informacion Geografica
5.1 Definicion de SIG
5.2 Operaciones y funciones de un SIG
5.3 Elementos de un SIG
5.4 La relacion de un SIG con otros campos del conocimiento




6. Aplicaciones del SIG
6.1 Generacion de Modelos Fisicos
6.2 Procesos ambientales y naturales
6.3 Procesos humanos
6.4 Procesos de decision

7. Consideraciones para preparar un SIG
7.1 Problemas de organizacion
7.1.1 Evaluacion de necesidades, objetivos y aplicabilidad
7.1.2 Problemas en la fase de organizacion
7.1.3 Analisis costo beneficio
7.1.4 Desarrollo de un plan estratégico
7.1.5 Desarrollo de un modelo ldgico de datos
7.1.6 Creacidn de una base de datos geograficos a nivel nacional
7.2 Problemas técnicos
7.2.1 Proyecto inicial
7.2.2 Seleccion de equipo: hardware y software aplicables a un SIG
7.2.3 Disefio de una base de datos técnica
7.2.4 Sistemas de operacion y mantenimiento

3. Actividades

Se utilizara la plataforma educativa EDUCAFI PLUS que le permitira al estudiante
tener toda la informacidn de las actividades, documentos en pdf, e instrucciones.
Ademas, podra realizar algunas de las actividades en linea como por ejemplo
cuestionarios, y subir sus tareas para que sean calificadas por el profesor.

e Se asignaran tareas que podran ser temas de investigacion, lecturas,
exposiciones, etc.

e Los alumnos haran presentaciones de algunos temas de investigacién que no
deberan exceder 7 minutos.

e Se desarrollara una propuesta técnica sobre un problema que pretenda
resolverse utilizando los SIG y la PR, para lo cual la profesora entregara los
lineamientos que deberan incluirse.

e Se desarrollara el proyecto a partir de la propuesta técnica que debera ser
entregado al finalizar el curso. Se hara una presentacion sobre el proyecto
ante el grupo y se entregara el proyecto en documento impreso junto con los
archivos que se utilizaron, ademas debera subirse el proyecto a EDUCAFI
PLUS.

4. Sistema de Evaluacion
Son requisitos indispensables para acreditar el curso:
e Asistencia del 80% clases
e Asistencia a al menos dos conferencias relacionadas con el tema de la
asignatura

Elementos de evaluacion:

Examenes parciales (2 de septiembre, 7 de octubre, 20 de noviembre) 60%

Tareas 20%




e Proyecto y presentacion en clase 20%
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Primeras Tareas

T 1. Investigar sobre los cursos curriculares y no curriculares que se ofrecen en la
Universidad sobre la tematica del SIG y PR. Indicar las licenciaturas, estudios de posgrado
(nimero de cursos, alcance). Fecha de entrega: 7 de agosto de 2019.

T 2. Investigar las aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG),
clasificadas por campos o tematicas de aplicacion (en México y en el mundo). Fecha de
entrega: 14 de agosto de 2019.



