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Introduccién

Introducciéon

Evaluacion de la Calidad del Agua

El agua es el fundamento de la vida.

Es indispensable para el desarrollo de los procesos
bioldgicos.

Todos los organismos vivos estamos formados
mayoritariamente por agua, la necesitamos.

Nuestros rios y lagos, nuestras aguas costeras, maritimas y
subterraneas, constituyen recursos valiosos que es preciso
proteger.
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Introduccion

Introduccion

El agua es esencial para los ecosistemas naturales.

Y la regulacion del clima.

El volumen total de agua
en el planeta permanece
relativamente constante
en el tiempo.

La sociedad requiere agua para generar y mantener el
crecimiento econdmicoy la prosperidad, a través de
actividades tales como:

4 . P’
IS agriculturay ganaderia,

pesca comercial,
produccion de energia,
industria,

transporte y

turismo.
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La contaminacion del agua
plantea amenazas para:

la salud humana,

las actividades productivas,

y muy especialmente los
ecosistemas de los que depende
la vida en el planeta.

Introduccién

éQué factores determinan la calidad
del agua?

Las caracteristicas quimicas, fisicas,

bioldgicas y radioldgicas hacen que

sea apta para un uso determinadoy
no lo sea para otro.

Es evidente que no es necesario que
reuna los mismos requisitos un agua
destinada al consumo humano que
una destinada al riego.
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Introduccién

Tampoco se pueden tener en
cuenta los mismos parametros
ala hora de analizar la calidad
de las aguas de origen
residual, industrial, doméstico
y urbano que son vertidas a
los rios y mares, o las de
suministro para procesos de
manufactura o para los
asentamientos humanos.

Introduccién

La tnica forma de
garantizar que las cuencas
hidroldgicas sigan
proporcionando agua para
satisfacer nuestras
necesidades, en términos
de calidad y cantidad, es
cuidandolosy
conservandolos en buen
estado (una buena gestion).
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Introduccion

Una mala calidad de
agua puede deberse
tanto a causas
naturales, como las
debidas a la geologia del
terreno, o artificiales,
como la contaminacién
en zonas con gran
presién antropica.

Introduccion

La evaluacién del estado de la
calidad del agua, en los cuerpos
de agua naturales, en los
sistemas de abastecimiento de
agua, en los sistemas de
produccion de satisfactores, en
los vertidos de aguas
residuales, es indispensable
para hacer una gestion eficaz
del recurso.
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Programa del curso
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Las presentaciones del curso, se encuentran en la
plataforma EducaFl Plus, aunque es posible que no siempre
estén actualizadas.

Las tareas, los reportes de trabajos, la practica de
laboratorio y el proyecto se presentaran a través de EducaFl
Plus.

EducaFI Plus.-
htpps://www.educafiplus.unam.mx/EducafiUNICA
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Informacién general

Objetivo

Duracién del semestre: 16 semanas
Numero de sesiones: 30

Duracién del curso: 45 horas

Saldén: Usos Multiples

Horario clases: lunes y miércoles, 10:15-11:50

Horario taller: viernes, 10:00-12:00

Al terminar el curso el alumno podra explicar los principales
aspectos de la contaminacion del agua y evaluara datos de la
calidad de la misma para determinar en forma general su
indice de contaminacion.

Ademas conocera los procesos de autodepuracion natural y
disipacion de calor en cuerpos de aguas superficiales.
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Temario resumido

Temario

Introduccién

Fuentes de contaminacion y tipos de desechos
Estudios de la calidad del agua

Principios de administracion de la calidad del agua
Efectos de la contaminacion

Autodepuracion del agua

N o »v p W N B

Contaminacion térmica

1. INTRODUCCION

1.1 Hidrologia

1.2 Estructura de una cuenca hidrolégica
1.3 Agentes de cambio

2. FUENTES DE CONTAMINACION Y TIPOS DE DESECHOS
2.1 Elagua

2.2 Definicién de contaminacién

2.3 Usos del agua y fuentes de contaminacion

2.4 Tipos de productos de desecho
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3. ESTUDIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA
3.1  Técnicasy estudios de muestreo.

3.2 Andlisis de campo y laboratorio. Caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas.

3.3 Evaluacion de la contaminacion y determinacion de la
calidad del cuerpo de agua. Indices de calidad del
agua.

Temario

4. PRINCIPIOS DE ADMINISTRACION DE LA CALIDAD
DELAGUA

4.1 Legislacion

4.2 Calidad requerida para los diversos usos y
aprovechamientos del agua

4.3 Medidas para la proteccion de los recursos
hidraulicos
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Temario

5. EFECTOS DE LA CONTAMINACION

5.1 Efectos de la contaminacion de los rios y canales,
lagos y embalses

5.2 Efectos de la contaminacion en estuarios y bahias

5.3 Efectos de la contaminacion de las aguas
subterraneas

Temario

6. AUTODEPURACION DEL AGUA
6.1 Definicion de autodepuracion
6.2 Balance de oxigeno disuelto
6.3 Modelo de Streeter-Phelps

6.4 Otros modelos
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Temario

7. CONTAMINACION TERMICA
7.1 Introduccion
7.2 Conceptos fundamentales

7.3 Balance de energia

Programa

N° TEMA HORAS CLASES ACUM.
Presentacion 15 1 1
1 Introduccién 3.0 2 3
2 | Fuentesde contaminaciény tipos de desechos 3.0 2 5
3 Estudios de la calidad del agua 16.0 19 24
4 Principios de administracion de la calidad del agua 45 3 27
5 Efectos de la contaminacién 15 1 28
6 | Autodepuracion del agua 45 3 31
7 Contaminacién térmica 15 1 32
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Actividades

Actividades

Dentro del aula:

Exposicion oral y audiovisual, apoyadas con presentaciones en
Power Point que estan disponibles en EducaFl Plus.

Ejercicios.
Participacion de los alumnos.

Fuera del aula:
Problemas, temas de investigacion y lecturas.
Proyecto. Evaluacion de la calidad del agua.

Taller y practicas de laboratorio. Viernes de 10:00 a 12:00, en el
Saldén de Usos Muiltiples, en el Laboratorio de Sanitaria y en visita de
campo.

Conferencias programadas por el Departamento de Ingenieria
Sanitaria y Ambiental.
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Sistema de evaluacion

Sistema de evaluacién

Requisitos obligatorios:
* Participacion activa en el curso.

* Asistencia regular a clases (80% minimo).

» Calificacion aprobatoria en el promedio de los
examenes parciales.

* Asistencia al taller y practicas de campo y laboratorio.

¢ Asistencia a, cuando menos, una de las conferencias
programadas.

Examenes parciales (tres). Con el fin de que el alumno
aplique y evalte los conocimientos adquiridos durante el
curso se programaron tres examenes parciales.

Los examenes pueden incluir teoria y problemas, no se
permite la consulta de libros ni apuntes, pero puede
consultarse un formulario.

Cada alumno debe responder personalmente cada examen,
no es licito copiar, y se sancionara la presentacion de
examenes en los que se detecte fraude.
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Sistema de evaluacion

Sistema de evaluacion

Programacion de los examenes parciales:
Primer examen parcial: lunes 9 de septiembre de 2019
Segundo examen parcial: lunes 14 de octubre de 2019

Tercer examen parcial: lunes 25 de noviembre de 2019

No hay examen final.

ACTIVI VALOR RELATIVO
(%)

Examenes parciales 75
Taller, laboratorio y proyecto 25
TOTAL 100
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Sistema de evaluacion

Bibliografia

Calificaciones finales:

Las calificaciones finales estaran disponibles para
consulta en EducaFl Plus el lunes 2 de diciembre de
2019; cualquier aclaracion se podra solicitar por ese
mismo medio hasta el miércoles 4 de diciembre a las
15:00 horas.

Las calificaciones finales se asentaran en el acta el
jueves 5 de diciembre.

Boyd, Claude E., Water Quality: An Introduction, 2" edit.,
Springer International Publishing, Switzerland, 2015.

Li, Yuncong, Kati Migliaccio (editors), Water Quality
Concepts, Sampling, and Analyses, CRC Press, Taylor and
Francis Group, Boca Raton, FL, 2011.

Ahuja, Satinder, Monitoring Water Quality: Pollution
Assessment, Analysis, and Remediation, Elsevier,
Amsterdam, The Netherlands, 2013.
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Morris, Gregory L. and Fan, Jiahua. 1998. Reservoir
Sedimentation Handbook (Design and management of
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McGraw-Hill Book Co., New York.
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