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Modalidad: Curso teorico
Seriacion obligatoria antecedente: Sistemas Quimicos en Ingenieria
Seriacion obligatoria consecuente: Ingenieria Ambiental 11
Objetivo(s) del curso:
El alumno explicara la naturaleza y alcance de las perturbaciones del ambiente como consecuencia de las
obras de ingenieria civil y, con base en los principios de diversas ciencias, analizara los problemas
ambientales que afectan a los ecosistemas, a la salud humana y a la calidad del agua. Aplicara los principios
de conservacion de la masa y de la energia para cuantificar contaminantes. Ademas, con base en el concepto

de desarrollo sustentable y en la legislacion ambiental, establecera medidas de proteccion ambiental y podra
incorporarlas en los proyectos de obras.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Ingenieria ambiental 6.0

2. Conceptos basicos del analisis demografico 7.5

3. Balances de materia y energia 9.0

4. Ingenieria y principios de ecologia 7.5

5. Microbiologia y epidemiologia 6.0

6. Evaluacion de la calidad del agua 12.0

48.0

Actividades practicas 0.0

Total 48.0
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1 Ingenieria ambiental
Objetivo: El alumno comprendera las definiciones principales en torno a la ingenieria ambiental y su importancia
para aspirar al desarrollo sustentable.
Contenido:
1.1 Definiciones: ingenieria, ingenieria civil, ingenieria ambiental, ambiente, contaminacion e impacto
ambiental.
1.2 El enfoque de sistemas. Sistemas de uso y manejo del agua; sistemas de control de la calidad del aire;
sistemas de manejo de residuos sélidos.

1.3 Desarrollo sustentable.

2 Conceptos basicos del analisis demografico

Objetivo: El alumno distinguira, en la dindmica del crecimiento poblacional e industrializacion, el origen de la
urbanizacion e identificara su contribucion en los problemas ambientales, como consecuencia de la densidad
de personas e industrias, debido al consumo de recursos naturales y a la generacion de residuos. Ademas, aplicara
modelos para estimar la poblacion futura.
Contenido:

2.1 Dinamica de la poblacion humana.

2.2 Fuentes de informacion.

2.3 Componentes y caracteristicas de la poblacion.

2.4 Proyecciones de poblacion y métodos.

2.5 Industrializacion y urbanizacion.

2.6 Instrumentos de politica ambiental para regular el uso del suelo y las actividades productivas en el

pais.

3 Balances de materia y energia
Objetivo: El alumno aplicara las leyes de conservacion de la masa y de la energia en el analisis de flujos de
materia y energia en un sistema para cuantificar contaminantes.
Contenido:
3.1 Conservacion de la materia y energia.
3.2 Balances de materia. Sistemas sin transformaciones. Sistemas con transformaciones. Tipos de reactores.
Disefio de reactores. Ejemplo demostrativo.
3.3 Balances de energia. Aplicacion de la primera ley de la termodinamica. Contaminacion térmica. Aplicacion

de la segunda ley de la termodindmica. Rendimiento de centrales eléctricas.

4 Ingenieria y principios de ecologia

Objetivo: El alumno aplicara los principios de ecologia al analisis de los efectos tipicos que las actividades
humanas en general y las obras de ingenieria, en particular, causan en los ecosistemas.
Contenido:

4.1 Conceptos basicos. Caracteristicas de los ecosistemas.

4.2 Flujo de energia.

4.3 Cadena alimenticia y niveles tréficos.

4.4 Flujo de masa: bioacumulacion.

4.5 Ciclos de nutrientes. Cambio climatico y sus efectos en los ciclos.

4.6 Fundamentos de limnologia. Ejemplo demostrativo.

4.7 Eutroficacion.

4.8 Especies de plantas y animales en peligro: rareza de las especies, causas de extincion.

4.9 Leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas aplicables a la proteccion de los ecosistemas.
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5 Microbiologia y epidemiologia
Objetivo: El alumno explicard la influencia del ambiente en la salud humana, particularmente la importancia de los
microorganismos en las enfermedades transmitidas por factores ambientales. Ademas, distinguira las enfermedades

que tienen su origen en sustancias toxicas y la necesidad de realizar estudios epidemioldgicos.
Contenido:

5.1 Fundamentos de microbiologia.

5.2 Microbiologia aplicada. Ejemplo demostrativo.

5.3 Epidemiologia y enfermedades.

5.4 Enfermedades no infecciosas causadas por contaminantes inorganicos y organicos.

6 Evaluacion de la calidad del agua

Objetivo: El alumno aplicarda modelos matematicos para estimar el efecto de la descarga de desechos demandantes de
oxigeno en rios y juzgara los resultados con base en la normatividad en la materia. Por otra parte, analizara
el efecto de las actividades antrdpicas en las aguas subterraneas y propondra medidas para el control de la
contaminacion del agua.
Contenido:

6.1 Contaminantes del agua y sus fuentes.

6.2 Balance de oxigeno disuelto en ecosistemas acuaticos. Ejemplo demostrativo.

6.3 Modelo de oxigeno disuelto.

6.4 Aguas subterraneas: tipos de acuiferos, gradiente hidraulico, ley de Darcy, velocidad de flujo,

dispersion y retardo; control de plumas contaminantes; redes de flujo y curvas de zona de captura. Sobreexplotacion

de acuiferos: intrusion salina.

Bibliografia basica Temas para los que se recomienda:

DAVIS, Mackenzie L., MASTEN, Susan

Ingenieria y ciencias ambientales. 1,3,4y6.
Meéxico

McGraw-Hill International Editions, 2005

HEINKE, Gary W., HENRY, J. Glynn

Ingenieria ambiental. Todos.
2a. edicion

Meéxico

Prentice Hall, 1999

MASTERS, Gilbert M., ELA, Wendell P.

Introduccion a la ingenieria medioambiental. 2y4.
3a. edicion

Madrid

Pearson Prentice Hall, 2008

MIHELCIC, James R., et al.
Fundamentos de ingenieria ambiental. 4yS5.
México
Limusa Wiley, 2008
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VAZQUEZ GOZALEZ, Alba Beatriz, CESAR VALDEZ, Enrique
Impacto ambiental.

México

Facultad de Ingenieria UNAM-IMTA, 1994

Bibliografia complementaria

CHIRAS, Daniel D.
Environmental science.

9a. edicion

Burlington

Jones & Bartlett Learning, 2013

CUNNINGHAM, William P., CUNNINGHAM, Mary Ann
Environmental science.

10th edition

Nueva York

McGraw-Hill International Editions, 2003

DAVIS, Mackenzie, CORNWELL, David
Introduction to environmental engineering.
2nd edition

Nueva York

McGraw-Hill International Editions, 1991

MCKINNEY, Michael L., SCHOCH, Robert M.
Environmental science systems and solutions.
3rd edition

Sudbury

Jones and Bartlett Publishers, 2007

NATHANSON, Jerry A.

Basic environmental technology, water supply, waste
management, and pollution control. 5th edition
Nueva Jersey

Pearson Prentice Hall, 2008

PEAVY, Howard S., ROWE, Donald R., TCHOBANOGLOUS, George

Environmental engineering.
Nueva York
McGraw-Hill International, 1980

SMITH, Thomas Michael, SMITH, Robert Leo
Ecologia.

6th edition
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Temas para los que se recomienda:

1,2,4y6.

2y4.

lybé.

1,4y6.

4y6.

lyé.

2y4.
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Madrid
Pearson Addison-Wesley, 2007

WANIELISTA, Martin P.
Engineering and environment.
MALABAR

Krieger Publishing, 1990
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase LX | Practicas de taller o laboratorio L
Ejercicios fuera del aula LX | Practicas de campo |
Seminarios L Busqueda especializada en internet LX |
Uso de software especializado : | Uso de redes sociales con fines académicos
Uso de plataformas educativas X

Forma de evaluar
Examenes parciales X Participacion en clase L X
Examenes finales LX | Asistencia a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

El profesor debera tener licenciatura en Ingenieria Civil o Fisica, preferentemente con posgrado en Ingenieria Ambiental o afin.
Con experiencia profesional en estudios ambientales en general y capacidad para aplicar los conocimientos cientificos y técnicos
basicos en el campo de la ingenieria ambiental. Debera ser consciente respecto al entorno y su problematica y tendra creatividad
para proponer soluciones utiles para la sociedad que minimicen el impacto al ambiente. Inspirar confianza, facilitar la

comunicacion y transmitir entusiasmo en sus estudiantes, con sentido positivo y tolerancia.
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