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RESUMEN

> ﬁ“\ 8 EPOCA El area de estudio, se localiza en la porcién occidente del estado de Hidalgo y oriente del estado de
IR NN ZIVEAPA <3 Querétaro. Esta limitada por las coordenadas geograficas 20° 30” a 20° 45 de latitud norte y 99° 20’
NN : o COLUMNA CLAVES o 40’ i i i :
\ \\\\\\\ Qhoal | ALUVION o % PISO CARTOGRAFICAS 2 99° 40’ de longitud oeste. Cubriendo una superficie de 941 Km?,
\\h\ N Tyt A S Ma Dentro de la carta se reconocen dos paleoelementos, que son la Cuenca de Zimapan y el Complejo
O DE G HOLOCENO T T LT Qhoal Arrecifal El Doctor, con una cubierta clastica del Terciario inferior, asi como una serie de rocas
,,,,,, QptCgp CONGLOMERADO % ~ 7 T LT 0.01 volcanicas y piroclasticas correspondientes al Eje Neovolcanico.
POLIMICTICO
_ OIS é RSP EEy— La Cuenca de Zimapan en su porcion de talud, estd representada por calizas con bandas de
arco = o . ° ' - = . . _ . 2
Eliis‘ealies*”wRALﬁs Y ACEEBAMT[CO <Er: PLEISTOCENO ::j . O, - ;\ - QpiCep gggzle'n(l:azl_, N]{J;fercaladas con margas de edad Albiano-Cenomaniano de la Formacion Tamabra
TERCIARIO g 1o = opoced , , . . .
. ERSTICT T 1.68 En cambio lateral de facies se desarrolla el Complejo Arrecifal El Doctor que consta de calizas
NEOGENO = L\ LT masivas de tipo arrecifal de la Formacién El Doctor (KaceCz).
ANDESITA - BASALTO N » V/ <> b TplA-B Cubriendo a ambas unidades, se depositan sedimentos tipo flysch consistentes en una alternancia
TplA-B - 9ees0 = I de lutitas, areniscas, limolitas y calizas de la Formacién Soyatal (KtcLu-Ar) de edad Turoniano al
T ~ Campaniano.
0 2 %0 2 %a, =
Tpl TOBA RIOLITICA - R sL % S La cobertura sedimentaria terciaria esta constituida de un conglomerado con clastos de lutita, caliza
- 90 Pl | CONGLOMERADO L F o o TplTR-Cgp y arenisca del Conglomerado E1 Morro (TeoCgp-Brp), que representan la fase molisica de la
90 | |- - TR-Cgp POLIMICTICO PLIOCENO I PN 468a3.5Ma Orogenia Laramide, por su posicion estratigrifica se le asigna una edad tentativa del Eoceno-
————— T i SN Oligocens.
e - <L RS ) - . - . . .
o st \. ,\Ae‘f"‘ﬁsﬂ"-r—ﬁ-»\. TplA | ANDESITA - N - 7 La cubierta volcanica del Eje Neovolcanico esta representada por la Formacion Las Espinas
TR Qhoal i A ! N (TmB-A), constituida por andesitas, andesitas basalticas, tobas y aglomerados andesiticos. Por su
AN L > AR TplA posicion estratigrafica, se le atribuye una edad del Mioceno superior, posiblemente con una edad
=S Z R o i 7 SN mayor a los 9.0 Ma.
Z TmR | RIOLITA Lo T . . . . "
g B O NN 51 Descansando discordantemente sobre la unidad anterior aflora una alternancia de tobas liticas,
©] > R N TR - litocristalinas, brechas, intercaladas con andesitas, dacitas, tobas daciticas, coronadas por
> - z 7o et s derra;nes rioliticos (TmTR-A). Por su posicién estratigrafica se le asigna una edad del Mioceno
g TmA | ANDESITA o |=m ook SRS TmR superior.
§ o © S 2 - A bis Cubriendo a la unidad anterior se depositan andesitas (TmA) con edades isotopicas definidas por
E N| _|© ~ N 774 +0.07 Ma KI/Ar de 9.0 + 0.8 Ma. (Venegas S. et al., 1985 en Garduiio M. V. H., 1992) y de Ar “fAr * de 7.74
o . | 77 7.1+0.5Ma y 7.1 £ 0.5 Ma. (Suter M. et al., 1995), que las ubican en el Mioceno superior, también del
TOBA RIOLITICA - o N 9.0+0.8Ma Mioceno afloran derrames y diques rioliticos (TmR).
- ANDESITA < 4 /
Z| — o oD TmA Descansando discordantemente sobre la unidad anterior se presentan una serie de eventos lavicos
19 Z ~ que conforman conos de salpicadura de composicion andesitico-basaltica (TplA-B).
BASALTO - ANDESITA m m | SUPERIOR
~ &) N Sobreyaciendo indistintamente y de manera discordante a las unidades anteriores se tiene una
(SIS o a alternancia de tobas liticas de composicion riolitica y andesitica (TpITR-Cgp) con edades
= — TmTR-A radiométricas del orden de 4.68 a 3.5 Ma. (Aguirre D, 1996, en Aguirre D., G. J., 1997) que la
P ALE() GENO = ubican dentro del Plioceno superior, las cuales son cubiertas por andesitas y basaltos (TplA-B),
con edades de 3.0 Ma. (Aguirre D. G. J. et al,, en preparacion, tomado de Aguirre D. G. J., 1997),
que la ubican dentro del Plioceno.
CONGLOMERADO TN A~ X o »
POLIMICTICO - = e VP L TmB-A El Cuaternario esta representado por un conglomerado (QptCgp) con fragmentos de composicion
BRECHA POLIMICTICA N T VoA N Fin. Las Esoi diversa, como son andesitas, calizas, lutitas y cenizas. Los aluviones (Qhoal) se depositan en
S H ST m. Las Lspinas lanuras de immdacion de rios y arroyos.
» e g f - / 9
CRET ACICO INFERIOR 24.0 Las rocas intrusivas son de composicion monzonitica (ToMz), se observan afectando a la
200 40° 20°40° . secuencia sedimentaria de la Formacion Soyatal y al Conglomerado El Morro y a su vez se
85 SUPERIOR presenta afectado por diques rioliticos (TmR). Las dataciones realizadas en intrusivos similares
35 o cercanos al area de estudio (mina La Pechuga) reportan edades de 31.1 + 1.6 Ma. (Oligoceno).
LUTITA - ARENISCA Z|  OLIGOCENO Q’i". g{?ﬁx{i\;&%{ . . . . . . .
,,,,,,,,, m NSNS La deformacion dictil-fragil esta representada a nivel de afloramiento, por pliegues tipo chevron y
TeoCgp-B . - <
] ARG &p—bIp recostados, los cuales presentan una orientacion NW-SE, asi como cabalgaduras, de las cuales
8 Conglomerado 36.0 las mas representativas corresponden a:
| El Morro
z INFERIOR < BN re R Cabalgadura Fl Doctor.- Con una longitud de 6.5 km, orientacion NW 40° a 30° SE e inclinaciones
E a o 55.0 de 13° a 40° al SW.
g CALIZA 61.0 La Cabalgadura San Antonio.- Aflora a lo largo de 3.0 km, orientacion NW 40° - 45° SE e
;;;;; inclinaciones de 40° a 44° al SW.
Lo o 715
5 La Cabalgadura Santa Inés.- Se puede seguir a lo largo de 2.5 km, con una orientacion NW 50° SE
CALIZA - MARGA = 8.0 e inclinaciones de 19° a 20° al SW.
o —\ Z B
N \@’ A \\ g La Cabalgadura Mesa del Leén.- Presenta una longitud conocida de 1.0 km, su orientacion es
PR L AR T e = SR VTN R AR DR - I A e . A - . e T T N TR A R AR I , ~| K KicLu—Ar 86.0 irregular, con una tendencia NE 5° SW e inclinacién 35° NW que sobreponen a la Formacién El
ROC AS IGNE AS o ° S “ | CONIACIANG Fim. Soyatal 0 Doctor (KaceCz) sobre la Soyatal (KtcLu-Ar).
Ak INTRUSIV AS Oly|~ También se presenta un klippe (Picacho) y una ventana estructural (La Petaca), correspondiente
= E el primero a un bloque aléctono de la Formaciéon El Doctor (KaceCz); y la segunda a una ventana
Olu 5 que permite observar afloramientos de la Formacién Soyatal (KtcLu-Ar) bajo las calizas de la
MONZONITA N | 91.0 Formacién El Doctor, en la regién sur de la carta.
H
o m La deformacion fragil, esta representada por fallas de tipo normal, algunas de ellas con
——————————————— « ~ componente lateral, que afectan a toda la secuencia. Presentan una orientaciéon general NW-SE e
& o 975 inclinaciones hacia el SW siendo las mas importantes las siguientes:
s .
Falla San Miguel.- De tipo normal aflora al noreste de la carta a lo largo de 1km, presenta una
g orientacion promedio al NW 70° SE con inclinaciones de 65° al NE.
g Falla San Antonio.- De tipo normal con componente lateral derecha. Verificada a lo largo de 3 km,
= con una orientacion general de NW 30° SE e inclinaciones de 75° al NE.
Z
\\\\ 30 - 1085 Falla Sijai.- Su traza se puede seguir a lo largo de 9.0 km, se comporta como una falla normal con
0 : componente lateral con una orientacion general de NW 45° SE y echado de 70° SW.
2 Falla Quitandeje.- Se verificé a lo largo de 5.0 km, con una orientacion de NW 35°- 40° SE con
= inclinaciones de 77° SW.
&
,,,,, < » 2 Falla Epazote.- Su traza se presenta a lo largo de 2.5 km, se presenta como una falla de tipo
E ELEMENTOS SIMBOLOS DEPOSITOS normal de componente sinestral con una orientacion de NE ‘;5" SW con inclinaciones de 80° al NW.
fffff ESTRUC TURALES MINEROS MINERALES Falla Las Casitas.- Se puede seguir a lo largo de 1 km, con una orientacion general de NW 25° SE
MINAS FO A y echado de 35° al SW.
~—  CONTACTO GEOLOGICO Iu‘l
} MANIFESTACION VT VETA Falla Alfajayucan.- Corresponde a una falla de tipo normal con una orientacion de NW 15° SE a NE
,,,,, & 10° SW con inclinaciones de 83° hacia el NW y SW.
~"7  CONTACTO GEOLOGICO E\I;:g}JT}%NA DE MINERAL IR IRREGULAR . .
INFERIDO ES ESTRATIFORME Falla El Varal.- Su longitud es de 3.0 km, se presenta como una falla de tipo normal con
250 /5% componente lateral sinestral, con una orientacion sensiblemente N-S e inclinacion de 80° hacia el E.
" RUMBO Y ECHADO (So) MINA EN PRODUCCION sW STOCKWORK ) . L o
,,,,,, CH CHIMENEA Falla Pontiu.- De tipo normal, con una orientacion de NW 60° a 45° SE, con una inclinacién de
! % ' 65° SW.
——  ECHADO VERTICAL MINA ABANDONADA DS DISEMINADO
e & MA MANTO Falla Estanzuela.- Se expone como una falla de tipo normal, a lo largo de 1.5km, con una
FOLIACION ) MINA EN REACTIVACION LN LENTICULAR orientacion que varia de NW 35° a 45° SE con una inclinacién de 50° SW.
350 % BR BRECHA El area presenta dos paleoelementos que permitieron el depésito de las formaciones creticicas,
1 . PROSPECTO en ambientes de cuenca y de tipo arrecifal que posteriormente fueron cubiertas por depésitos
SEUDOESTRATIFICACION ORIGEN terciarios de tipo volcanico asociados con el desarrollo del Eje Neovolcanico.
JSf BANCO DE ROCAS Durante ¢ Albiano.C i " . ) 4 o d
urante el iano-Cenomaniano, se presentaron mares transgresivos con desarrollo de
20035 20°35° FLUJODELAVA DIMENSIONABLES 04 EPITERMAL plataformas, cuencas y taludes, en las cuales se depositaban rocas sedimentarias asociadas a
; 05 EVAPORITICO esos ambientes. Del Turoniano al Campaniano, se interrumpen. drasticamente los depésitos
T FALLANORMAL x EN EXPLOTACION o7 HIDROTERMAL carbonatados, manifestindose un gran aporte de sedimentos turbiditicos.
ABANDONADO 09 MESOTERMAL En el Paleoceno inicia la fase de deformacién correspondiente a la Orogenia Laramide, con
TT TT  FALLA NORMAL INFERIDA X 10 METAMORFICO esfuerzos compresivos que origina estructuras del dominio dictil y dictil-fragil, representadas por
75 3 PORFIRITICO pliegues y cabalgaduras, simultineamente inicia la destrucciéon de las dreas levantadas que
75 . X PROSPECTO permite el deposito de sedimentos molisicos del Conglomerado El1 Morro durante el Eoceno-
FALLA NORMAL CON 14 REEMPLAZAMIENTO Oligoceno.
COMPONENTE LATERAL 0
BANCO D]:: 17 SINGENETICO En el Oligoceno se emplazan intrusivos de composicion monzonitica que afectan a las rocas
VYT FALLA INVERSA O AGREGADOS PETREOS anteriores con metamorfismo de contacto.
50 CABALGADURA
/ EN PRODUCCION NATURALEZA En el Mioceno inferior, después de la terminacion de los esfuerzos compresivos, inicia la etapa de
YV ¥V FALLA INVERSA INFERIDA DE LA relajacion o distensiva, que se manifiesta por el desarrollo de fallas normales, algunas con
{! INACTIVO . componente lateral; y a partir del Mioceno superior se manifiestan los primeros eventos volcanicos
LA LATERAL \ MINERALIZACION correspondientes al Eje Neovolcanico.
— PROSPECTO
oOX OXIDOS En esta carta solamente se documenté una zona mineralizada, a la cunal se le denominé Zona
. Mineralizada Rio Toliman, que queda comprendida en el Distrito Minero de Zimapan, con
E =" FALLA LATERAL INFERIDA TIPO DE PLANTAS SF SULFUROS yacimientos en forma de vet’as, diseminados y skarn. '
o} NT ELEMENTOS NATIVOS
E @|@ (4 PLANTADE BENEFICIO CB CARBONATOS Los yacimientos se clasifican como yacimientos de tipo epitermal cuya mineralizacion esta
> FALLA LATERAL DEXTRAL intimamente asociada con intrusivos del Oligoceno y esta constituida por esfalerita, galena, galena
[L, PROCESADORANO SL SULFATOS argentifera, calcopirita, bornita como minerales de mena y asociados a una ganga de cuarzo,
o METALICOS FL FLUORUROS arsenopirita y pirita principalmente. Entre las minas mds importantes que se reconocieron,
FALLA LATERAL SINESTRAL destacan:
\ — OTROS sc SILICATOS .
oy _I_ SA SALES Cerro Fl Aguila.- Cuenta con tres obras y corresponde a un cuerpo de forma tabular cuya traza se
[ ANTICLINAL TAJO FF FOSFATOS puede seguir a lo largo de 70.0 m, con un espesor de 0.60 m, orientaciéon de NW 40° SE y un
| 4} TS  TERRERO echado de 88° NE. Las leyes reportadas por 3 muestras colectadas son del orden de: 0.20 g/t de
1 -1 Au; 3 a 37 glt de Ag; 0.01% de Cu; 0.41 22.17 % de Pb; y 0.15 a 0.81% de Zn.
ANTICLINAL INFERIDO 2 ’ ’ ’ 4
o MUESTREO SIMBOLOS , , i
; o7 TOPOGRAFICOS Cerro El Aguila IL- Presenta tres obras, consiste de una veta con un corrimiento de 300 m,
s 4} ANTICLINAL RECUMBENTE PETROGRAFICO aproximadamente y espesor de 1.50 m, orientacién de NW 50° SE y echado de 88° NE, su analisis
z T lEl quimico-cuantitativo, reporta valores Elel orden de: 0.20 g/t de Au; 84 a 249 git de Ag; 0’.01 a 0.05%
% |\ / _*_ SINCLINAL lEl €8 ESQUIRLA E@éﬂgg POBLADO de Cu; 3.90 a 8.38% de Pb; y 0.03 a 0.05% de Zn.
E R 9 , Guanajuato.- Se presenta a lo largo de 150 m, con espesor de 1.5 m, orientacion de NW 40° SE y
o)
= MINERAGRAFICO _______ CARRETERA echado de 87° NE, sus valores son del orden de: 1 g/t de Ag; 0.001% de Cu; de 0.005 a 0.018% de
) -4 - SINCLINAL INFERIDO w10 PAVIMENTADA Pb;y 0.008 a 0.018% de Zn.
: RAYOS X
g 70 é? KLIPPE @ TERRACERIA Pamplona.- Consiste de una veta, con una longitud conocida de 100 m, espesor de 1m,
3 g i M2 & SEA DIMENSIONARTE | orientacion NW 70° SE y echado de 76° SW. Sus valores son del orden de: 0.40 g/t de Au; 44 git
————— ROCA DIMENSIONABLE ’
E @ BRECHA de Ag; 0.12% de Cu; 2.6 % de Ph; y 5.8% de Zn.
m13 T
{:} VENTANA RECONOCIDA |E| ROCA TOTAL Lucero.-. Consiste de una estructura de tipo tabular con un corrimiento de 100 m, conocidos con un
M4 T VEREDA espesor promedio de 1.25 m, se presenta con una orientacion de NW 25° SE y un echado de 85°
FRACTUE @ INCLUSION FLUIDA . SW. Se reportan valores del orden de: 1 a 487 g/t de Ag; 0.004 a 0.16% de Cu; 0.019 a 0.11% de
15 naasnanens VIADE F.F.C.C. Pb;y 0.015% de Zn.
ﬁ( "5 CARACTERIZACION ) o o . .
———  FRACTURA INFERIDA 'i' AFROPISTA Existen otras manifestaciones de mineralizacion en el area, la cual estd representada por
®)16 . . mineralizacién de estibinita, casiterita y mercurio, éstos se encuentran asociados a fluorita, la cual
200 <> DATACION RADIOMETRICA |, . . .,  [iMITE ESTATAL actiia como ganga en algunos casos y en otros posiblemente corresponda a mineralizacion de
P FRACTURA MEDIDA mena. Esta mineralizacion se presenta asociada a eventos de edad miocénica y los yacimientos se
ALTERACIONES D) CURVA DE NIVEL pueden considerar de origen epitermal.
A . 100
= DIQUE ANDESITICO OXID OXIDACION CORRIENTE La lxgjnera]iza(:ién de no mgtélicos se restripge ﬁn@camente a esporadicas manifestaciones de
. ARGI ARGILITIZACION - PERENNE fluorita, los que se pueden clasificar como de origen epitermal.
' DIQUE RIOLITICO SILI SILICIFICACION Las calizas de la Formacion El Doctor presentan interés como bancos de material; se explotan
PIRI PIRITIZACION . CORRIENTE para su molienda y elaboracion de marmolina y carbonato de calcio, utilizados en la industria de la
60° ) INTERMITENTE construccién y para uso agricola respectivamente. Se clasificaron dos zonas denominadas Xajha y
VETA CAOL  CAOLINIZACION a> CUERPO DE AGUA San Antonio, en las que se explotan 6 bancos de caliza, asi mismo, se localizaron dos prospectos
A N CLOR  CLORITIZACION ademas varias manifestaciones de perlita, la cual de acuerdo a los resultados de laboratorio puede
20030 20°30° i i po A A R
—F , , EQUIDISTANCIA ENTRE ser utilizada para la elaboracion de filtros, aislantes y agregados ligeros de concreto.
o ar - . 99°25 65 99°20° LINEA DE SECCION
99° 40 435000 m. E 99° 35 40 45 99°30 50 55 60 QG LIMITE DE ALTERACION CURVAS DE NIVEL: 100m
PARA TRANSFORMAR COORDENADAS DE DATUM NAD27 A ITRF92 (- - -) KEPOCA 1988.0 2da. VERSION:
COORDENADAS GEOGRAFICAS: SUMAR 2.09° EN LATITUD
SUMAR 0.99”’ EN LONGITUD
ESCALA1:50,000
! ] COORDENADAS U.T.M.: RESTAR 28 m. EN E
f ! ! ! ! ! SUMAR 199 m. ENN
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LA INFORMACION DE LA CARTA ESTA SUJETA A CONTINUAS REVISIONES.
SI EL USUARIO CUENTA CON DATOS ADICIONALES QUE ENRIQUEZCAN
A LA CARTA, FAVOR DE ENVIARLOS A LA GERENCIA DE GEOLOGIA
DEL SERVICIO GEOLOGICO MEXICANO.
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