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Nueva Carrera

n medio de una gran ovacidn y jubilo, el Consejo

Universitario, maximo drgano de gobierno de la

UNAM, aprobd de manera undnime la creacion
de la licenciatura en Ingenieria Ambiental, el pasado
15 de agosto en el Auditorio Doctor Gustavo Baz Prada
del Palacio de la Escuela de Medicina.

Durante esta primera sesién del periodo 2019-1, los
consejeros universitarios encabezados por su presi-
dente, el doctor Enrique Graue Wiechers, rector de la
maxima casa de estudios, abordaron asuntos priorita-
rios, tales como la designacién de profesores eméritos
y nuevos miembros de la Junta de Gobierno, la crea-
cion del Consejo Académico de Posgrado y la entrega
de las medallas Alfonso Caso y Gabino Barreda.

El dictamen referente a la creacién de la licenciatu-
ra en Ingenieria Ambiental lo dio a conocer el doctor
Manuel Suarez Lastra, presidente de la Comisién de
Trabajo Académico del Consejo Universitario. “Cuenta
con las opiniones favorables del Consejo Académico
del area de las Ciencias Fisico-Matematicas y de la Di-
reccién General de Administracién Escolar”.

Afadid que, tras examinar la iniciativa y escuchar la in-
formacidn proporcionada por el doctor Carlos Agustin
Escalante Sandoval, director de la Facultad de Inge-
nieria, la Comision que preside recomendd aprobar el
proyecto de creacién del plan y programas de estudio
de la licenciatura en Ingenieria Ambiental.
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Tras un video alusivo a la evolucion de esta materia en
el pais, los objetivos de la carrera y su descripcion, el
doctor Escalante, miembro del Consejo Universitario,
se pronuncié a favor y destaco la perspectiva multidis-
ciplinaria de la Ingenieria Ambiental, pues fomenta la
colaboracién académica con escuelas, facultades, cen-
tros e institutos.

INDICE




Nueva Carrera

Para la imparticién de clases, abundé, la Fl cuenta con un
edificio de reciente adquisicién con capacidad de 13 sa-
lones para 800 espacios y multiples laboratorios que ya
cuentan con la certificacion ISO 9001-2015, que garantiza
una educacion de calidad en lo ambiental.

Asimismo, agradecid a las autoridades universitarias:
“Reconocemos también el interés, la simpatia y el
apoyo hacia esta iniciativa por parte del doctor Ken
Oyama, secretario de Desarrollo Institucional; doctor

Ingenieria

En lo que va del siglo XXI la poblacién humana ha au-
mentado considerablemente, ocasionando un dafio
importante al medio ambiente especialmente por el
aumento en las necesidades de agua potable, energia,
y en el incremento de problemas de contaminacién de
aire, suelo y agua, asi como en el manejo y disposicidon
de los residuos que producimos.

Para atender estos problemas se requieren especia-
listas capaces de participar en la planeacion, disefio,
construccion y operacion de la infraestructura para el
manejo de residuos y emisiones de contaminantes re-
lacionados con las actividades urbanas, industriales y
agropecuarias.

Propuesta de creacién de la
licenciatura en Ingenieria Ambiental

Dichas necesidades motivaron a la Facultad de In-
genieria a desarrollar el proyecto de creacién de la
Licenciatura en Ingenieria ambiental.

Antecedentes

En los dltimos afios, la ingenieria ambiental ha evolu-
cionado tanto en México como en el extranjero.

Su antecedente tiene origen en la ingenieria sanitaria
gue se concentra principalmente en el estudio del tra-
tamiento de agua para el consumo humano y aguas
residuales.
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Leonardo Lomeli, secretario General y del doctor En-
rique Graue, rector de nuestra Universidad”. Mensaje
completo: http://www.ingenieria.unam.mx/mensa-
jes/ingenieria_ambiental.php

Los consejeros Octavio Solis, Fernando Macedo, Luis
Ezequiel Lin y Margarita Eugenia Gutiérrez coincidie-
ron en la importancia de la creacién de la licenciatura
para dar solucidn a las problematicas que forman par-
te de nuestra realidad y solicitaron apoyar la iniciativa.
“Estamos convencidos en que es una propuesta valien-
te y necesaria. Los estudiantes estan entusiasmados y
se siente en el animo de la comunidad”, apunté Octa-
vio Solis.

Tras las intervenciones, el rector Enrique Graue, solici-
t6 la emisidn de votos y la respuesta fue contundente:
por unanimidad, los consejeros votaron a favor de la
creacion de la licenciatura 123 de la Universidad y, con
ello, se dio constancia para que la Facultad de Ingenie-
ria albergue su decimocuarta carrera en medio de una
ola de aplausos y felicitaciones.

Ambiental

Posteriormente pasaria a ser llamada ingenieria de sa-
lud publicay, conforme los problemas aumentarony se
propagaron a otros factores del ambiente, se convirtié
en Ingenieria Ambiental, englobando para su estudio y
remediacion, todos los problemas medioambientales
gue hoy en dia aquejan al planeta.

Objetivo de la licenciatura

La Licenciatura en Ingenieria Ambiental, tiene como
objetivo principal formar profesionales de alto nivel,
capaces de planear, disefiar, ejecutar y operar infraes-
tructura relacionada con el medio ambiente.

Perfil del egresado

El egresado sera un profesionista integral con actitud
critica, formado para proponer e implantar la infraes-
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Nueva Carrera

tructura y tecnologia necesaria en la solucién de
problemas y el logro de las metas de una estrategia de
corte ambiental.

El graduado de esta licenciatura aportard sus cono-
cimientos en la busqueda de soluciones en el sector
ambiental, que generen desarrollo y crecimiento econd-
mico, mejorando las condiciones de ingreso y de salud,
elevando asi, el nivel de bienestar de la sociedad.

Plan de estudios

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria Am-
biental se cursara en diez semestres y esta compuesto
por 59 asignaturas de ciencias basicas, ciencias sociales
y humanidades, ciencias de la ingenieria e ingenieria
aplicada que totaliza en 434 créditos.

En los primeros semestres, los alumnos cursaran asig-
naturas de Ciencias Basicas, las cuales fundamentan los
conocimientos cientificos en matematicas, fisica, qui-
mica y biologia. Posteriormente, en las asignaturas de
ciencias de la ingenieria adquirirdn los conocimientos
cientificos y tecnoldgicos de la disciplina, estructuran-
do asilas teorias de laingenieria, mediante la aplicacién
de las ciencias bdsicas. Durante los Ultimos semestres
el énfasis serd hacia la ingenieria aplicada, con miras
hacia la prdctica profesional.

Con un enfoque integral, el plan de estudios incluye tam-
bién, asignaturas de caracter sociohumanistico, mismas
que le ayudaran a complementar su formacién profesio-
nal y que se reflejan en la inclusidn de cinco campos de
profundizacion que integran el plan de estudios:

Campos de accién
1. Ingenieria de la calidad del aire

En este campo se estudian las técnicas de medicidn
de la calidad del aire, los procedimientos para ela-
borar inventarios de emisidn de contaminantes y
los métodos utilizados para el control de la conta-
minacion atmosférica.

2. Ingenieria de la calidad del agua

Aqui se evalla el balance de agua dentro de una
cuenca para determinar la disponibilidad del recur-
so, los ciclos estacionales del movimiento de agua
y el desarrollo de los sistemas de tratamiento para
varios usos.

3. Manejo de materiales y residuos peligrosos

Busca evaluar, disminuir, prevenir o controlar ries-
gos, asesorar a los generadores para el manejo,
almacenamiento, transporte y tratamiento, y de-
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sarrollar normas para prevenir accidentes en la
manipulacién de los productos.

4. Gestion integral de residuos sélidos

Se refiere al conjunto de acciones para el manejo
adecuado de los residuos, incluyendo los aspectos
relacionados con la generacion, separacién y tra-
tamiento en la fuente de origen, su recoleccion,
transferencia y transporte, tratamiento, reciclaje y
disposicion final.

5. Planeacion y gestion ambiental

Entre las dreas que forman parte de este campo,
estan: politica ambiental, ordenamiento territorial,
evaluacion de impacto y riesgo ambiental, paisaje y
educacidén ambiental.

Los egresados de esta licenciatura podran des-
empefiarse tanto en el sector publico como en el
privado, siendo capaces de:

-Planear, diseiiar, operar y gestionar proyectos
ambientales regionales y urbanos.

-Evaluar la calidad del agua, del suelo y del aire,
asi como del impacto y riesgo ambiental.

-Diagnosticar problemas ambientales, asi como
el disefo de los proyectos que conduzcan al sa-
neamiento.

La licenciatura en Ingenieria Ambiental responde a
la necesidad que tiene nuestro pais de contar con in-
fraestructura para la proteccién del medio ambiente,
asi como a la atencién de los problemas globales emer-
gentes, principalmente los relacionados con el cambio
climatico y la escasez de recursos hidricos.

Esta propuesta de licenciatura se pone a consideracion
del pleno del Honorable Consejo Universitario.

Informacidn proporcionada por el Departamento de Ingenieria
Ambiental de la Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica
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Reconocimientos

Fotos: Jorge Estrada Ortiz

Expo DIMEI entrego los
oremios 2018-2

Aurelio Pérez-Gémez

a ceremonia de entrega de reconocimientos de

la ExpoDIMEI fue encabezada por el doctor Fran-

cisco Javier Solorio Ordaz, jefe de la Division de
Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI); Tarin Orra-
dre, gerente de Producto en Steren Management; el
doctor Edmundo Rocha Coézatl, jefe del Departamento
de Ingenieria Mecatronica, y el maestro Luis Yair Bau-
tista Blanco, profesor de Mecatrdnica y coordinador
de la ExpoDIMEI, el pasado 8 de agosto.

Cada semestre la Expo es organizada para dar a cono-
cer los trabajos desarrollados en varias asignaturas por
los alumnos de la DIMEI, la correspondiente al ciclo
2018-2 se llevd a cabo el 18 de junio en el Centro de
Ingenieria Avanzada de la FI.

El primer lugar fue para el proyecto Smart Dispenser
de Diego Alvarez Rivas, Jesus Alfredo Carrillo Pelaes,
José Luis Herrera Salinas, Gerardo Martin Garcia y Luis
Arturo Morales Bautista, quienes disefiaron y constru-
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yeron un dispensador de pastillas para personas de la
tercera edad o en rehabilitacion que por olvido o des-
cuido no toman sus medicamentos. Desarrollado en
la materia Disefio de elementos de maquinas, cuenta
con un sistema de alarmas de aviso, una interfaz para
ingresar la informacién de los intervalos y un contador
que cuantifica las pastillas logrando que los enfermos
se mediquen a la hora indicada. https://www.youtube.
com/watch?v=ejfCénojsgA

El segundo lugar fue para Magnus Gatzwiller y Bryan
Orlando Palacios Bautista, quienes desarrollaron una
tarjeta para control de actuadores de animatrdnica
mediante programaciéon simplificada en Arduino; fa-
cilita el accionamiento de los actuadores usados para
simular expresiones faciales (movimientos de boca,
ojos y cejas) de una cabeza animatrdnica; posee las
terminales necesarias para suministrar la energia y
control a los actuadores, y estda compuesta por tres
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Reconocimientos

subsistemas: libreria, comunicaciéon y hardware. Su
principal uso sera para el entretenimiento. https://youtu.
be/PwCL-gjYENU?list=PL6YEUzphDBmKpgAvO4FfpKV7KOfZqcOLI

Sobre la ExpoDIMEI los ganadores comentaron que es
una gran oportunidad para que los estudiantes den a
conocer sus proyectos, los cuales implican semanas o
hasta meses de elaboracién, desde la concepcion de
la idea hasta la construccién de los prototipos. “Nos
gustaria que se le diera mas difusion, para que mas
personas y compaiiias vean de lo que somos capaces
los ingenieros de la UNAM”, concluyeron.

El tercer lugar fue para Dispensador de Bolsas Auto-
matico de Karla Magali Gon Carredn, Dennis Alberto
Mendoza Solis, Eric Daniel Luna Gémez y Uriel Gua-
darrama Ramirez, quienes realizaron una linea de
produccidn capaz de suministrar, abrir, llenar y cerrar
bolsas con cantidad determinada de productos de
forma automatica.
2TatDVM-w

https://www.youtube.com/watch?v=vs-

Para el doctor Solorio Ordaz, la ExpoDIMEI es un es-
pacio educativo transcendental: “ Los alumnos aplican
los conocimientos adquiridos durante el semestre, sus
proyectos se convierten en verdaderos retos que les
ayudan a comprobar sus saberes y aclarar sus dudas
para investigar nuevas alternativas de solucién a los
problemas. En suma, es un buen complemento para
las técnicas y métodos que utilizamos en las aulas, y asi
aprendan cdmo se desarrollan los proyectos”.

El doctor Rocha Cdzatl menciond que es relevante que
los estudiantes de los primeros semestres conozcan
estos proyectos para que vean lo que pueden llegar a
hacer y se motiven para concluir sus estudios, y que
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gracias a la ExpoDIMEI muchos estudiantes ven la via-
bilidad de sus proyectos y contindan hasta crear su
propia compaiiia.

A su vez, Tarin Orradre, expresd su regocijo por for-
mar parte de esta iniciativa educativa: “Una politica de
Steren es mantener un contacto cercano con las nue-
vas generaciones de ingenieros, desde sus origenes ha
tenido un area enfocada exclusivamente a ellos. Hoy
en dia, estamos viviendo un incremento en este rubro,
por tal razén, nuestro objetivo es que los alumnos va-
yan de la mano con Steren, pues es una empresa que
conoce sus necesidades”.

Tras referirse a los premios (una dotacién de produc-
tos de Arduino y Raspberry placas de programacion
para desarrollos sencillos o sistemas complejos y au-
tomatizados), comentd que Steren es una corporacion
orgullosamente mexicana, creada en 1956, cuya meta
es mejorar la vida de las personas mediante soluciones
en electrdnica y tecnologia.

Acerca de la Expo, el maestro Bautista Blanco dijo que
fue un escaparate para que los alumnos mostraran sus
proyectos en la Facultad y a través de las redes socia-
les, con lo cual se logré un mayor impacto mediatico,
no sélo al interior de la institucidn, sino en el ambito
nacional, e incluso internacional.

Asegurd que esta edicidn superé a las anteriores “por-
gue los alumnos se sintieron motivados a presentar
mejores desarrollos con la intencién de ganar”. Pre-
cisd que se presentaron 42 proyectos de las carreras
de ingenierias Mecadnica, Industrial y Mecatrdnica, y
qgue la siguiente ExpoDIMEI se llevara a cabo en di-
ciembre.
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InNnovacion

Crean sanitario seco y ecologico

nvestigadores del Centro de Disefio Mecdnico e

Innovacion Tecnoldgica (CDMIT) de la Facultad de

Ingenieria disefiaron un sanitario seco, mecatré-
nico, dispositivo higiénico y seguro para ambientes
urbanos pensado para evitar el uso de los millones de
litros de agua potable que actualmente se emplean pa-
ra desechar los residuos.

Da la sensacion de estar utilizando el sanitario de siem-
pre, pero con la diferencia de que no usa agua. Con
esta innovacion podrian ahorrarse de cuatro a 12 li-
tros por descarga, con los que es posible cubrir otras
necesidades o evitar los altos costos destinados a po-
tabilizar las aguas negras, sefalaron los académicos
Alejandro Ramirez Reivich y Vicente Borja Ramirez,
guienes encabezan el proyecto.

Esa idea se ha desarrollado durante varios anos en el
CDMIT, y ahora se ha concretado en un sistema en el
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Fotos: Jorge Estrada Ortiz

gue se conjuntan la tecnologia mecdnica y electrénica,
asi como aspectos de control y procesamiento de in-
formacion, para generar una opcién de inodoro viable
para las ciudades.

A esa tarea han contribuido alumnos de licenciatura
y maestria, el Centro de Investigaciones de Disefio
Industrial de la Facultad de Arquitectura y la organiza-
cién no gubernamental Espacios de Innovacién.

Ahorro de agua

Ramirez Reivich y Borja Ramirez resaltaron que en
Meéxico el consumo de agua por habitante es, en pro-
medio, de 366 litros diarios, uno de los mayores del
mundo. En Ciudad de México y zona metropolitana 23
millones de personas necesitan de ese recurso, pero
menos de 30 por ciento lo recibe todo el dia. De ahi la
idea del sanitario seco.
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InNnovacion

Es un grupo de profesores y estudiantes unidos con el
afan de encontrar una solucidn distinta a tirar el agua,
dijo Ramirez. “Y es que en nuestro pais los bafos se-
cos se usan solamente en ambientes rurales y semi
rurales, en donde tener un WC como en la ciudad es
sindnimo de estatus”.

El producto estd en proceso de maduracidn y evolu-
cion para llegar al mercado, y antes de hacerlo publico
pretenden contar con la proteccién de una patente.

La socidloga Diana Inés Ramirez Garcia, colaboradora
del equipo, explord en su tesis de licenciatura las po-
sibilidades de aceptacion de este tipo de tecnologias
alternativas, que son un requerimiento cada vez mas
urgente por la crisis hidrica.

El aprendizaje del uso del inodoro se realiza desde los
procesos mas tempranos de socializacion. “La idea de
que el agua se asocia a la higiene la llevamos no sélo
como una cuestidn de conciencia, sino también corpo-
ral; por eso, cuando vemos que alguien no le jalé al
agua sentimos un rechazo inmediato”.

En el desarrollo del sanitario se planted una propuesta
gue no se aleja de un baio limpio y su funcionamiento.
La gente estaria dispuesta a usarlo porque es una op-
cidon que no rompe abruptamente con su cotidianidad,
y que se relaciona con higiene y seguridad.

Pruebas

Arturo Mendoza Romero, alumno de la maestria en In-
genieria Mecdnica del campo disciplinario en Disefio
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Mecanico, indicd que se estan fabricando los proto-
tipos funcionales de la ultima version del bafio seco
mecatronico, y las pruebas comenzaran en las cerca-
nias de Ciudad de México; luego, en la propia capital
del pais.

Los universitarios han invitado a instancias externas y
a una asociacioén civil internacional que han mostrado
interés en probar y seguir evolucionando esta inno-
vacion. “Se necesitan personas dispuestas a probar e
invertir; la meta es generar mas conocimiento e inte-
rés”, concluyd Ramirez Reivich.

Funcionamiento

El sanitario es similar a un retrete convencional, pero
éste capta la orina en un recipiente para ser procesada
y aprovechada, evitando tirarla al drenaje. En cuanto
al manejo de las heces, en lugar de jalarle al agua se
presiona un botdn que inicia un ciclo que usa distin-
tos compuestos para formar una mezcla de sustancia
solida que neutraliza los malos olores y promueve la
descomposicion mediante bacterias.

Esta mezcla se arrastra hasta un cartucho, en donde
inicia el proceso de compactacion y secado; para ello
se usan sensores y actuadores. Al llenarse, aproxima-
damente después de una semana en el caso de una
familia de cuatro personas, se cambia por uno vacio.

Los cartuchos llenos se llevan a un proceso de genera-
cion de composta. El resultado es una especie de tierra
o polvo que no tiene olor y es inocuo, y que puede
usarse para fertilizar jardines o parques, o restablecer
el suelo erosionado de la ciudad.

Para la colocacién del sanitario seco se requeririan pe-
quefias modificaciones en la instalacién del bafio de
hogares, similares a las de uno convencional de ultima
generacion.

Con informacion de Gaceta UNAM, 23 de julio de 2018
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Generacion 2019

os jovenes que conforman la flamante Genera-

cion 2019 de la Facultad de Ingenieria asistieron

durante la semana previa al inicio de clases a di-
versas actividades, entre éstas, las presentaciones de
las 10 carreras directas, asi como a las 3 de ingreso
indirecto, que tuvieron lugar en los auditorios Javier
Barros Sierra y Sotero Prieto. El 30 de julio correspon-
did alos estudiantes de las ingenierias en Computacion,
Geofisica, Eléctrica Electrdnica, Geoldgica y Civil; el 31
de julio, a los de ingenierias Petrolera, Minas y Meta-
lurgia, Mecdanica, Geomatica e Industrial.

Con la participacion de jefes de departamento y de ca-
rrera de cada Divisién de la Fl, asi como de egresados,
los alumnos conocieron un panorama completo de la
institucion - historia, valores y trayectoria- y pudieron
resolver dudas e inquietudes del plan de estudios de su
respectiva licenciatura.

Tras la platica, y con la valiosa colaboracién de las agru-
paciones estudiantiles de cada carrera, los alumnos
hicieron recorridos por las instalaciones de la Fl -labo-
ratorios, bibliotecas y edificios- que se convertiran en
Su nueva casa.

Foto: José Luis Camacho

Con la playera de la Fl bien puesta

Los 479 alumnos de Ingenieria en Computacién (IC)
recibieron una grata sorpresa; uno a uno fueron lla-
mados por sus apellidos y les entregaron una playera
conmemorativa: al frente con el escudo de la Fl que
aparece con la luz del sol, y a la vuelta el de la Sociedad
de Exalumnosy el logotipo de IC en la manga izquierda.

Tras ponerse la playera con orgullo, los alumnos de
primer ingreso se dirigieron a Las Islas, sitio emble-
matico de la Universidad, para tomarse una fotografia
panordmica y un video con un dron, con el objetivo de
generar el sentido de pertenencia; asi lo dijo el maes-
tro Alejandro Veldzquez Mena, jefe del Departamento
de Computaciéon: “Queremos que desde los primeros
dias conozcan su carrera y se sientan identificados con
ella; es un pretexto para que se integren y conozcan”.

Una vez en posicién, se acercd el dron y entonaron
un Goya. Tras varios ensayos, cada vez mas fuertes,
se capturé un video que quedara en la memoria no
s6lo de los 479 estudiantes de IC, también de los fa-
miliares, directivos y agrupaciones que se dieron cita
en Las Islas.

Ver video: https://www.facebook.com/gacetadigitalfi.unam/videos/1795648673849918/

Bienvenida a alumnos de
intercambio

n una platica celebrada en el Aula Magna de la Fl, el
maestro Miguel Figueroa Bustos, secretario de Servi-
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cios Académicos, y el ingeniero igor Clavel, coordinador
de Administracion Escolar, dieron una calida bienvenida
a los alumnos de intercambio procedentes de diversos
estados de la Republica y otros paises, que cursaran el
semestre 2019-1 en nuestra maxima casa de estudios.
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Generacion 2019

El maestro Figueroa resaltd la importancia de perte-
necer a esta comunidad, ya que Ingenieria es la cuarta
Facultad mas solicitada de la UNAM por los alumnos
de intercambio. Ademas, destacd el sélido prestigio
gue se ha forjado esta institucion a lo largo de los 226
afios que tiene de existencia.

De igual forma, subrayd que quienes se integran son
universitarios de excelencia en sus instituciones y eso
se ve reflejado en su desempefio. “Nos sentimos muy
orgullosos de que vengan los mejores estudiantes, ya
sea de nuestro pais o el extranjero”.

Por otra parte, los invitd a aprovechar a los profesores
y espacios con los que cuenta la Universidad, asi como
a participar en las actividades culturales y deportivas
de la Facultad y considerar estudios de posgrado en
México, una vez finalizado su intercambio.

En entrevista, algunos alumnos destacaron que la prin-
cipal motivacion de venir a la UNAM es el prestigio que
la caracteriza y considerarla un referente en Latinoa-
mérica de las mejores universidades.

Cristhian Sanchez, estudiante de Ingenieria Industrial
y proveniente de la Universidad Privada del Norte en
Perd, comentd que le llamé mucho la atencién que la
Fl tiene 3 bibliotecas con un gran acervo y un area de-
dicada basicamente para emprendedores, “para gente
que tiene sus proyectos y quiere seguir desarrollando-
los, que quiere plasmarlos en algo real”.

Sesion inicial de tutoria
Mario Ndjera Corona

Por tercer aio consecutivo, la Secretaria de Apoyo a la
Docencia, a través de su Coordinacién de Programas de
Atencidn Diferenciada (Copadi), llevd a cabo la sesidon
inicial de tutoria para los estudiantes de nuevo ingreso,
la Generacién 2019, que tiene como objetivo inducirlos
a la vida académica de la Facultad de Ingenieria justo
antes de que empiecen sus clases y asi poder aprove-
char todos los beneficios que se les ofrecen.

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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Con una gran afluencia de alumnos en los conjuntos
norte y sur de la Fl, la sesién se realizé con éxito a par-
tir de las 4 de la tarde: a través de dinamicas grupales,
los jovenes tuvieron la oportunidad de presentarse
ante sus compafieros y conocer sus intereses y metas
profesionales.

El tutor se presentd como un guia que siempre esta-
ra presente para apoyar a los estudiantes y ofrecerles
un seguimiento académico en sus asignaturas para fo-
mentar el estudio constante. Por otro lado, les informé
sobre la infraestructura general de la Facultad y de
la UNAM, el programa de estudios de la licenciatura
elegida y las agrupaciones estudiantiles en las cuales
pueden participar.

Entre otras cosas, los alumnos conocieron los pro-
gramas de apoyo de la Copadi, como el Concurso de
Cuentacuentos, el Programas de Alto Rendimiento
Académico, el Programa de Apoyo Nutricional, la Bi-
tacora Fl, asi como del nuevo sistema Regularizate Fl
para actualizar el avance en créditos.
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Doctora Claudia Cristina

Mendoza Rosales

laudia Mendoza nunca tuvo dudas acerca de

doénde iba a estudiar la universidad. Hija de un

contador que trabajaba en una agencia de autos
en Copilco, quien daba clases en la maestria en Admi-
nistracion los sabados en la Facultad de Contaduria de
la UNAM, lo que la llevd, desde pequefiia, a considerar
Ciudad Universitaria como su casa, lugar donde crecié
paseandose en bicicleta, en patines o a pie. Los pro-
blemas vocacionales se presentaron cuando la joven
egresé de la Preparatoria nimero 6, ubicada en Coyoa-
can: a pesar de que ella lo tenia claro que queria ser
administrador de empresas como su papa, él mismo
la disuadié insistiendo en que lo mejor seria estudiar
cualquier otra licenciatura y posteriormente el posgra-
do en Administracién.

Con el libro de la oferta académica de la UNAM en la
mano, Claudia desechd una por una las opciones que
no la convencieron hasta quedarse con la Ingenie-
ria; averigud cual de ellas era la que mas le convenia
perfildndose las Ciencias de la Tierra. Procedio a des-
cartar las Ingenierias con areas del conocimiento que
le parecieron demasiado enfocados y se quedd con
Geologia y Geofisica por su enorme panorama de ac-
cion. Se decidid por la primera, convencida y atraida
desde pequefia por el trabajo de campo. “La ventaja
de la Geologia es que uno se puede desarrollar en lo
que quiera. Cabe todo, puedes dedicarte al campo o
permanecer en un laboratorio”.

Pronto comprobé haber tomado la decisidn correcta
por el gusto que le tomd a algunas de sus primeras
asignaturas, especialmente a la que se impartia en el
laboratorio de Geologia Fisica, entonces de creacion
reciente y que introducia una serie de actividades
practicas con una vision novedosa respecto a lo que se
estaba utilizando en esa época.

Ese gusto se mantuvo durante toda la carrera; en su
generacion, la del afio 1984, ella fue una de las po-
cas mujeres de la Divisidon de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra quienes se volvieron inseparables. Esta
disparidad la tomd por sorpresa: “Entonces yo no te-
nia ninguna conciencia de las cuotas de género en las
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Historia de una vocac

Erick Hernandez Morales

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

carreras de Ingenieria.” Aunque nunca dejé que se
convirtiera en un problema serio, recuerda el terror
que le causo encontrarse con una lluvia de chiflidos en
su primera incursién a la biblioteca o la actitud discri-
minatoria de ciertos profesores: “Para tener éxito en
algo sdlo hace falta estar convencida de lo que se quie-
re hacer y tener gusto por ello.”

Vocacion académica

Claudia Mendoza se gradud en 1990 con una tesis en el
area de Geologia Estructural en el proyecto de la presa
de Zimapan cuya construccion estaba inicidndose. Por
su talento y esmero en el estudio, la joven ingresé al
Instituto de Geofisica como becaria de un proyecto del
doctor Jaime Urrutia inscrito al recién creado Programa
de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacién
Tecnoldgica (PAPIIT), del que la doctora es actualmente
directora de Desarrollo Académico de la Direccion Ge-
neral de Asuntos del Personal Académico de la UNAM.
Al mismo tiempo, se desempefiaba como ayudante de
profesor en el laboratorio de Geologia Fisica.

La intencién de estudiar un posgrado en Administra-
cion se tradujo en la maestria con buenos resultados,
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pero su proyecto de tesis se pospuso por problemas
administrativos de su asesor. Ademas, la vida académi-
caenlaFacultad de Ingenieria la absorbia cada vez mas:
en ese tiempo empezd a dar clase, luego fue encarga-
da del laboratorio de Geologia Fisica, coordinadora de
las practicas y del material, y jefa de departamento en
el area de Geologia.

Tras cuatro afios en este puesto, la doctora Claudia
Mendoza modificd su esquema de vida enfocandose
definitivamente en la carrera académica y decidié que
su prioridad era hacer un doctorado en la Ingenieria
y no la Administracion. En el Instituto de Geologia
desarrollé un proyecto sobre la evolucién tectonose-
dimentaria de la cuenca de Zapotitlan, ubicada en la
region de Tehuacdn, Puebla, durante el Cretdcico. Ya
con el titulo de doctora regresa a la Facultad con la
intencidn de impartir la asignatura de Sedimentologia
y, asi, atraer a los estudiantes hacia ese campo de la
disciplina.

Caracterizacion de cuencas sedimentarias

Desde entonces, la doctora Claudia Mendoza se ha
mantenido trabajando en la linea de la caracterizacion
de cuencas sedimentarias: el estudio de cémo y dénde
se forman o se acumulan y cdmo se deben explotar, es-
pecialmente desde la industria petrolera. La intencidn
de impartir la asignatura en la Fl surge de la consta-
tacién de que existe una serie de factores en relacion
con esta area que se habia soslayado entre los afios
ochenta y noventa, por lo que el primer paso para re-
tomar el tema era darlo a conocer a los jévenes. A su
parecer, la iniciativa ha dado resultados que se reflejan
en el crecimiento del posgrado de Analisis de Cuencas.
“Las posibilidades son escandalosas, ahora lo que nos
limita es el tamafio del cuerpo académico, relativa-
mente pequeiio”.

Una ventaja es el hecho de compartir asignaturas con
diferentes posgrados. Por ejemplo, los estudiantes de
Ciencias Biolégicas, donde se forman paleontdlogos,
han comenzado a interesarse en el tema, pues han
descubierto las bondades de entender el ambiente de
sedimentacion para el estudio de los procesos de fosi-
lizacidon y conocer qué organismos coexistieron.

El drea de especialidad de la doctora Mendoza es
el andlisis de facies sedimentarias que consiste en
la descripcién fisica de las rocas sedimentarias pa-
ra identificarlas y distinguirlas por su estructura y su
composicion. De esta manera, se obtiene un esquema
a partir del cual es posible hacer inferencias acerca de
los procesos de sedimentacién y modelar el ambiente
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y en qué momento se formé determinada roca, con
implicaciones relevantes para la ingenieria y para la
explotacién de un recurso (rocas para la industria del
cemento, dimensionables o bancos de material), pues-
to que es necesario conocer su volumen y el sector
donde éste se extiende.

La conviccidn de impartir la asignatura en el posgrado
la ha llevado a incursionar en el drea de la estratigra-
fia de secuencias, una disciplina relativamente joven
que nace en los afios sesenta como estratigrafia sismi-
ca a raiz de las necesidades de la industria petrolera,
asi como de sus recursos que permiten desarrollar el
registro sismico. Muchas de sus hipétesis todavia son
objeto de discusién entre una variedad de corrientes
y modelos, sin embargo, la estratigrafia de secuencias
representa un importante cambio de paradigma.

La Geologia clasica, explica, establece el fundamento
basico de que las rocas que se encuentran en la parte
inferior son mas antiguas que las de la parte superior,
asercion que la estratigrafia de secuencias matiza to-
mando en cuenta otros elementos que la complejizan.
En principio, sostiene que no es posible establecer una
caracterizacion fija que se extienda lateralmente de
forma indefinida, por el contrario, de acuerdo con c6-
mo cambien los ambientes en zonas marinas, fluviales,
lacustres, palustres, etcétera, se forman rocas diferen-
tes en el mismo espacio temporal. A estos cambios
laterales, se suma el hecho de que, con el tiempo, la li-
nea de costa va migrando, lo que provoca que también
los ambientes se desplacen. Por ello, esta disciplina se
basa en establecer secuencias que se refieren a un ci-
clo completo de cambio del nivel del mar, de ascenso
y descenso obteniendo geometrias diferentes y mas
realistas.

Este tipo de estudio beneficia especialmente a la activi-
dad petrolera, puesto que permite detectar con mayor
precision los sitios donde es posible la produccion de
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hidrocarburo vy, por tanto, resulta factible perforar un
pozo, asi como conocer los cambios en los ambientes
de los cuales depende la presencia de arenas, gravas,
etcétera. En los ultimos diez afos ha detonado el inte-
rés en esta area, a través de diferentes modelos que
cambian la metodologia y las técnicas para estudiarla,
para lo cual es fundamental el andlisis de facies.

A la par de la estratigrafia de secuencias, otras disci-
plinas comienzan a desarrollarse, como la icnologia,
una rama de la paleontologia que estudia las huellas
de la actividad orgdnica, por ejemplo, las huellas de
dinosaurio o las galerias y madrigueras que realiza al-
gln organismo para vivir. Una de las complicaciones
de la icnologia es que hay determinados organismos
que pueden generar tres o cuatro icnogéneros. Ac-
tualmente, esta disciplina tiene un fuerte apogeo en
Inglaterra y en Canadd. En México, hasta el momento
no hay ningun especialista en la materia y apenas son
dos los investigadores en cuencas sedimentarias que la
han trabajado limitadamente: uno de ellos, la doctora
Claudia Mendoza. A su entender, es una disciplina que
hace falta impulsar en el pais. Ella misma se encargé de
sembrar la semilla al introducir el tema en la UNAM.
Recientemente, dirigié la tesis de un estudiante de
Biologia: “Ahora tiene que irse al extranjero a estudiar
un doctorado y regresar a México para desarrollarla
aqui”. Como resultado de este trabajo se registrd an-
te el INAH la coleccién de icnofésiles de la Facultad
de Ingenieria, cuyos ejemplares podrdn utilizarse en
investigacion, pero también incluye ejemplares para
docencia. Su trabajo de investigacién le ha permitido
integrarse al Sistema Nacional de Investigadores SNI
nivel 1.

El doble reto de la Facultad de Ingenieria

Para la doctora Claudia Mendoza se vive una época
complicada en la que la Facultad de Ingenieria se en-
frenta a grandes retos para cumplir cabalmente con su
misién de otorgar una educacion de calidad. La causa
principal es la rapida evolucién de las nuevas tecnolo-
gias que ha generado una brecha entre el mundo en el
gue viven los jévenes y el de los profesores que no han
terminado de dar el brinco para adaptarse del todo a
los paradigmas educativos que aquellos esperan reci-
bir. El mayor problema que detecta en los jévenes es
un analfabetismo informatico, a pesar de que cuentan
con acceso inmediato a una gran cantidad de informa-
cion, la mayoria no sabe buscarla ni discernir cuanto
les sirve y cudnto no. “Como académicos tenemos un
doble reto: uno es aprender nosotros, auto capacitar-
nos y adaptarnos; el otro, motivar a los estudiantes,
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encontrar la manera de interesarlos y que aprendan a
buscar lo que necesitan.”

La doctora plantea redefinir las prioridades de las asig-
naturas y centrarse en lo bdsico, puesto que el deseo
de incluir todo ha desembocado en programas de es-
tudio sobrecargados que desbordan las horas de clase.
A su parecer, el problema de despertar el interés de
los estudiantes hacia las clases tropieza con la cues-
tidn de definir qué es lo que necesitan: “Pensamos que
necesitan una cosa y ellos piensan otra totalmente
diferente.” La mayor dificultad para resolver tal dife-
rencia de perspectivas surge de la ausencia de medios
para llevar a cabo una discusién y, eventualmente, lle-
gar a un acuerdo intermedio y adecuado evitando una
decision vertical.

Dado que, en su experiencia, la mayoria de los jovenes
no sabe todavia lo que quiere en su vida profesional,
la doctora Claudia Mendoza exhorta a los demas pro-
fesores a tomar conciencia sobre la influencia que
ejercen: “Los profesores marcamos a los estudiantes.
Creo que el papel del profesor es ensefiar y mostrar a
los alumnos con entusiasmo lo que a uno le apasione,
pero no pensar que a todos les tienen que gustar las
rocas o lo que sea que les ensefies”. El reto es hacerles
ver a todos que cursar cada asignatura es importante
para saber apreciar el trabajo de los demas y el valor
de las diferentes disciplinas de la Ingenieria: “Cada una
juega un papel importante, todas se complementan,
ninguna es independiente y una no puede ser perfecta
sin la otra. Es una parte que el profesor debe impulsar.”

Para llegar a resolver esto, sugiere por principio darse
cuenta de que hay cosas que deben cambiar paulatina-
mente (no aceptarlas porque siempre han sido asi). A
continuacién, mucho didlogo sobre hacia dénde que-
remos ir: “Diria que es una cuestidon de socializar. Si
tu quieres que algunas cosas cambien, el mecanismo
debe ser hablarlo a un nivel personal y sin ningiin com-
promiso, sin obligaciones.” Ademas del didlogo entre
profesores y estudiantes, que considera inevitable-
mente limitado por la relacién particular producida por
las responsabilidades de cada uno, la doctora sugiere
tratar estas inquietudes entre iguales con exalumnos,
tesistas y otros profesores: “El reto es duro, pero hay
que asumirlo porque si no lo hacemos, no vamos a ge-
nerar buenos profesionistas.”

Agradecemos la colaboraciéon del doctor Armando

Ortiz Prado, Secretario de Posgrado e Investigacion Fl-
UNAM, en la realizacién de esta entrevista
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Camino a la calidad internacional

Marlene Flores Garcia

omprometida con su objetivo de formar los

mejores ingenieros de México, la Facultad de

Ingenieria, en su proceso de alcanzar el recono-
cimiento internacional del Consejo de Acreditacion de
la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI), se preparé con el
taller para evaluadores Marco de Referencia 2018 en
el Contexto Internacional, impartido el 1y 2 de agosto
en la Torre de Ingenieria.

El doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval, director
de la Fl, la maestra Maria Elena Barrera, directora ge-
neral del CACEI, el doctor Jorge Garcia Sosa, evaluador
de CACEI, y el maestro Marco Tulio Mendoza, secreta-
rio de Apoyo a la Docencia, estuvieron presentes en la
bienvenida previa al inicio del taller.

Después de alcanzar la acreditacién nacional para 12
de sus licenciaturas, nuestra Facultad decidi6 dar el si-
guiente paso y satisfacer los criterios internacionales
establecidos por CACEI para ser una de las institucio-
nes educativas que cumplen con estandares de calidad
académica del mas alto nivel.

Aunque dicho proceso, en el que se ha trabajado ar-
duamente por mds de un afio, se encuentra aun en
curso, hasta el dictamen final que se emitird a media-
dos de agosto, de obtener un resultado positivo, la Fl
pasaria a formar parte de los evaluadores del CACEI, lo
que implica conocer y compartir las buenas practicas
de otros planes de estudio, por lo que el Director invitd
a los 76 académicos participantes en el taller a nutrirse
de estas experiencias, retroalimentarse y a reconocer
las mejoras faltantes en cada una de las academias.

La maestra Maria Elena Barrera felicité a la Facultad
de Ingenieria por sumarse al primer y mas grande or-
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ganismo de acreditaciéon en México, que ademas es
reconocido mundialmente por la Alianza Internacional
de Ingenieria, lo que garantiza sus estandares interna-
cionales, de modo que los ingenieros que egresan de
los programas mexicanos acreditados por CACEl tienen
un perfil profesional comparable al de otros paises.

Respecto a las ventajas de ser evaluador, la maestra
Barrera menciond algunas, como tener controles inter-
nos de calidad, estar en contacto con otros métodos
efectivos de ensefianza y poder llevarlos al aula propia,
familiarizarse con la forma de evaluacién y obtener un
margen de preparacién para ella. Ademas, los evalua-
dores tienen numerosas oportunidades de participar
en procesos internacionales, lo que se traduce en el
enriquecimiento de la formacién de estudiantes.

“México se enfrenta a grandes retos. Tenemos que ir
pensando como atender su desarrollo tecnolégico y
cientifico, y sustentarlo en la ingenieria”, concluyé Ma-
ria Elena Barrera.

El taller estuvo orientado a familiarizar a los parti-
cipantes con el sistema que utilizan los evaluadores
para presentar sus observaciones, su manejo, requeri-
mientos, procesos y ritmos de trabajo. Esto facilitara el
desempefio de sus tareas como miembros del CACEI.
Ademds, para asegurar la calidad del comité, la institu-
cion evaluada califica el rendimiento de éste y a su vez
los integrantes se califican entre ellos.

El maestro Marco Tulio Mendoza cerré la jornada de
trabajo con la entrega de reconocimientos a los po-
nentes y con unas palabras de agradecimiento por el
apoyo y esfuerzo realizados para continuar colaboran-
do exitosamente con el CACEI.
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Programa de tutorias FI
Diana Baca

l'inicio de las actividades del Programa Institucional

de Tutoria para la Generacién 2019 de la Facultad
de Ingenieria tuvo lugar el pasado jueves 2 de agosto en
el Auditorio Sotero Prieto, con la reunién informativa
entre los tutores y los maestros Marco Tulio Mendoza
Rosas, Secretario de Apoyo a la Docencia (SAD), y José
de Jesus Huezo Casillas, Coordinador de Programas de
Atencion Diferenciada para Alumnos (Copadi).

El maestro Mendoza, a nombre del director, doctor
Carlos Escalante, conminé a los tutores a dar su mejor
desempeno en pro de los estudiantes, e indicd que el
objetivo de la reunién fue transmitirles de forma clara
sus tareas para que las realicen de la mejor manera.

Por su parte, el maestro Huezo Casillas sefialéd que
las tutorias pretenden promover en el alumnado un
mayor compromiso con sus estudios que resulte en
mejores profesionistas. Mostré datos que comprue-
ban la mejora en el desempefio académico a partir de
la implementacion del programa: el 52 por ciento de
los estudiantes de primer semestre aprobd la totalidad
de materias, a la vez que se redujo de 36 a 18 por cien-
to el nimero de alumnos que reprobaron mas de tres
asignaturas, mientras que el 63 por ciento afirma que
las sesiones le fueron de ayuda en su integracion a la
FI.

Recordd que el Programa se enmarca en el Plan de
desarrollo de la SAD, la Fl y la UNAM, y expuso la ten-
dencia positiva relacionada a la asistencia a ocho o
mas sesiones con un mayor numero de créditos obte-
nidos al segundo semestre, aumentando con ello las
posibilidades de permanecer y continuar los estudios
universitarios.

Ademas de asignarles el bloque, salon y el horario para
llevar a cabo las tutorias, el maestro Huezo recomendd
el control de asistencia en la sesidn inicial, hizo entrega
del programa elaborado por la Asamblea de Genera-
ciones y los exhorté a informar a sus alumnos acerca
de las medidas preventivas en caso de siniestros y a
gue ingresen a la Bitacora Fl (disponible para dispo-
sitivos maviles) que contribuye a que los estudiantes
de primer ingreso adquieran recursos de aprendizaje
auténomo utiles para su desempefio escolar y profe-
sional.

Asimismo, sugirié difundir las convocatorias para la
octava edicién del Concurso de Cuentacuentos, de
los Programas de Alto Rendimiento Académico y el de
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Apoyo de Estudiante a Estudiante, asi como del nue-
vo sistema Regularizate Fl para actualizar el avance en
créditos.

Finalmente, el titular de la Copadi agradecid el crecien-
te registro de los profesores en sesiones grupales del
Sistema Tutor Fl, que en esta generacidn conté con 86
registros, y les recordd que cuentan con el Centro de
Docencia para mejorar su desempefio profesional.

Sesion inicial

La sesion inicial de tutoria se llevd a cabo el 3 de agos-
to, con una gran afluencia de estudiantes, bajo los
lineamientos entregados en la reunidn informativa,
ademas, integrantes de la Coordinacién de Comunica-
cién compartieron las cuentas institucionales en redes
sociales (@FIUNAM_MX) e informaron sobre su labor
en la difusién del quehacer académico, de investiga-
cion, cultural y deportivo de la comunidad FI.

Reunion docente
en equipo 2019-1
Rosalba Ovando

| maestro Marco Tulio Mendoza Rosas, secretario

de Apoyo a la Docencia (SAD), dio la bienvenida
a profesores y tutores convocados a la Reunién de
Trabajo Docente en Equipo para el semestre 2019-1,
realizada el 3 de agosto, en la Biblioteca Enrique Rivero
Borrell, asegurando que esta actividad ha contribuido
de forma positiva en el rendimiento académico de los
estudiantes, por lo que es esencial darle continuidad y
gue todos trabajen en la misma direccién para obtener
mejores resultados.

Tras destacar la presencia de profesores de primer in-
greso, exhorto a los que cuentan con experiencia en la
docencia a orientarlos y compartir con ellos vivencias
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y conocimientos que puedan contribuir a que tengan
buenos resultados en sus asignaturas.

“Este trabajo colaborativo ayuda a que los estudiantes
afiancen su vocacién, disminuye el indice de desercion;
los profesores no sdélo dan clases, también intervie-
nen en otros asuntos relacionados con los alumnos
gue benefician su formacidon y mas tarde en lo que
serd su ejercicio profesional. Para sacar provecho de
esta reunién es necesario estar abiertos y ponernos
de acuerdo en la forma de trabajo que redunde en
mejores resultados al final del semestre”, aseverd el
maestro Mendoza Rosas.

Reiterd que la SAD y su Coordinacion de Programas de
Atencion Diferenciada para Alumnos (Copadi) estdn
al servicio de los profesores para que planteen pro-
puestas y sugerencias, a fin de que se implementen
acciones que permitan una labor docente dptima.

El maestro José Huezo Casillas, titular de la Copa-
di, ofrecié un informe del trabajo colaborativo en el
semestre 2018-1 con datos sobre el porcentaje de es-
tudiantes que acredito todas sus asignaturas de primer
semestre, rubro que se incrementé en promedio el
52.3 por ciento, en comparacién con los ultimos ocho
afios (en 2010, el 27.6 ciento; en 2015, el 38.5, y en
2017, el 50).

En cuanto a los resultados de las encuestas en las que
los alumnos evaluaron a la Tutoria observé que en 2010
solo el 35.58 por ciento considerd que le sirvio mucho
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para su integracion a la Fl, y en 2018 se incrementd a
63.47, un indicativo de que mds alumnos estan aprove-
chando la tutoria para aprobar todas sus asignaturas;
sobre los alumnos que asistieron a sus 8 sesiones, pun-
tualizd que en 2018 hubo una disminucién debido a la
situacion atipica que se vivié en la CDMX en septiem-
bre.

Precisé que para la generacion 2018 se integraron 52
bloques con 103 tutores, de los cuales el 71 por ciento
tuvo sus tres sesiones de trabajo docente en equipo,
comparada con los resultados de 2016, en los que
menos del 60 por ciento cumplié con esta actividad.
Asimismo, subrayd que la Bitacora ha sido una herra-
mienta fundamental para detectar si algun estudiante
requiere de apoyo.

Finalmente, el maestro Huezo agradecio el compromi-
so y participacién de los profesores a las sesiones que
convocan los facilitadores pues permiten implemen-
tar acciones preventivas y no correctivas al detectar
oportunamente casos de estudiantes que ya no asis-
ten a clases, no entregan tareas, reprueban algin
parcial, han perdido el interés por cierta asignatura o
la carrera: “Si ustedes lo informan al grupo, los tutores
trabajardn con los estudiantes que presenten com-
portamientos poco favorables para su aprendizaje; el
tutor debe darle seguimiento puntual a esos casos o
canalizarlos a otras areas de Copadi, como Asesoria
psicopedagogica o el Programa de Apoyo Académico
Estudiante a Estudiante.
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Alumnos Fl en
programa de
Chamberlain

Rosalba Ovando Trejo

Un grupo de estudiantes de in-
genierias Mecanica y Eléctrica
Electrénica de nuestra Facultad
participd de enero a junio de 2018
en el programa DEAP (Design Engi-
neering Apprentice Program), del
Grupo Chamberlain, en Nogales,
Sonora, con la finalidad de adquirir
nuevos conocimientos y habilidades
en torno a la industria del disefio de
operadores de puertas de garaje, re-
sidenciales, comerciales y sistemas
de entrada de portones, asi como
de aplicar los conocimientos adqui-
ridos en la Fl y obtener experiencia
en el ambito laboral y la posibilidad
de crecimiento y desarrollo profe-
sional.

Durante su estancia, Luis Garcia
Conejo, Francisco Alcantara Gar-
cia, Alejandro Dapa de la Garza,
(Ingenieria Mecanica), Sarai Trejo
Sanchez (Mecatrdnica), Rafael Ma-
rentes Ortiz y Aaréon Dominguez
Calderdn (Eléctrica Electronica)
redisefiaron dos sistemas, uno
de seguridad para ser utilizado
con los controles de puertas re-
sidenciales y otro infrarrojo para
puertas de garaje.

El primero consiste en una cerradu-
ra con sistema de seguridad para
evitar entradas forzadas mediante
un cilindro de metal que se activa
al bajar la puerta, al momento de
volver a abrirla se retrae el piston.
En tanto, el sistema infrarrojo se
coloca en la base de la puerta del
garaje para evitar que se cierre al
ser interrumpido el laser y que se
aplaste a personas accidentalmen-
te; el circuito interno de éste era
anticuado y recibia quejas de los
clientes, por ello se cambié a un sis-

tema digital y se desacoplaron los
indicadores y demads circuitos para
que fuera mas indicativo para el
usuario. "Los ingenieros del Centro
de Disefio Chicago de Chamberlain
ya habian intentado hacer el redise-
fio de estos proyectos, pero nunca
calcularon ganancias econdmicas
para la empresa, algo que nosotros
si hicimos para los dos productos”,
aseguro Rafael.

Para presentar el innovador disefio
de seguridad para puertas residen-
ciales Luis Garcia, Alejandro Dapa,
Rafael Marentes y Aaron Domin-
guez viajaron a la ciudad de los
vientos, acompafnados por los doc-
tores Adrian Espinoza Bautista, jefe
del Departamento de Ingenieria
de Disefio y Manufactura, e Ismael
Martinez, coordinador de la carrera
de Ingenieria Eléctrica Electrdnica.

Durante la exposicion y la demos-
tracién con prototipos, el equipo
habld sobre las ventajas del nuevo
disefio: reduce el costo del pro-
ducto por un milldn de ddlares,
reemplaza tecnologia de compo-
nentes de insercion manual por los
de montaje superficial (SMT), es
compatible con cualquier contro-
lador fabricado por Chamberlain
desde los afios noventa, acorta
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el tiempo de instalacidn, realiza
el diagnodstico de fallas de forma
efectiva, resulta confiable para el
cliente final disminuyendo las lla-
madas al centro de servicios.

En la presentacién, JoAnna Soho-
vich, CEO de Grupo Chamberlain,
reconocio el excelente trabajo de
los estudiantes de la Fl; subrayd
que el nuevo disefo de este pro-
yecto forma parte de los planes
de mejora continua y reducciones
de costos de la empresa, y que el
programa DEAP continle, pues es
un espacio en el que los estudian-
tes de ingenieria pueden aplicar sus
conocimientos adquiridos en las
aulas y laboratorios de la UNAM,
en productos que son usados por
millones. Durante la reunién se
aprobd la creacién de un equipo
multidisciplinario que se encargue
de planear el desarrollo final de
disefo y el lanzamiento del nuevo
producto en el mercado.

Grupo de excelencia académica

Los seis estudiantes que partici-
paron en el DEAP fueron elegidos
después de pasar varios filtros de
examenes de conocimientos ge-
nerales y de inglés, entrevistas
sobre su experiencia en proyec-
tos multidisciplinarios y si estarian
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dispuestos a salir de su zona de con-
forty viajar a Nogales. "Las pruebas
fueron en equipos de dos, asi eva-
luaron si habia compatibilidad, pues
tratan de evitar problemas durante
la estancia; también tomaron en
cuenta la opinién de nuestros pro-
fesores para conocer nuestro nivel
académico y desempefiio escolar”,
comento Rafael.

Los jovenes estudiantes destacan
que fue una grata experiencia la de
Chamberlain, aprendieron que se
deben seguir protocolos para pre-
sentar nuevos proyectos o hacer
cambios y que cada uno pasa por
varias areas (marketing, finanzas,
ingenieros de planta). "Nosotros
estuvimos laborando en Sustaining,
que da soluciones a algunos pro-
blemas en planos o materiales, y en
el Design Center, donde disefiamos
el proyecto que presentariamos
en Chicago. Afortunadamente tu-
vimos mucho apoyo por parte de

Academico Fl en la
Universidad de Kyoto
Diana Baca

| doctor Josué Tago Pacheco,

académico de la Division de
Ingenieria en Ciencias de la Tierra
(DICT) de la Facultad de Ingenieria,
realizd una estancia de investiga-
cion en la Universidad de Kyoto,
Japén, durante el mes de junio,
como parte de un proyecto que
permitird entender la interaccion
entre diferentes tipos de sismos
en la regién costera de Guerrero y
evaluar el potencial de terremotos
de gran magnitud al establecer la
primera red sismica y geodésica en
suelo marino mexicano.

El proyecto Evaluacion del Peligro
Asociado a Grandes Terremotos y
Tsunamis en la Costa del Pacifico

expertos en plasticos y manufactu-
ra", explicaron Sarai y Francisco.

Luis Gustavo y Alejandro precisa-
ron que al principio trabajaron con
pequefios proyectos para familiari-
zarse con la planta, los empleados,
el equipo y herramientas; posterior-
mente les fueron asignados algunos
proyectos pendientes de redisefo,
con el fin de que pudieran ofrecer
una nueva propuesta y resolvieran
problemas relacionados con la fa-
bricacién o el producto final.

Francisco y Aardn aseguraron que
el mayor desafio fue enfrentarse
a lo desconocido y tener confian-
za en las bases y el conocimiento
aprendido, el cual es de alto nivel,
pues tuvieron la capacidad de en-
frentar y resolver los retos que
les fueron impuestos: "Lo funda-
mental fue perder el miedo y estar
convencidos de que podriamos
realizar cualquier cosa; en este ti-

Mexicano para la Mitigacién de De-
sastres, con énfasis en la Brecha de
Guerrero es una iniciativa parcial-
mente financiada por la Agencia
Japonesa de Cooperacién Interna-
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po de industrias estads aprendiendo
constantemente y sélo debes cono-
cer tu capacidad de aprendizaje; es
la oportunidad de entender cémo
puedes aplicar los conocimientos
para desarrollar un sinfin de cosas",
coincidieron.

El doctor Ismael Martinez dijo que
el Grupo Chamberlain eligié entre
México, China e India, a nuestro
pais para establecer un nuevo Cen-
tro de Disefio, y a los estudiantes
de la Facultad de Ingenieria UNAM
para formar parte de ese centro.
"Este programa es muy atractivo
para los estudiantes, por ello se-
leccionamos a los mejores, a fin
de mantener abierta esta posibi-
lidad de desarrollo. Cabe destacar
gue es la tercera generacién de
estudiantes que viaja a Nogales.
Nuestros estudiantes son compe-
titivos en el dmbito internacional,
cuentan con los conocimientos y
bases para hacerlo".

Foto: Jorge Estrada Ortiz

cional (JICA) para investigaciones
binacionales con atencién a temas
de relevancia global, en el marco
de la Alianza en Investigacién en
Ciencia y Tecnologia para el Desa-
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rrollo Sustentable (SATREPS, por
sus siglas en inglés).

El doctor Tago colabord con el
geodesta Takuya Nishimura en la
realizacion de modelos matemati-
cos para recuperar el acoplamiento
entreplacastecténicasylainversiéon
de sismos lentos. Su investigacién
se enfocd en el desarrollo de la me-
todologia, aplicable en cualquier
zona de subduccidn, por lo que
esperan que sea empleada en di-
versas naciones.

De acuerdo con el doctor Tago,
la importancia de comprender
el funcionamiento, similitudes vy
diferencias entre sismos lentos y te-
rremotos de gran magnitud radica
en que, tanto en México como en
Japdn, éstos ocurren en zonas de
subduccidn. Los sismos lentos, pre-
cisd, son deslizamientos periddicos
muy bien localizados que liberan
paulatinamente energia elastica,
por lo que no generan ondas sismi-
cas, pero si inducen deformaciones
en la corteza, detectables sélo a
través de datos GPS. En México se
han identificado Unicamente en la
Brecha de Guerrero, con una pe-
riodicidad de cuatro afios y una
duracion de seis a doce meses.

Es en esta misma region del Paci-
fico mexicano, donde las placas
oceanica y continental presentan
un proceso de subduccién en el
que la primera se mueve debajo
de la segunda. En zonas con este
fendmeno, los sismos se producen

Estancia en la
Universidad de Tokio
Jorge Contreras Martinez

| deseo por continuar sus
estudios en torno a la carac-
terizacion tedrica de propulsores
tipo Hall, llevé a Ernesto Reynoso
Reyes, egresado de la licenciatura

cuando las fuerzas de friccidon que
impiden el deslizamiento libre son
superadas y se crea un deslizamien-
to abrupto.

Cuando el acoplamiento no es muy
fuerte, hay poca friccion y el mo-
vimiento natural de las placas se
produce de forma suave, evitando
la aparicién del sismo; por el con-
trario, a menor deslizamiento se
presenta mayor acoplamiento, lo
qgue posibilita la aparicion de sis-
mos de magnitud significativa. Al
identificar las zonas con mayor
acoplamiento, se realizan simula-
ciones numéricas bajo condiciones
realistas asumiendo que los sismos
se van a producir alli, y asi poder
estimar los desplazamientos y la in-
tensidad de los potenciales sismos.

Como parte del proyecto, cuyos
titulares son los doctores Yoshihi-
ro Ito, del Instituto de Prevencion
de Desastres de la Universidad
de Kyoto y Victor Manuel Cruz
Atienza, del Instituto de Geofisica
UNAM, se instalaron instrumentos
de medicién en el fondo ocednico
guerrerense para estudiar la sismi-
cidad, la acumulacidon de energia
de deformacién en la Brecha,
el desplazamiento de las placas
Norteamericana y de Cocos me-
diante estaciones geodésicas de
alta precisién, y para determinar la
posibilidad de un gran terremoto
segln el deslizamiento de la zona.

Después de analizar datos ocea-
nicos vy terrestres, asi como

en Fisica y alumno de la maestria
en Ingenieria Mecdnica en el area
de Disefio Mecanico, al laboratorio
Komurasaki-Koizumi de la Universi-
dad de Tokio, Japdn, dedicado a la
propulsién eléctrica.

En entrevista, Ernesto compar-
ti6 que durante su estancia de
tres meses, de abril a junio, tuvo
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estaciones sismicas y GNSS (Siste-
ma Satelital de Navegacién Global),
se desarrollardn escenarios y ma-
pas para determinar los riesgos por
terremotos y tsunamis, y una ruta
de evacuacion segura para los ha-
bitantes. En distintos grupos de
trabajo pertenecientes al mismo
proyecto participaron también la
maestra Ana Ponce Pacheco y la
licenciada Aurora Herndndez Her-
nandez, ambas del Instituto de
Geofisica.

El doctor Tago planea una visita de
la Agencia Japonesa de Coopera-
cion Internacional a la Fl para dar
platicas sobre las oportunidades
gue tienen los alumnos desde nivel
licenciatura para realizar una es-
tancia, diplomado o curso en Japon
con la finalidad de formar recursos
humanos capaces de coadyuvar en
la resolucién de problemas globa-
les, como medio ambiente, energia,
prevencion y mitigacion de desas-
tres, y recursos naturales.

Josué Tago Pacheco es doctor en
Ciencias de la Tierra por la UNAM,
miembro del SNI y profesor de las
asignaturas Analisis Espectral de
Sefiales y Fisica de las Ondas en la
DICT. Sus lineas de investigacion
son Modelacién matematica vy
computacional de sistemas geofi-
sicos; Modelacidon e inversion de
la cinemdtica y dindmica de la rup-
tura sismica, y Simulacién de la
propagacion de ondas en medios
realistas.

la oportunidad de utilizar el equi-
po de medicion para caracterizar
el empuje generado por un pro-
pulsor, con la intencidon de sentar
las bases para que se desarrollen
estas técnicas en la Unidad de Al-
ta Tecnologia (UAT), en Juriquilla,
Querétaro, donde sigue sus estu-
dios de maestria.
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El laboratorio Komurasaki-Koizumi
cuenta con camaras de vacio donde
se realizan pruebas de propulsidn de
iones, de microondas, de laser, de
agua y de tipo Hall. “Estuve en esta
ultima, en la parte experimental, y el
plan es llevar los aprendizajes al La-
boratorio de Termovacio de la UAT
y sea capaz de simular ambientes
espaciales para probar el desempe-
fio de equipos en alto vacio y con
diferencias de temperatura muy
grandes”, explico.

Asimismo, su estancia puede ser un
predmbulo para comenzar el dise-
fio de propulsores en nuestro pais,
pues en la actualidad se importan
de Alemania o Italia con un costo
elevado.

Ademas de tecnologia espacial,
Ernesto sefialé que en la Universi-
dad de Tokio aprendié una manera
diferente de ensefiar, pues si no en-
tiendes un tema te explican hasta
gue lo hagas. “Los doctores te di-
cen: no soy tu enemigo, somos un
equipo entre todos y a pesar de
gue seas alumno de maestria tie-
nes mucho qué ensefiarme”.

En Japdén, comenta, hay una cultu-
ra por la difusién del conocimiento
muy importante, ya que jovenes de
24 o 25 afios tienen cuatro o cin-
co articulos cientificos en revistas
internacionales. “Alld no hay una
competencia por ver quién publi-
ca mas o quién lo hace mas rapido.
En una ocasion, platicando con mis
companieros, pedi referencias so-
bre un tema. Pensé que me darian
los titulos de libros, pero no; me
compartieron en una USB todos los
archivos que tenian de ese conteni-
do, me impresiond esa apertura al
trabajo en equipo”.

En cuanto al idioma, Ernesto Rey-
noso tuvo la fortuna de estudiar
japonés un afio en el Centro de
Ensefanza de Lenguas Extranjeras
CELE (ahora ENALLT), aunque en el

laboratorio Komurasaki-Koizumi,
con muchos estudiantes inter-
nacionales, el inglés se vuelve el
idioma principal y Ernesto lo habla
de manera fluida.

luani: interesante o importante

Dentro de las grandes pasiones de
Ernesto esta la divulgacién de la
ciencia, pues ha dado clases a nifios
y jévenes de secundaria y prepara-
toria e impartido cursos de verano
en Universum. También le gusta
interactuar directamente con la
gente, mediante su grupo de divul-
gacion luani, palabra en ndhuatl que
significa interesante o importante
(http://www.iuanidivulgacion.xyz/)
y con el que ha participado en la
Fiesta de las Ciencias y las Humani-
dades, Jornadas de Ciencia y Medio
Ambiente, Noche de las Estrellas,
Encuentro Nacional de Divulgacion
Cientifica y Feria Internacional del
Libro del Palacio de Mineria, entre
otros eventos.

Relatdé que en una ocasion en una
Noche de las Estrellas llegd a la car-
pa de luani una ama de casa y un
plomero que se quedaron impac-
tados durante su explicacion sobre
los planetas y las estrellas. “Creo
que ellos eran de los que se burla-
ban cuando preguntaban en clase y
siento que, ahi, tuvieron la libertad
de aprender nuevamente. Por eso,
mi intencién es seguir divulgando y
dar clases en el futuro en la Fl, en
Ciencias, en donde sea”.
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Ernesto Reynoso considera que una
estancia es una oportunidad muy
grande para aprender algo nuevo,
por ello, invitd a los jévenes a pedir
informes en la UNAM vy al Conacyt
para visitar otras universidades.
“Creo que cualquier institucion que
se enfoque en el tema de investi-
gacion que a ti te interese va a ser
buena. Nuestro pais tiene escuelas
de mucha calidad que no le piden
nada a las extranjeras, lo importan-
te es que lo intenten y se atrevan a
dar el paso”.

Subraya que entre las ventajas de
una estancia en el extranjero es-
tan los contactos que se generan.
“Conocer personas que se dedican
a muchos temas es valioso porque
promuevo sus investigaciones y vi-
ceversa. Al no ser de la misma area,
podemos complementar proyectos
o incluso contar con su apoyo para
hacer algin doctorado”.

Para llevar a cabo la movilidad a Ja-
pdn, que formé parte de un proyecto
Conacyt, Ernesto Reynoso conté con
el apoyo de su asesor de tesis de li-
cenciatura, el doctor Jorge Ferrer
Pérez, investigador del Departamen-
to Aeroespacial de la UAT. Por parte
de la Universidad de Tokio, los doc-
tores Komurasaki y Rei Kawashima
lo ayudaron a realizar los tramites y
fueron quienes aceptaron la estan-
cia. Junhi Bak, encargado de la parte
experimental del propulsor Hall del
laboratorio, fue quien ensefié a Er-
nesto como usar el equipo.
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Alumnos realizan
estancia en EEUU
Aurelio Pérez-Godmez

Los estudiantes Pablo Fabri-
zio Guerrero del Angel y Kelly
Pamela Hernandez Sandoval par-
ticiparon del pasado 15 de junio
al 11 de julio, en Santa Fe, Nuevo
México, en el Summer of Applied
Geophysical Experience  (SA-
GE), un programa de educacién
e investigacién en geofisica para
estudiantes de pre y posgrado,
cuyos participantes tienen la opor-
tunidad de conocer y trabajar con
especialistas de la industria, acadé-
micos y cientificos de investigacion
del gobierno, mientras utilizan la
geofisica para resolver problemas
geoldgicos complejos, a través de
técnicas modernas de explora-
cion, reflexion/refraccién sismica,
electromagnética, de penetracién
terrestre, gravedad y magnética
en un sitio cercano a la superficie
y una estructura de cuenca dentro
de la falla del Rio Bravo.

En entrevista, Pablo Guerrero
explicé que SAGE tiene 36 afios
de existencia y es un programa
financiado principalmente por la ini-
ciativa privada; participan alumnos
de diferentes ramas de las ciencias
de la Tierra que tengan interés en
geofisica y quieran efectuar un
proyecto de investigacion y acti-
vidades en campo. A su vez, Kelly
Hernandez, del noveno semestre de
Ingenieria Geofisica, comenté que
su primer contacto con SAGE fue a
través de la convocatoria difundida
por la Divisién de Ingenieria en Cien-
cias dela Tierray que tuvo una grata
estancia al conocer a estudiantes de
Nueva Zelanda, China, Irlanda, Chile
y de los Estados Unidos. “Trabajar
con extranjeros fue complicado,
sobre todo al trasmitir mis ideas en
otro idioma; al final pude lograrlo y

presentar mi proyecto. Ha sido mi
primera experiencia internacional
gue me abrid los ojos a la investi-
gaciéon: conocer cémo lo hacen en
Chevron y en ExxonMobil y descu-
brir que me quiero dedicar a ella”.

Relaté que parte de su labor
consistia en ejecutar trabajo de
campo durante seis dias a la sema-
na, recabar informacion mediante
la aplicacién de técnicas actuales
de exploracion geofisica. “Apren-
dimos de la extensa experiencia en
practicas con reflexién y refraccion
sismica, gravedad y magnetismo,
electromagnetismo vy resistividad
eléctrica de los especialistas inter-
nacionales”, asenté.

Durante su estancia, elaboré un
proyecto sobre el analisis del rui-
do mediante el Método de Sondeo
Electromagnético Transitorio (TEM),
“una técnica de superficie que apor-
ta informacién de la resistividad
eléctrica del subsuelo”. Su siguien-
te paso es aplicar para estudiar una
estancia de verano en investigacion
en EUA y continuar sus estudios de
maestria y doctorado.

Invitd a los alumnos a participar en
este tipo de convocatorias: “Son
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una gran oportunidad para refor-
zar los conocimientos adquiridos
en la Fl y de conocer tecnologias
de vanguardia y nuevos instrumen-
tos especializados que todavia no
hay en nuestro pais; sobre todo,
obtener varias herramientas aca-
démicas y personales”.

Para Pablo Fabrizio, quien esta en
proceso de titulacion, asegurd que
su estancia fue muy buena y se
siente muy orgulloso de participar
en el programa: “Me di cuenta que
la formacidn que recibi de la Facul-
tad es de excelencia, estamos muy
bien preparados para hacer traba-
jo de campo. También, me percaté
de que muchos de mis compafieros
no tenian la misma experiencia en
el manejo de los equipos, pero en
cambio contaban con una forma-
cién sdlida en algunos aspectos
tedricos. En suma, cada uno de
nosotros tenia un perfil distinto,
gracias a lo cual pudimos contribuir
de forma distinta y enriquecer los
proyectos e investigaciones”.

Compartié su sentimiento cuan-
do se dio cuenta de que tenia que
crear un proyecto de investigacion
desde cero: “Estaba frente a una
pared blanca... sin saber qué pintar;
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sin embargo, poco a poco fui desa-
rrollandolo y al final pude lograrlo”.
Experimenté con diferentes tipos
de configuracion del método TEM:
“En mi estudio, al mismo tiempo
de la distribucidn tipica, provee di-
versas disposiciones con objeto de
realizar una tabla comparativa para

Jornadas de
Bienvenida de la SPE
y SAIP

Aurelio Pérez-Gémez

EI Capitulo Estudiantil UNAM
de la Society of Petroleum
Engineers (SPE) y la Sociedad de
Alumnos de Ingenieria Petrolera
(SAIP) organizaron las Jornadas de
Bienvenida a la Generacién 2019 de
la carrera de Ingenieria Petrolera,
como parte de su plan de trabajo,
el pasado 2 de agosto en el Audi-
torio Javier Barros Sierra, presidida
por el doctor Fernando Samaniego
Verduzco, Faculty Sponsor de la
UNAM SPE, y por representantes
del equipo PetroBowl, agrupacio-
nes, y egresados.

En su presentaciéon Mi experiencia
de Movilidad Estudiantil, la egresa-
da Brizian Renata Martinez Mateo
hizo un recuento del proceso de
inscripcion (requisitos y solicitudes)
para su estancia en la Universidad
Pontificia Bolivariana en Bucara-
manga, Colombia y sus vivencias
enfatizando en que este tipo de
programa permite a los alumnos
de licenciatura cursar un semestre
en otras instituciones de educacidn
superior de prestigio con el propo-
sito de profundizar su preparacién
y favorecer su formacion integral.

En su intervencion, el estudiante
Carlos Serrano, presidente actual
del capitulo UNAM SPE, comentd
gue el objetivo de estas jornadas es

determinar cual es su afecto en la
recepcién y calidad de los datos”.

Su estancia le hizo notar que la ca-
rrera de geofisica en el mundo esta
mas relacionada con las areas cien-
tificas, en contraste con Meéxico
que se vincula con las ingenierias.
Menciond que le gustaria conti-

qgue los alumnos de nuevo ingreso
conozcan todas las actividades que
podran realizar en la Fl y en su vida
profesional: “es fundamental que
todos aportemos nuestro granito
de arena para apoyar a la Facultad
en su quehacer”.

Raul Alexis Lopez Buitrdn, vicepre-
sidente del Capitulo UNAM SPE,
sefialé que estas jornadas son una
gran oportunidad para que los es-
tudiantes estén al tanto de todas
las acciones extracurriculares que
pueden hacer para reforzar su pre-
paracidn académica.

En su participacidn, el doctor Sama-
niego relatd las intervenciones de
la Facultad en el PetroBowl durante
siete afos, lo cual los ha colocado
entre los diez primeros lugares a
nivel mundial; en la primera (2010)
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nuar sus estudios de posgrado en
los Estados Unidos.

Para concluir, agradecieron a la Facul-
tad, a la Divisién y al Fondo Gilberto
Borja Navarrete por apoyarlos para
participar en el Summer of Applied
Geophysical Experience.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

lograron el noveno lugar y dos afios
mas tarde, un segundo puesto. Fue
hasta 2015 que ganaron la compe-
tencia y la distincion individual de
jugador mas valioso y por segunda
ocasion el primer lugar en 2017.

Aaron Guadalupe Téllez Arellano y
Oscar Pérez Velazquez, miembros
del equipo PetroBowl, describieron
este concurso técnico organizado
por la SPE: en inglés, participan
equipos de seis alumnos que de-
ben responder varias preguntas de
las principales areas de la ingenie-
ria petrolera, aspectos de historia
y geopolitica. De igual manera, co-
mentaron que se preparan para la
competencia durante todo el afio y
en los periodos vacacionales redo-
blan esfuerzos “Es muy importante
participar y estar consciente del
esfuerzo y responsabilidad que se
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adquiere al ingresar a este equipo
de excelencia; estamos muy orgu-
llosos de los triunfos, ha dado la
oportunidad a varios egresados de
trabajar en empresas nacionales e
internacionales lideres del sector y
crecer profesionalmente”.

Fortino Bautista Arce, ex presiden-
te del Capitulo, conté su periplo
como un alumno regular en pre-
paratoria hasta convertirse en un
estudiante comprometido en la
Facultad; invité a participar en las
sociedades estudiantiles, en las

Encuentro Ingenieria
es Soberania
Mario Ndjera Corona

Con la venia del Director de la Fa-
cultad de Ingenieria, el doctor
Carlos Agustin Escalante Sandoval,
la Academia de Ingenieria dio inicio
al Encuentro Ingenieria es Sobera-
nia, organizado por varios gremios
de ingenieros en México y que tuvo
como invitado de honor al licencia-
do Andrés Manuel Lépez Obrador,
virtual presidente electo del pais,
qguien habld sobre los futuros pro-
yectos de su administracién en
la que los ingenieros tendran un
papel preponderante y asi enta-
blar vinculos con las secretarias
de Energia (SENER), de Comunica-
ciones y Transportes (SCT) y la de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion (SA-
GARPA).

En esta reunion, realizada en el
Palacio de Mineria, cuna de la in-
genieria mexicana, el pasado 6 de
agosto, estuvieron presentes tres
miembros propuestos para for-
mar parte del préximo gabinete
presidencial: los ingenieros Javier
Jiménez Espril, para la SCT; Rocio
Nahle, para la SENER, y el doctor
Victor Villalobos, para la SAGARPA.

competencias como el PetroBowl,
en las conferencias y congresos or-
ganizados para el gremio, “ya que
gracias a esto podrdn desarrollar
de la mejor manera todos sus ta-
lentos. Somos capaces de lograr
todo lo que nos propongamos con
esfuerzo y entrega”, remata.

A su vez, Brian Leopoldo Lépez
Chavarria, presidente de Young Pro-
fessionals del SPE, narré algunas de
sus vivencias como presidente del
Capitulo, sus primeros afios de in-
geniero y en la SPE y los conminé a

Entre los invitados a la reunion es-
tuvo el ingeniero Carlos Slim Helu.

El virtual presidente electo ofrecid
transformar a México en una poten-
ciay presentd 12 de los 25 proyectos
prioritarios de su administracion,
en los que tendran oportunidad de
participar los ingenieros, declaré.
Algunos de estos proyectos son el
tren rapido en el sureste, que pa-
sara por Cancun, Tulum, Bacalar y
Calakmul; la reconfiguracién de re-
finerias y la construccion de otra en
Paraiso, Tabasco.
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participar en todas las actividades
académicas, deportivas y culturales
que ofrece la Facultad y la UNAM.

Finalmente, Carlos Serrano aseguré
gue la SPE es la mas grande organi-
zacioén gremial internacional en el
ambito de la industria del petrdleo
y gas: “Ofrece una oportunidad uni-
ca para contribuir a la profesion a
través de programas y actividades”.
El acto concluyd con la entrega de
constancias de participacién a los
conferencistas por parte de ambas
sociedades estudiantiles.

Foto: Héctor Pineda Sanchez

Asimismo, dijo que seimpulsard la
generacion de energia eléctrica y
el desarrollo del Istmo de Tehuan-
tepec; se ampliardn los puertos
de Salina Cruz y Coatzacoalcos; la
construccion de caminos rurales
en Oaxaca; se dard atencidén a la
reconstrucciéon de lo dafiado por
los sismos; el desarrollo urbano
en municipios de alta pobreza;
rehabilitar las plantas de fertili-
zantes; conectar con Internet a
todo el pais, y la obra del nuevo
aeropuerto.
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Inicio diplomado en
Desarrollo Humano
Aurelio Pérez-Godmez

Con objeto de que los profeso-
res conozcan los principios de
la educacién humanista para inte-
grarlos a la practica docente, y el
impacto de la personalidad e ima-
gen en la formaciéon profesional
integral del estudiante; promuevan
con comunicacion asertiva e in-
terpersonal climas socio-afectivos
adecuados para generar aprendiza-
jessignificativos; examinenla nueva
realidad social en la evolucién de
los estudiantes; empleen estrate-
gias grupales e individuales con
apoyo de las TIC y las Tecnologias
del Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) y la inteligencia emocional en
el aula; y apliquen estilos de lide-
razgo y negociacidn para promover
la practica reflexiva y analitica de
situaciones en el saldn, inicid el
diplomado La personalidad del do-
cente y su impacto en la formacién
profesional del estudiante del siglo
XXI, organizado por la Coordina-
cién de Formacion en Desarrollo
Humano del Centro de Docencia
ingeniero Gilberto Borja Navarrete,
con una sesion introductoria el pa-
sado primero de agosto.

En su intervencidn, la coordinadora
Maria Elena Cano Salazar dijo que
el desarrollo humano comprende
la creacién de un entorno, donde
las personas potencien al maximoy
lleven adelante una vida productiva
y creativa de acuerdo con sus nece-
sidades e intereses; y el desarrollo
personal, menciond, es un proceso
de transformacidon mediante el cual
una persona adopta nuevas ideas
o formas de pensamiento que le
permiten generar nuevos compor-
tamientos y actitudes.

Comentd que luego de realizar una
deteccidon de necesidades (cuestio-

narios y una encuesta online) de
la comunidad académica, crista-
lizé el diplomado cuyo propdsito
es identificar e integrar elementos
basicos de la educacion, psicologia,
comunicacion y relacién interper-
sonal mediante principios tedricos
que sustenten la personalidad del
docente y con ello, se generen
mejoras en la formacion del estu-
diante; estd dirigido a profesionales
de la ingenieria, pedagogia, psico-
logia, economia, derecho, trabajo
social, filosofia y letras e historia-
dores que ejerzan la docencia.

El Diplomado (120 horas) se confor-
ma de seis médulos de 20 horas en
modalidad semestral: La educacidn
como fundamento del desarrollo
humano, impartido por la licen-
ciada Mirna Rocio Ongay Valle; La
personalidad e imagen del pro-
fesor como piedra angular en la
formacion del estudiante, por la
maestra Alejandra Zavala Ojeda;
Habilidades para la comunicacién
interpersonal en el proceso do-
cente, por el maestro Juan Tapia
Gonzdlez; Tendencias y estrategias
de comunicacidon para la docen-
cia, por la maestra Claudia Loreto
Miranda; La importancia de la in-
teligencia emocional en la practica
docente, por la doctora Mariana
Gutiérrez Lara; y Liderazgo docente
en la educacién superior del siglo
XXI por la licenciada Maria Horten-
sia Garcia Vigil.
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Foto: Jorge Estrada Ortiz

Esta primera generacion la inte-
gran los profesores José Francisco
Albarran Nufiez, Yolanda del Car-
men Arellano Noriega, Silvia
Guadalupe  Canabal Caceres,
Beatriz Cervantes Garcia, Carlos
Chavez Mercado, Moisés Curiel
Ortiz, Emilia Isabel Garcia Mar-
tinez, Alejandra Guzman Cortés,
Soledad Viridiana Guzman Herre-
ra, Arely Herndndez Valverde, José
Enrique Larios Canale, Jesus Hugo
Meza Puesto, Nikté Norma Ocam-
po Guerrero, Arnulfo Ortiz Gédmez
y Antonia del Carmen Pérez Ledn.
La maestra Cano Salazar recordd
que su Coordinacidn tiene como
razon principal sensibilizar a la po-
blacion académica a prepararse
en tematicas que los fortalezcan
en adquirir competencias pro-
fesionales, que respondan a las
nuevas formas de comunicacion
con los estudiantes, incorporando
relaciones interpersonales, co-
municacién asertiva, liderazgo,
e inteligencia emocional, entre
otros temas, con la finalidad de
contar con docentes profesionali-
zados en desarrollo humano, que
puedan incidir en la formacién de
los estudiantes.

Finalmente, como parte de la se-
sién ser realizd una dinamica de
presentacién de alumnos e ins-
tructores, y se les hizo entrega de
algunos materiales didacticos y ad-
ministrativos.
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Conferencia magistral en el Palacio de Mineria

La Innovacion como Proceso
Fundamental para Alcanzar la
Competitividad

| pasado 25 de julio, la Division de Educacion

Continua y a Distancia de la Facultad de Ingenie-

ria (DECDFI) organizé la conferencia magistral La
Innovaciéon como Proceso Fundamental para Alcanzar
la Competitividad, dictada por la maestra Ana Laura
Platas Ramirez, en el auditorio Bernardo Quintana del
Palacio de Mineria.

La maestra Platas sefialé que todas las personas tie-
nen acceso a la innovacién ya que cuentan con los
elementos necesarios, pero se requiere Desarrollarlos.
La innovacion aplicada es algo practico, consiste en
trasladar todas las ideas creativas en algo que pueda
ser de utilidad y genere cambio, éstas pueden surgir en
cualquier momento y en ocasiones son consideradas
como un suefio: “es en la innovacién en donde se ven
reflejadas”, destacd.

Dentro de las empresas, agregd, pensar en la innova-
cion significa darle un valor a la organizacion a través
de la capacidad que tiene ésta para hacer cosas nuevas.
Cada afio el indice Mundial de Innovacién -publicado
por la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelec-
tual, la Universidad Cornell, la Escuela Internacional de
Posgrado Especializada en Programas de Administra-
cion de Empresas y los socios especializados- evaluda la
situacidon de diferentes economias, mediante docenas
de parametros, ofreciendo asi un panorama muy com-
pleto acerca de la actividad innovadora, que es cada
vez mds un motor de crecimiento econémico y social.

Comentd que el 11 de julio se presentd la version mas
reciente de este ranking en el que se evaluaron diver-
sos elementos de 126 paises; los diez mas innovadores
son Irlanda (por su infraestructura y su creatividad);
Alemania (desarrollo tecnoldgico y al desarrollo de
patentes);Dinamarca (infraestructura e impulso edu-
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cativo orientado hacia la creatividad desde que son
pequefios); Finlandia (tecnologia y la felicidad de los
nifios para desarrollar su imaginacion y desemboque
en la creacién de nuevos prototipos); Estados Unidos
(bursatil); Singapur (cuidado al medio ambiente a tra-
vés de la sustentabilidad); Reino Unido (desarrollo
tecnoldgico y de la infraestructura en beneficio de la
poblacidn); Suecia (adultos jévenes que buscan el de-
sarrollo del conocimiento y del emprendimiento para
ofrecer productos y servicios innovadores); Paises Ba-
jos (uso de latecnologia dentro de las empresas) y Suiza
(registro de patentes tecnoldgicas y preocupacion de
que las ideas de su poblacidon puedan convertirse en
productos o servicios).

La maestra Platas enfatizd que el proceso creativo es
una herramienta fundamental dentro de la innovacidn
y que México se encuentra en la posicion 56 gracias
a su produccidn creativa con 29.2 puntos, a su pro-
duccién de conocimientos y tecnologia con 23.5, la
sofisticacion de negocios con 29.5, su capital humano
e investigacion con 33.8 y por su infraestructura con
48.0 puntos.

La experta presento los tres principios bdsicos para ser
innovadores: la fluidez aplicada (no limitar las ideas por
miedo a lo que digan); |a flexibilidad aplicada (todas las
ideas deben ser aceptadas) y la originalidad aplicada
(pensar en lo que ya existe y que pueda ser aplicado
de manera original).

Para explicar estos principios la maestra realizd una
dinamica en la que solicité a los asistentes pensar en
los posibles usos que le darian o han dado a las pinzas
abatibles y escucho las ideas relacionandolas con los
principios ya mencionados.

Destacd que todos nacemos creativos y que una ma-
nera para llegar a la innovacién (adicional a los tres
principios basicos) es la metodologia Desing Thinking:
empatia y observacion, imaginacién y pensamiento
critico, creatividad dentro de las restricciones, ex-
perimentacion y creacion de prototipos, trabajo en
equipos multidisciplinarios y pensamiento integrador.

La maestra explicd los cuatro tipos de innovacidn: en
los procesos (se relaciona con la empresa y la tecno-
logia); la emocional (con la empresa y las personas); la
funcional (con las personas y la tecnologia), y de 360
grados (implica la relacién de empresa, tecnologia y
personas).
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Asegurd que para lograr que una empresa sea innova-
dora se debe fomentar su humanizacion, el trabajo en
equipo y ambientes creativos, buscar ayuda externa,
apostar por la experimentacion y, sobre todo, generar
una cultura del optimismo dentro de la organizacién.

Como Elevar la Productividad de
las Empresas Mexicanas

| pasado 1 de agosto, la Division de Educacion

Continua y a Distancia de la Facultad de Ingenieria
(DECDFI) realizé la conferencia magistral Cdmo Elevar
la Productividad de las Empresas Mexicanas, dictada
por el ingeniero Jorge Tovar en el auditorio Bernardo
Quintana del Palacio de Mineria.

La productividad compete a todas las organizaciones
ya que desarrollan productos y servicios, por lo que
la mejora continua hoy tiene muchas herramientas y
metodologias que permiten elevar la productividad.
Recientemente la Organizacién para la Cooperacién y
el Desarrollo Econémico (OCDE) publicé su andlisis de
productividad laboral y México aparece en el ultimo
lugar de los paises que la conforman dada la relacion
de cudntas horas trabaja y cuanto dinero produce; la
baja profesionalizacion y la falta de competencias y
formacion son algunos de los puntos fundamentales
gue la originan, destacd el ingeniero Jorge Tovar.

Sefialé que en México las Pymes generan 74 por ciento
del empleo, representan el 99 por ciento de las uni-
dades econdmicas, contribuyen 26.6 por ciento del
Producto Interno Bruto (PIB), son de bajo acceso al
financiamiento y cuentan con una limitada capacidad
gerencial; ademas, en México mas del 60 por ciento de
los trabajadores no ha recibido ninguna capacitacion
y la inversiéon publica en este rubro es apenas del 0.03
por ciento del PIB, puntualizé.

Afiadio que la OCDE recomienda potenciar la capacidad
de las empresas nacionales y aprovechar las ventajas
del conocimiento que difunden las empresas vanguar-
distas, contar con componentes sélidos de aprendizaje
en el lugar de trabajo y desarrollar dreas de innova-
cion, el apego a normas y estandares para reducir la
brecha entre las pequeias y grandes empresas.

El ponente menciond las areas del ciclo de Deming,
(sistema de mejora continua que implementan todas
las empresas para poder mejorar la produccién): Plan,
la planeacion estratégica y el cascadeo de los objetivos
de la organizacion, utiliza OGSM y Hoshin Kanri; Don,
con Std. Work, Visual Mngmt, Gemba Walk, 5S’s, VSM
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Para concluir se realizé una ronda de preguntas por
parte de los asistentes a las cuales la ponente dio res-
puesta; la licenciada Anabell Branch Ramos, secretaria
Académica de la DECDFI, agradecid su participacion e
hizo entrega de una constancia.

o Kaisen reduce el desperdicio; Check, la revisién de
un supervisor que emplea Obeya/War Room y Per-
formance Visualization para poder corregir las fallar;
Ajustar, se habla del proyecto y se utiliza Seis Sigma (P.
Solving, 5W2H'’s, RCA, Control plan) para poder encon-
trar el problema.

El ingeniero Tovar también se refirié al Cubo de la Me-
jora Continua como un modelo que integra la cultura
organizacional y las herramientas con elementos que
ya existen en la mejora continua, los relacioné de ma-
nera distinta permitiendo una guia paso a paso para
lograr la productividad dentro de la organizacion.

Explicé las caras del cubo: Fundamentos (vision de me-
jora continua, habilidades, sistemas de reconocimiento
y recompensa, habilitacion de recursos y estructura
del plan estratégico de mejora continua); Cultura Or-
ganizacional (desarrollo de habitos, gestidn del cambio
y aprendizaje como juego, comunicacién abierta y
sistemas de ideas); Areas de Enfoque (seguridad y me-
dio ambiente, incremento de calidad en productos y
servicios entrega en tiempo y reduccion de costos);
Sistema (usar el PDCA como un sistema y Lean Sigma
como herramientas ya que la mejora continua estd en
el sistema); Sustentabilidad (escalera de despliegue
-estandar de trabajo, sistemas visuales y revisiones
Gemba- como base para la innovacion); y Promocidn
(personalidad del programa de mejora continua: slo-
gan, valores y colores).

Al concluir la exposicion del ingeniero Tovar tuvo lugar
una ronda de preguntas y respuestas, y el maestro Vic-
tor Manuel Rivera Romay, jefe de la DECDFI, entregé al
ingeniero Jorge Tovar una constancia por su destacada
ponencia.
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Nuevas publicaciones

DIVISION DE INGENIERIA ELECTRICA

CASTRO GONZALEZ, Alejandra y Juan Luis
Ramirez Molina. Planeacion e instalacion
de sistemas de bioenergia. Parte I, Il y Ill.
México, Universidad Nacional Autonoma de
México, Facultad de Ingenieria, 2018.

Las presentes obras son un material didactico de estudio y consulta para alumnos de la licenciatura y
posgrado en Ingenieria en universidades, colegios de educacion superior y escuelas técnicas. Con estos
recursos, se abarcan tanto teoria como ejercicios, asi como la realizacion de prototipos para la produc-
cién de biocombustibles en el laboratorio.

La obra completa denominada Planeacion e instalacion de sistemas de bioenergia esta constituida por
tres partes: Parte |. Teoria, Parte Il. Ejercicios y Parte Ill. Prototipos experimentales

Este material fue disefiado para que los alumnos refuercen lo visto en clase, con ejercicios y proyectos
donde se apliquen los conceptos y se fomente la innovacion tecnoldgica. Asimismo, esta obra propor-
cionara a los estudiantes herramientas suficientes para incursionar en la produccion de energia a partir
de biocombustibles.

CONTENIDO PARTE I: Prélogo; indice de figuras;
indice de tablas; Biomasa; Sistemas fisicos; Siste-
mas bioquimicos; Sistemas termoquimicos; Siste-
mas quimicos; Gases efecto invernadero y consu-
mos energéticos; Proyecto final; Bibliografia.

CONTENIDO PARTE Il: Prélogo; Gases de efecto
invernadero (GEI) y consumos energéticos; Carac-
terizacion de la biomasa; Procesos de conversion
de la biomasa; Apéndices; Bibliografia.

CONTENIDO PARTE Ill: Prélogo; Fermentacion;
Compostaje; Sistemas anaerobios; Combustion;
Gasificacion; Pirdlisis; Transesterificacion; Biblio-
grafia.

De venta en:
Ventanilla de apuntes

Informacién proporcionada por : _ . - - -
la Unidad de Apoyo Editorial Circuito Interior s/n Cd. Universitaria
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http://www.revistaingenieria.unam.mx/es/

Acertijo

ACERTIJO CON SABOR

Pepito le dijo a Paquito como una broma ;Cual es la formula para calcular el volumen de
un cuerpo cilindrico que tiene radio igual a Z y altura A?

¢Podrias deducir esa formula?

Solucion al acertijo anterior

Torcuatito separa dos grupos de tres canicas y los coloca uno en cada plato de la balanza. Si uno de los
platos pesa mas que el otro, esto significa que la canica mas ligera estd en el plato de mas arriba. De ese
grupo toma dos y coloca una canica en cada plato si se equilibran, la ligera es la que quedd sola. Si no hay
equilibrio también ya descubrié la ligera. Por el contrario, si los dos grupos de tres canicas estan equilibra-
dos en la primera pesada, la ligera esta entre las dos que estaban separadas y con una sola pesada entre
ellas resolvié su problema.

Colaboracién del Ing. Erik Castafieda de Isla Puga
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- - INDICE
32 + Gaceta Digital Ingenieria * No. 11 - 2018


http://sistemasbiomedicos.unam.mx
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