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Reconocimientos

Reconocimiento a la Excelencia Academica

Erick Hernandez Morales

Por noveno afio consecutivo, la Asociacion Ingenie-
ro Manuel Franco Lépez entregd su Premio a la
Excelencia Académica al estudiante de la Facultad de
Ingenieria mas destacado; merecié el reconocimiento
Karina Guadalupe Gonzalez Moreno por su promedio
de 9.89 en Ingenieria Mecatrdnica, el mas alto de la
generacion 2015-2019.

El maestro José Fernando Franco Gonzalez Salas, mi-
nistro de la Suprema Corte de Justicia de la Nacién,
entregd el Premio, en nombre de la Asociacion, en una
ceremonia presidida por los doctores Enrique Graue
Wiechers, rector de la UNAM, y Carlos Agustin Esca-
lante Sandoval, director de la Fl, y el maestro Gerardo
Ruiz Solorio, secretario General, el 17 de octubre, en la
Sala del Consejo Técnico.

El doctor Escalante Sandoval felicité a Karina por su
esfuerzo académico y celebré el hecho de que, por se-
gunda ocasién a lo largo de sus nueve ediciones, una
mujer recibiera la distincion. Asimismo, agradecié a la
familia Franco Salas su generosidad y su deferencia ha-
cia la Facultad de Ingenieria.

Karina dijo sentirse profundamente honrada por esta
distincidn, que le recordara el compromiso de ejercer
la profesidn siguiendo el modelo de Manuel Franco:
poniéndose al servicio de la sociedad. Agradecié a la
Asociacién por su apoyo a la ingenieria mexicana, y
a la UNAM porque dentro de sus aulas descubrid su

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Karina Gonzalez,

mejor estudiante de la
generacion 2015-2019,
recibio el Premio Ingeniero
Manuel Franco Lopez.

vocacion y conocid a los profesores que la inspiraron.
Finalmente, dedicé el premio a su familia, en espe-
cial, a su mama por haberle inculcado la pasidn por el
aprendizaje.

El ministro Franco Ldépez ponderé el resultado aca-
démico de Karina, producto de grandes esfuerzos y
sacrificios que la convierten en un digno ejemplo a se-
guir, y que la importancia de la medalla de plata radica
en su significado: el amor de un ingeniero por su pais 'y
su Universidad, asi como sus valores y principios.

Por su parte, el doctor Graue expreso su satisfaccion
por el hecho de que la Universidad cuente con estu-
diantes como Karina, todo talento, esfuerzo cotidiano,
imaginacion, teson y caracter. Para finalizar, inst6 a la
egresada a pensar que este reconocimiento es un es-
timulo para seguir adelante y que nada la limite en la
vida. e
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XIll Edicion del Premio Victor M. Luna

Aurelio Pérez-Gomez

La Fundacién Ingeniero Victor Manuel Luna Castillo
y la Facultad de Ingenieria realizaron, el pasado 17
de octubre de 2019 en el Aula Magna, la ceremonia
correspondiente a su décima tercera entrega de reco-
nocimientos anuales a los mejores trabajos de tesis de
la carrera de Ingenieria Civil que sean una aportacion
significativa y cuya elaboracidn, tema y caracteristicas
del autor enaltezcan los valores de constancia, valentia,
alegria, inteligencia, honestidad, veracidad y lealtad.
La mesa de honor estuvo integrada por el licenciado
Victor Manuel Luna Castro, representante de la Funda-
cion, el doctor Carlos Escalante Sandoval, director de
la Facultad, y los maestros Gerardo Ruiz Solorio, secre-
tario General, y Marco Tulio Mendoza Rosas, jefe de la
Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica.

En su discurso, el director de la Fl informé que a lo
largo de las trece ediciones del premio han sido eva-
luadas 156 tesis. En 2019 se presentaron 16, las cuales

Foto: Jorge Estrada Ortiz

fueron revisadas exhaustivamente por el jurado inte-
grado por distinguidos ingenieros civiles y profesores
de la institucion, a quienes reconocié de manera es-
pecial y felicitd por su dificil y comprometida labor
de seleccionar a los tres primeros lugares: “Realiza-
ron un excelente trabajo con profesionalismo, ética
y entrega”.

Por otra parte, celebré a los egresados y a sus directo-
res de tesis por haber participado en este concurso y
luchar por obtener tan codiciado galarddn; los animé
a promoverlo y fomentar la elaboracion de investiga-
ciones, “las cuales significan grandes aportaciones a la
ciencia en su conjunto”. Por ultimo, afirmé que la Fun-
dacién impulsa a la ingenieria civil mexicana a través
de este premio que lleva el nombre de un extraordina-
rio ingeniero y académico de la Facultad.

En su discurso, el licenciado Luna Castro agradecio a
los alumnos y maestros por su destacada participacion
en el certamen, a la Facultad por haber sido el hogar
de su padre como estudiante y profesor y, sobre todo,
ala UNAM “por haber construido esta patria”. En nom-
bre de su familia dijo que es un privilegio la posibilidad
de regresar un poco de lo mucho que han recibido gra-
cias a la Universidad. Invitd a los premiados a honrar
las bendiciones del conocimiento adquirido, mediante
su trabajo profesional diario, apoyando a sus compa-
fieros y a su institucién en todo. “Estamos viviendo una
época dificil y muy convulsa en nuestro pais, por ello,
el quehacer de los hombres y mujeres de bien es muy
importante; hoy es el dia de ser valientes, éticos, de
dejar de pensar sélo en nosotros mismos, y de hacer
de nuestro pais un mejor lugar para vivir”, concluy®d.

En su intervencion, el maestro Mendoza Rosas dio un
reconocimiento a la labor de los directores de tesis por
apoyar esta forma de titulaciéon que rescata en gran
medida la esencia misma de las instituciones edu-
cativas como la nuestra: “formar recursos humanos
capaces no solo de resolver problemas sino de identifi-
carlos; las tesis son un claro ejemplo de las habilidades
y destrezas de nuestros egresados, quienes son com-
petentes para estructurar un estudio profundo y con
rigor que busca generar una solucién clara y precisa.
Las aportaciones hechas en estos trabajos son de gran
valia para su campo profesional, su escuela y para su
pais”, explicé.
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El primer lugar del XIll Premio fue para la ingeniera
lleana Elizabeth Monsalvo Franco con la tesis Efectos
de los Amortiguadores de Masa Sintonizada en la Res-
puesta Sismica de Estructuras de la Ciudad de México,
dirigida por el doctor Héctor Guerrero Bobadilla; el
segundo, para Diana Margarita Portillo Arreguin con
Determinacién Experimental de las Propiedades Tér-
micas del Suelo del ex Lago de Texcoco, asesorada por
la doctora Norma Patricia Lépez Acosta, y en tercer
lugar, Kevin Nieto Pedraza con Modelacién de la Con-
centracion de Mondxido de Carbono en la Atmdsfera
de la Zona Metropolitana del Valle de México Median-
te Informacién obtenida de Sensores Remotos, dirigida
por el maestro Rodrigo Takashi Sepulveda Hirose. Los
premiados recibieron un diploma, una medalla y unin-
centivo econdmico.

La ganadora del primer lugar dijo que participar en el
concurso fue un reto muy importante para su forma-
cion. “En muchas ocasiones creemos no ser capaces de
hacer algo, pero cuando te esfuerzas, luchas y logras
tus proyectos, cambias de forma de pensar: te sientes
invencible y te sabes capaz de alcanzar todas tus me-
tas. A partir de este premio me siento motivada para
continuar mi formacién profesional, pelear por mis
suefios y retribuirle mas a mi pais”, asevero.

Finalmente, el doctor Guerrero Bobadilla afirmdé que
en la UNAM y en nuestra facultad existe mucho talen-
to. En varias ocasiones les dice a sus alumnos: “Lo que
nos falta como ingenieros es creer en nosotros mis-
mos. Cuando nos empenamos y esforzamos en lograr
nuestras aspiraciones, no tengo duda de que somos
capaces de alcanzarlas”.

XIV Concurso de Prototipos de la DCB

Jorge Contreras Martinez

Con la intencidon de fomentar la creatividad de los
estudiantes de los primeros semestres, la Division
de Ciencias Basicas (DCB) organizo el XIV Concurso de
Disefio y Construccion de Modelos y Prototipos Experi-
mentales 50 Ainos de la Llegada del Hombre a la Luna,
el pasado 4 de noviembre en el Auditorio Sotero Prieto.

El doctor Gerardo René Espinosa Pérez, jefe de la DCB,
se congratulé por el interés de los alumnos en disefiar
y construir y, al mismo tiempo, consolidar el conoci-
miento obtenido de las ciencias bdsicas. “A pesar de
que estas materias son cautivadoras,

a los ingenieros nos gusta ver en qué

podemos utilizarlas; eso es lo moti-

vante del concurso”.

También felicité a los organizadores
que desde hace catorce afos lo han
impulsado y fortalecido, y al que ac-
tualmente se suman colegas y amigos
provenientes de otras dependencias
e instituciones hermanas, lo cual da
a los alumnos la oportunidad de de-
mostrar sus capacidades.

Afadid que la temdtica de este afio,
50 Aios de la Llegada del Hombre a la
Luna, ilustra el eje central del evento
al englobar aspectos que estan rela-
cionados con la ingenieria y motivan
a los jévenes: “literalmente, pueden
alcanzar la luna”.

Por ultimo, el doctor Espinosa Pérez desed éxito a los
equipos participantes: “Me gusta que estén de aquel
lado del auditorio, dispuestos a demostrar lo que
hicieron y defenderlo; eso habla de su espiritu em-
prendedor, académico y personal”, finalizo.

Acompafiaron al doctor Espinosa en el presidium, el
ingeniero Salvador Garcia Burgos y el maestro Juan
Carlos Cedefio Vazquez, presidente y secretario del co-
mité organizador. e

Foto: Antdn Barbosa Castafieda
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Ganadores del XIV Concurso de Prototipos

Jorge Contreras Martinez

Tres equipos, Coniungere Vires, conformado por Ja-
cqueline Gardufio Ramirez, Uriel Vera Cruz y Juan
Ramdn Albanez Dominguez; Clasificador Auténomo,
de Brandon Ulises Pérez Delgado, Francisco Javier Del-
fino Nufez y Jonathan Rodriguez Corona, y Sistema
Inteligente de Iluminacién Natural, de Frida Bethsabé
Quijas Santibanez, Diana Laura Pérez Ramirez y Rodri-
go Yael Rubio Ortiz, fueron los primeros lugares del
XIV Concurso de Disefio y Construccién de Modelos
y Prototipos Experimentales 50 Anos de la Llegada
del Hombre a la Luna, organizado por la Divisién de
Ciencias Basicas con el objetivo de que los alumnos
aplicaran los conocimientos adquiridos en el semestre,
realizando un prototipo creativo, original y funcional.

Coniungere Vires, término en latin que significa unién
de fuerzas, representa los principios del equipo: “Qui-
simos unir la fuerza eléctrica y la magnética”, dijo Uriel,
quien detallé6 que su experimento esta conformado
por un regulador de corriente, una bobina y una pieza
ferromagnética. Su idea fue crear un elevador que fun-
ciona mediante propulsién magnética, que proviene
de una corriente eléctrica. “Comprobamos la existen-

6

Fotos: Eduardo Martinez Cuautle
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cia de un campo magnético mediante un anillo que
tiene un foco: cuando se acerca al campo, se enciende;
si se aumenta el flujo de corriente, el anillo subir3, si
disminuye, descenderd”, explicé Jacqueline.

Las aplicaciones de su elevador se encuentran en el
traslado de personas, ubicandolo, por ejemplo, en edi-
ficios altos, y también en el transporte de mercancias,
como en una mina. “Hay zonas donde se mueven car-
gas muy grandes y pesadas, es una posibilidad de uso
de nuestro proyecto”, comentd Juan Ramon.

De acuerdo con sus integrantes, los retos fueron bus-
car textos y definir qué funcionaba y qué no, pues en
Fisica experimental no habian visto el tema de elec-
tromagnetismo al momento de registrar su idea al
concurso, y planear la organizacién de esta actividad
extracurricular, que tuvieron que llevarla a cabo entre
clases.

“Durante los tres meses que nos llevd realizar este
trabajo pude aprender mas de lo que nos habian en-
sefiado, como modelos y principios matematicos”, dijo
Uriel. Por su parte, Juan Ramon destaco el trabajo en
equipo; mientras que Jacqueline menciond que ya ha-
bia desarrollado proyectos en el bachillerato, y hacerlo
a nivel licenciatura fue mas gratificante.

El proyecto Clasificador Auténomo, consiste en un
equipo que clasifica materiales a través de su densi-
dad. “Entre sus funciones esta dimensionar, por medio
de un sensor ultrasdnico y uno Sharp, la altura, ancho
y largo de una pieza. Con dichas mediciones y una ba-
rra de carga, se genera una densidad para que el brazo
robético fuera capaz de clasificarlo y colocarlo en el
contenedor adecuado”, explicé Brandon.

Uno de los retos para su elaboracién fue el sistema de
alimentacién, ya que era necesario mantener un vol-
taje constante, ademds, hubo complicaciones por la
generacion de un cédigo extenso en la programacion,
abarcando muchas variables. Sin embargo, gracias al
uso de las ciencias basicas y a la metodologia de la
investigacion y del disefio, pudieron sobrellevarlo:
“conforme el proyecto avanzaba, aprendimos uno del
otro”. Para realizar calculos, Brandon, Francisco y Jona-
than aplicaron conocimientos de Fisica Experimental,
Cinematica y Dinamica y de Ecuaciones Diferenciales.

Presentar su proyecto con un lenguaje claro ante la
audiencia, enfrentando problemas inesperados, fue
un desafio para todo el equipo, no obstante, pudieron
salir adelante para alcanzar el segundo lugar. “Al fina-
lizar, nos sentimos satisfechos, lo habiamos logrado,
fue una grata experiencia, llena de emocién”, concluyé
Brandon.

El equipo conformado por Frida Bethsabé, Diana Laura
y Rodrigo Yael realiz6 un Sistema Inteligente de Ilu-
minacidon Natural, basado en la propiedad focal de la
pardbola. Los rayos del sol, explicaron, se acercan a la
Tierra como rayos paralelos, mismos que se reflejan
en el foco de una antena parabdlica. Este ejemplo fue
la base para construir su parabola; también utilizaron
fibra dptica para dirigir la luz a donde se desee.

Con la ayuda del software Solid Works, disefaron
una parabola y un ojo, que permite detectar luz dura.
“Ocupamos 5 fotoresistencias para modular la intensi-
dad de corriente que pasa a través de ellos; las usamos
como sensores”, dijo Rodrigo.Una vez acoplados los
elementos de su proyecto, en una base de plastico, la
pardbola gira para producir luz natural. e
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Canada Day

Elizabeth Avilés

| pasado 29 de octubre se llevé a cabo el Canada

Day, una iniciativa de la Facultad de Ingenieria y
el Consortium of Alberta, Laval, Dalhousie, and Ot-
tawa (CALDO) para difundir la oferta académica y de
investigaciéon de las universidades canadienses, asi
como orientar a los aspirantes sobre los procesos a
seguir.

Durante el acto inaugural, el maestro Gerardo Ruiz
Solorio, secretario General de la Fl, resalté que las
relaciones con CALDO se han venido fortaleciendo
y que con este evento buscan forjar vinculos con las
instituciones de nivel superior, la CdAmara de Comercio
del Canada en México (Cancham) y el sector privado.
Asimismo, expresd su gratitud hacia Rodrigo Delgado,
director Ejecutivo del consorcio, por ser un promotor
de la movilidad entre ambas naciones.

CALDO inicié con cuatro instituciones y actualmente
estd constituido por nueve de las mds importantes
universidades que desarrollan investigacién en Canada
—Alberta, Laval, Dalhousie, Ottawa, Calgary, Saskat-
chewan, Toronto, Waterloo y Western—, su objetivo es
entablar acuerdos con los gobiernos de América Lati-
na para posibilitar que estudiantes de la regién cursen
posgrados en dichas instituciones.

Mujeres en STEM

La jornada inicié con el panel Mujeres en STEM. La
experiencia en Canadd y México, moderado por la

maestra Margarita Ramirez Galindo, coordinadora
del Centro de Docencia Ing. Gilberto Borja Navarrete,
y en el cual participaron la licenciada Graciela Rojas,
cofundadora y presidenta del movimiento Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM) en
México, y las doctoras Cristina Amon, decana de la
Facultad de Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la Uni-
versidad de Toronto, y Berenice Hernandez, profesora
de la Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica.

La licenciada Rojas explicé que esta iniciativa tiene co-
mo propdsito impulsar la educacién en Latinoamérica
con un enfoque social e incluyente y un aprendizaje
basado en la solucién de problemas que fomente el
pensamiento critico, la comunicacion, creatividad vy
andlisis de datos.

Las tres panelistas conversaron sobre las oportunida-
des que proyectos como STEM ofrecen a las mujeres
para incursionar en la ingenieria y tecnologia, y las ini-
ciativas que podrian ponerse en marcha para aumentar
su participacion en todos los ambitos, incluyendo la
academia.

La doctora Cristina Amon compartid su experiencia en
el rubro en el contexto canadiense y de los diversos
programas y campamentos de verano que fomenta la
Universidad de Toronto para acercar a los jovenes des-
de temprana edad a la ciencia.

Por su parte, la doctora Hernandez hizo hincapié en la
diferencia de distribucion porcentual entre hombres y
mujeres, tanto en el area estudiantil como académica,
que existe en la Facultad y exhorté a fomentar un am-
biente igualitario en el que todos puedan trascender.

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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Oportunidades de movilidad

Las actividades continuaron con las conferencias
CALDO Consortium. Posgrado en Canada, de Rodrigo
Delgado; Inmigraciéon Canada, por Sergio Trejo, de la
Embajada de Canadd en México, y Experiencia y Opor-
tunidades en Educacion entre México y Quebec, de
Mayra Vazquez Santos, de la Delegacion General de
Quebec en México.

El Canada Day finalizé con el panel Habilidades para el
Mercado Laboral Internacional, moderado por Jaime
Morfin, de la Cancham, donde participaron Rosario
Rosales, directora de Recursos Humanos de Apotex, y
Alejandro Rendodn, director de Atraccién de Talento de
Scotiabank

Durante las conferencias, las nueve universidades del
consorcio CALDO brindaron informacién en stands
sobre su oferta académica y las oportunidades de mo-
vilidad para los estudiantes mexicanos.

Siemens Day en la Fi

Elizabeth Avilés

En 2018, en el marco de la Hannover Messe, la feria
industrial mas importante del mundo, la planta de
Siemens Electronic Works en Amberg, Alemania, fue
considerada la mds inteligente de Europa, una de las
mas modernas a nivel internacional y un ejemplo de
cémo deberian ser las fabricas del futuro.

Con la finalidad de compartir la vision de la compaiiia y
acortar la brecha entre las demandas tecnoldgicas de
la industria y lo que se aprende en las aulas, la empresa
alemanay la Facultad de Ingenieria organizaron el Sie-
mens Industry 4.0 Day, el pasado 30 de octubre, en el
Auditorio Javier Barros Sierra.

Durante el acto inaugural, el ingeniero Joaquin Amaro
Cisneros, director de Vinculacion de Siemens, mani-
festd que trabajar con las universidades contribuye a
garantizar la insercidn laboral de los egresados en el
contexto de una nueva revolucidn industrial.

La jornada arrancé con las conferencias Where Today
Mets Tomorrow y IIOT, su Aplicacidon y Alcance, por
Flavio Arssani y Juan Carlos Casis, gestor de cartera y
consultor de negocios de Siemens, respectivamente.

Mujeres trascendiendo en la industria 4.0

En este panel participaron las ingenieras Alicia Alejan-
dra Ramirez Mata, gerente de automatizacion y control
de Sucroliq, Lizbeth Miranda, responsable de soporte y

Foto: Jorge Estrada Ortiz

aplicacion Teamcenter en Siemens—primera mujer en
este tipo de roles en toda América—, y Mareni Barrios,
directora de Recursos Humanos de Siemens.

Asi como el caso de Siemens en Amberg, la planta en
Irapuato de Sucrolig, con mas de 20 afios de expe-
riencia en el sector azucarero, fue distinguida por la
organizacién internacional Control Engineering por ser
pionera en la industria 4.0. Gracias al trabajo de auto-
matizacion, digitalizacién y control de Alicia Ramirez,
lograron monitorear desde el celular las etapas del
proceso, lo que convirtié a esta planta en la mds mo-
derna del mundo.

Tras dos afios de arduo esfuerzo, Alicia puede tener en
la actualidad una conexidn en vivo con las tres plantas
(Irapuato, Monterrey y Amecameca), analizar datos y
con base en ellos tomar decisiones estratégicas, razén
por la cual le fue otorgada este afio la distincion Lider
en Ingenieria menor de 40 afos.

Las tres hablaron de los retos que han tenido que
enfrentar como mujeres a lo largo de su carrera pro-
fesional y resaltaron que el éxito no es un tema de
género, sino de mérito.

El dia concluyd con la ponencia Direccién en la Era Digi-
tal a cargo del ingeniero Joaquin Amaro. e

9 - Gaceta Digital Ingenieria * No. 15 -

iNDICE




c
Q
0
o
3
0
=
>

LVII comida anual de la SEFI

Marlene Flores Garcia

La Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Inge-
nieria (SEFI) celebré su tradicional comida, edicién
LVII, el pasado 18 de octubre en la primera casa de los
ingenieros, el Palacio de Mineria. Como en otras oca-
siones, se reunieron estudiantes, egresados de todas
las generaciones, académicos y administrativos y, mds
gue nada, apasionados de todas las carreras de la FI.

El acto fue presidido por los doctores Enrique Graue
Wichers, rector de la UNAM, Leonardo Lomeli Vane-
gas, secretario General, y Carlos Agustin Escalante
Sandoval, director de la Fl, y por el ingeniero Enrique
Santoyo Reyes, presidente de la SEFI.

“En esta ciudad somos protagonistas de grandes histo-
rias, siempre enfocadas a apoyar a nuestra Universidad
y, con mas frecuencia, a la Facultad. A lo largo de los
afios el trabajo y dedicacién de muchos de nuestros
miembros han cumplido con el compromiso que tene-
mos los egresados con nuestra alma mater”, refrendé
Enrique Santoyo. Como inicio del México del futuro y
de los ingenieros que lo moldearan, la escuela cons-
tituye un marco que se debe nutrir entusiastamente
para que continde enteramente dedicada a su labor,
expreso.

Fotos: Jorge Estrada Ortiz
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La SEFI, abundd, cuenta con los mecanismos para dar
soporte al esfuerzo universitario y nacional, y el inte-
rés constante de sus miembros para que se pongan
en accion y se catalice la formacién e introduccion al
ambito laboral de los estudiantes, por ello, hizo un
llamado a redoblar esfuerzos. Con esto en mente, la
comida anual se convierte en el espacio idoneo para
impulsar la camaraderia y fortalecer la vigencia y capa-
cidad de la Sociedad.

El gran talento de los jévenes para desarrollar pro-
yectos, su empenio, la seriedad y profesionalismo que
muestran es, segun el ingenie-

ro Santoyo, lo que servird de

base para asegurar patrocinios

y vinculacion. “Los retos que

tenemos como gremio son

enormes, pero estd en nosotros

proporcionar una educacion

integral y amplia para que

nuestra comunidad participe

de manera efectiva y eficien-

te”. Finalizé con una invitacion

a cerrar filas en estos tiempos

de grandes transformaciones,

a trabajar arduamente y a com-

partir lo aprendido en beneficio

de todos. "Verlos aqui me llena

de energia para continuar”,

agradecio.

Siendo el objetivo principal de la Fl la formacién de
los mejores profesionales de la ingenieria en México,
con una sélida preparacion académica y valores éticos,
el doctor Escalante Sandoval se dijo orgulloso de ver-
lo cumplido en los logros de los ultimos afios, como
la acreditacidon internacional de las licenciaturas, la
certificacion de calidad para los laboratorios y la ins-
tauracion de un seguro proceso de mejora continua.

En todo esto, la comprometida participacion de aca-
démicos, trabajadores, directivos y, por supuesto, de
los miembros de la SEFI marcd una diferencia. “De
manera generosa han brindado parte de su tiempo,
ya sea como profesores, asesores o eslabones de vin-
culacion, siempre buscando el beneficio de nuestros
estudiantes”, recordd el director. Por ello, celebré Ila
idea visionaria de los ingenieros que hace 57 afios fun-
daron la agrupacion gremial con la intencidn de apoyar
moral y materialmente a la UNAM y a la FI.

El doctor Enrique Graue agradecio la oportunidad de
convivir con los ingenieros, celebrar con ellos y expre-
sar su satisfaccion por ver que la SEFI es la sociedad de
exalumnos mas activa, paradigmatica y mejor integra-
da de la Universidad.

En conmemoracion por el 50 aniversario de la genera-
cion 1969, se proyectd un video en que sus egresados
rememoraron los episodios mas emblematicos de su
carrera, desde el momento en que decidieron conver-
tirse en ingenieros, su mayor satisfaccion en el trabajo,
el sentir como miembros de la UNAM, la emocién de
cumplir medio siglo de ejercicio profesional, y un men-
saje para las nuevas generaciones. ®
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Nueva Mesa
Vibradora en la Fi

Aurelio Pérez-Gomez

La Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG),
a través de su Departamento de Estructuras, inau-
gurd el pasado 20 de octubre la Mesa Vibradora del
Laboratorio de Materiales Miguel Madinaveitia, do-
nada por la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de
Ingenieria (SEFI) con el apoyo de las empresas Baysa,
FLOPAC y CODEISA. El acto fue presidido por el doctor
Carlos Escalante Sandoval, director de la Facultad, el
ingeniero Enrique Santoyo Reyes, presidente de la SE-
Fl, los maestros Marco Tulio Mendoza Rosas, jefe de
la DICyG, Octavio Garcia Dominguez, jefe del Departa-
mento, y los directores generales Fernando Gonzalez
Roser y Enrique Gémez Rosas de Baysa y FLOPAC,
respectivamente, y del subdirector Victor Romero Za-
mudio de CODEISA.

Ensuintervencion, el doctor Escalante Sandoval afirmé
que la Facultad de Ingenieria estd altamente compro-
metida para ofrecer a sus estudiantes una formacién
profesional de excelente calidad, mediante la certifica-
cion internacional de sus carreras y laboratorios por la
Norma ISO 9000-2015: “Esto no es obra de la casuali-
dad, sino del gran esfuerzo de todos los trabajadores,
empleados, maestros, investigadores y funcionarios
que se han entregado a dicha tarea”. Destacé la im-
portante labor de la SEFI en el fortalecimiento de la
infraestructura institucional en beneficio de todas las
diciplinas, y que al igual que la Facultad, estan enfo-

Foto: Jorge Estrada Ortiz

cadas y comprometidas para dar a los alumnos las
mejores condiciones para su preparacion educativa.

Por su parte, el ingeniero Santoyo indicd que siempre
es muy satisfactorio regresar a la Facultad y ver cdmo
las generaciones actuales se emocionan con las nuevas
herramientas o instrumentos que les exigen desarro-
llar otras capacidades y habilidades profesionales:
“Esperamos que con ésta se fortalezcan las investiga-
ciones en estructuras y sismicidad”, expresa.

A su vez, el ingeniero Luis Rafael Jiménez Ugalde, ex-
presidente de la SEFI, aseverd que todos los apoyos
entregados a la Facultad durante su gestidon fueron
producto del esfuerzo de las companias donantes y de
los miembros de la sociedad cuyo Unico propdsito fue
ayudar a su alma mater para mejorar las condiciones
en las que los alumnos aprenden en sus aulas.

El ingeniero Gonzdlez Roser externd su beneplacito
por poder regresarle algo de lo mucho que esta gran
institucion le ha dado como ingeniero e invitd a los
alumnos a utilizar y aprovechar la mesa lo mds que
puedan en sus estudios. Por Ultimo, se comprometio a
seguir participando en proyectos de este tipo que apo-
yen a su escuela.

En su mensaje, el maestro Mendoza asegurd que los
ingenieros son conscientes de que la ingenieria tiene la
obligacion y la responsabilidad de que la sociedad vaya
cambiando acorde a los tiempos “lo mas rapido posi-
ble, ejemplo de ello han sido los grandes cambios en el
desarrollo tecnolégico computacional, en las formas de
trabajo mediante la robética y la acelerada generacion
de conocimientos. En suma, iniciativas de vinculacion
escuela-industria-egresados
son fundamentales en la cons-
truccién y robustecimiento de
la Universidad Nacional”, con-
cluyé.

En su turno, el maestro Garcia
Dominguez menciond algunas
especificaciones de la mesa:
plataforma de aluminio de 2
metros cuadrados con despla-
zamiento total de 12 pulgadas
y soporta un peso de hasta
300 kilogramos con una fre-
cuencia de trabajo de 0.2 a 10
hertz. Sefialé que se usara en
la consolidacién de las practi-
cas en asignaturas terminales
del area de estructuras, cons-
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trucciéon y geotecnia para los niveles de licenciatura y
especialidad, relacionadas con el efecto de los sismos
en las edificaciones; también beneficiara a los alum-
nos en el desarrollo de temas de tesis con un enfoque
experimental y de su creatividad mediante la partici-
pacion en competencias relacionadas con el disefio y
comportamiento de sistemas estructurales. Finalmen-
te, comunicd que la primera actividad oficial sera el
VI Concurso de Edificios de Palitos de Madera, en no-
viembre, en colaboracién con la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Sismica, SMIS.

Después realizd, junto con el ingeniero Antonio Pérez
Pontén, una demostracion del funcionamiento de la
mesa, en la que se ejemplificd el comportamiento de
un modelo a escala de una estructura de tres niveles
con caracteristicas dindmicas similares a las que po-
seen los edificios que presentaron dafios estructurales
en el sismo del 19 de septiembre de 2017 de la Ciudad
de México en suelos duro, de transicién y blando.

Tras entregar reconocimientos a los patrocinadores y
empresas participantes se llevé a cabo el tradicional
corte de liston. Finalmente, como invitados asistieron
el maestro German Lépez Rincén, profesor del Depar-
tamento de Geotecnia; la ingeniera Hilda Ruiz Estrada,
gerente de la SEFI; los doctores Dario Rivera Vargas y
Eduardo Ismael Hernandez, presidente y secretario de
la SMIS, y una comitiva de la Escuela Profesional de In-
genieria Civil de la Universidad Nacional del Altiplano
de Puno, Peru. e

Arranca el
UNAMxHacks

Erick Herndndez Morales

a Facultad de Ingenieria fue una de las sedes del

UNAMxHacks, un evento que, del 21 al 27 de oc-
tubre, reunié a la comunidad del drea de cdmputo y
tecnologia fomentando la cultura de colaboracién e
innovacién con los diversos campos de conocimien-
to. Los dos primeros dias estuvieron dedicados al IT
Showroom, en el que empresas proveedoras de nuevas
tecnologias mostraron los avances en sus productos y
servicios mediante conferencias, mesas de discusion,
presentaciones y talleres que tuvieron lugar en el Au-
ditorio Barros Sierra, el Laboratorio de Inteligencia
Artificial Microsoft y el iOS Development Lab de la FI.

Durante la ceremonia de inauguracidn, el ingeniero
Orlando Zaldivar Zamorategui, jefe de la Divisién de

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Ingenieria Eléctrica, calificd al evento como una opor-
tunidad Unica para los estudiantes, al ponerlos en
contacto directo con las empresas lideres en tecnolo-
giay computacion, por lo que instd a aprovecharla para
encontrar soluciones a problematicas de la sociedad.

El ingeniero Alberto Templos Carbajal, jefe del depar-
tamento de Ingenieria en Computacién, explicé que
el UNAMxHacks consistiria en una semana de activi-
dad intensa dividida en tres partes: el IT Showroom,
la séptima edicion de la Conferencia Internacional de
Investigacion e Innovacion en Ingenieria de Software
(Conisoft’19), y el hackaton estudiantil mas importante
con sede en la Ciudad de México.

Por su parte, el ingeniero Enrique Santoyo Reyes, pre-
sidente de la Sociedad de Exalumnos de la Facultad de
Ingenieria, enfatizé que la experiencia de los especia-
listas invitados inspira a los estudiantes para generar
ideas innovadoras que beneficien a su escuela y a su
pais.

La conferencia inaugural, a cargo del ingeniero Sergio
Rosengaus, director General de KIO Networks, empre-
sa de infraestructura y servicios de tecnologias de la
informacidn, estuvo dedicada al emprendimiento en el
campo de la tecnologia en México. El primer paso, pro-
puso, es salir de la zona de confort, inconformarse y
preguntar qué se puede hacer distinto de lo ya hecho y
cémo, porque emprender es una disrupcion constante,
cuestionarse todo el tiempo.

Enfatiz6 no quedarse con reproducir modelos ex-
tranjeros, pues cada pais tiene problemas sociales y
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econdmicos particulares que resolver y cada uno es
una oportunidad de negocio disfrazada y para iden-
tificarla no hay que enfocarse en la tecnologia en
si misma, sino en qué hace la gente con ella y cémo
quiere usarla. Agregd que cuando estd bien aplicada,
convierte algo escaso en abundante.

Para terminar, dijo que KIO siempre estd en busca
de gente apasionada por la tecnologia, por lo que in-
vitd a los jovenes a acercarse a su stand durante el
showroom y menciond dos requisitos para incorpo-
rarse a la empresa: la habilidad de trabajar en equipo,
pues considera que todo proyecto surge de la suma de
talentos, y el autodidactismo, necesario para aprender
todo el tiempo y mantenerse constantemente actuali-
zado. e

Conisoft 2019

Mario N3jera Corona

Con el objetivo de difundir la investigacién cien-
tifica-experimental de la ingenieria de software
y crear vinculos entre la academia, la industria y el
gobierno, se llevd a cabo, durante la semana UNAMXx-
Hacks, la séptima edicidn del Congreso Internacional
de Investigacidn e Innovacion en Ingenieria de Softwa-
re (Conisoft) en la Facultad de Ingenieria.

En la inauguracidn, realizada el pasado 23 de octubre
en el Auditorio Javier Barros Sierra, el doctor José Re-
yes Juarez Ramirez, presidente del comité organizador
nacional del Conisoft, asegurd que en la actualidad el
software es uno de los elementos mas importantes
de la humanidad, utilizado en todo: entretenimiento,
compras, transporte, comunicaciones, seguridad, agri-
cultura, salud, educacién y gobierno. “El software se
come al mundo, las compaiiias estan dependiendo de
él y en México hay un déficit de profesionistas en esta
area”.

Fotos: Anton Barbosa Castafieda

De ahi la pertinencia de realizar el Conisoft, el cual tu-
VO una respuesta positiva con la participacién de 10
paises (Espafia, Peru, Estados Unidos, India, Reino Uni-
do, Paises Bajos y Canada, entre otros) que enviaron
sus articulos en las distintas categorias: investigaciéon
basica y cientifica, experiencia en la educacion, traba-
jos emergentes y experiencia en la industria.

En su turno, el maestro Alejandro Veldzquez Me-
na, presidente del comité local y académico de la Fl,
menciond que el Congreso tiene como meta reunir
profesionales, investigadores, industria y gobierno
para avanzar en el estado del arte en la ingenieria de
software, crear sinergia entre la academia y la indus-
tria, y generar una agenda colaborativa para apoyar
el desarrollo de software en México, en el marco de
una serie de actividades relacionadas con la compu-
tacion, llevadas a cabo durante la misma semana: IT
Showroom, el Hackaton UNAMxHacks y el Congreso
Nacional de Mediciones y Estimaciones de Software.

“La ingenieria en computacién, por su perfil en inge-
nieria de software, es un area de constante cambio;
nosotros (Fl) y ustedes que la van a ejercer debemos
estar a la vanguardia de esos avances y plantar esa se-
milla para que comiencen a trabajar en la ingenieria de
software y desarrollar cdmputo en México”, finalizé.

Por su parte, el doctor Boris Escalante Ramirez, titular
del Centro Virtual de Computacién UNAM (Cevicom),
sefialé que la ingenieria de software (“el alma de la
computacién”) es un area que tiene que ver con todo,
desde la maquina de Turing hasta las redes neuronales
de la Inteligencia Artificial (I1A). “Nuestra responsabili-
dad es coordinar proyectos de difusién y de docencia,
principalmente alrededor del software”.

El ingeniero Orlando Zaldivar Zamorategui, jefe de la
Division de Ingenieria Eléctrica, en nombre del director
de la FI, el doctor Carlos Agustin Escalante Sandoval,
inauguré el evento destacando el papel de los creado-
res de software, pues de ellos dependen las marcas y
empresas mas valiosas del orbe (Apple, Google, Ama-
zon, Microsoft, Facebook, Visa, Coca Cola, Samsung,
McDonalds). “Estamos aqui para constatar el avance y
el estado del arte de esta disciplina y para establecer
relaciones de ganar-ganar y estrategias de desarrollo
en México y el mundo”.

Como invitados de honor estuvieron en el presidium
los doctores Héctor Benitez Pérez y Catalina Elizabeth
Stern Forgach, directores del Instituto de Investiga-
ciones en Matematicas Aplicadas y Sistemas, y de la
Facultad de Ciencias, respectivamente, y el ingeniero
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Enrique Santoyo Reyes, presidente de la Sociedad de
Exalumnos de la Facultad de Ingenieria.

Enseguida, se presentd la conferencia de apertura Sof-
tware Effort Estimation: Placebos, FakeScience or Best
Practices, impartida por el doctor Alain Abran, director
del Laboratorio de Investigacion de Ingenieria de Sof-
tware y profesor en la Ecole de Technologie Supérieure
de la Universidad de Quebec, Canada.

Transformacion digital en México

Enrique Perezyera, director general de Microsoft
México, en su conferencia Transformacion Digital:
Educacion, Inteligencia Artificial y Mas, manifestd que
la juventud es el motor para desarrollar a México y la
tecnologia, el campo oportuno para lograrlo.

Explicé que, en la Historia, la humanidad sufrié cambios
cada vez que se descubria o se inventaba, por ejemplo,
la imprenta, las maquinas de vapor, la electricidad y
el internet; en cada momento hubo transformacio-
nes sociales, politicas y econdmicas, en la actualidad
se enfrenta una digital (en las empresas, el gobierno,
la educacién y en la sociedad): “La oportunidad mds
grande del mundo estd frente a nosotros”.

Hoy en dia la tecnologia estd mas democratizada y al
alcance de todos, expuso, pues los precios son accesi-
bles comparados a los de hace una o dos décadas; este
hecho abre grandes oportunidades para el desarrollo,
la adopcidn, la modernizacion y el bienestar de la so-
ciedad.

“Estoy convencido de que la nube y la Inteligencia Ar-
tificial van a cambiar al planeta por los préoximos 50

afos, de la misma manera que la humanidad paso las
primeras décadas del siglo XX desarrollando los moto-
res de combustion con el objetivo inicial de transportar
a las personas y que mas tarde se fueron aplicando en
muchas dreas de la sociedad”.

Cuando se fundd Microsoft, el suefio de Bill Gates y
Paul Allen fue que se pudiera llevar una computadora a
cada escritorio y hogar; el de ahora es democratizar el
uso de la nube y la Inteligencia Artificial de tal manera
que lleguen a cada persona, desarrollador y empresa.
Para Microsoft, la nube y la IA ampliaran las capaci-
dades del ser humano y extenderan su inteligencia de
manera ética, pacifica y respetuosa a la privacidad de
informacioén.

Conladonacion de un laboratorio de 1A a la Facultad de
Ingenieria, Microsoft busca que los jévenes expandan
sus conocimientos y desarrollen capacidades mediante
los cursos que ofrecen, con el fin de crear aplicaciones
en la nube y utilizar la Inteligencia Artificial.

“Algunos analistas econdmicos piensan que México
podria ser, dentro de algunos anos, el lugar siete de la
economia mundial, y lo lograremos si adoptamos es-
tas tecnologias y si todos los jévenes participan en el
desarrollo junto con las empresas y el gobierno para
colocarlo como una nacidn productora de tecnologia”,
finalizo. @
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UNAMxHacks
un espacio para
el desarrollo

Marlene Flores Garcia

Para culminar una semana llena de innovacién y tec-
nologia, la Facultad de Ingenieria celebré el UNAMXx
Hacks VI, un maratdn de cédigo que reunié a 450 estu-
diantes de toda la Republica para poner a prueba sus
habilidades desarrollando un proyecto desde cero en
tan sélo 48 horas, el pasado 25 de octubre en el Centro
de Exposiciones y Congresos de nuestra Universidad.

El evento contd con el apoyo y participaciéon de Micro-
soft, Facebook, IBM, Kio, Aruba, Here Technologies y
Major League Hacking, que retaron la creatividad de
los competidores para generar soluciones en los ambi-
tos de salud, servicios financieros, ciudad digital y arte:
creacion de una herramienta de navegacién para in-
videntes, aplicaciones con impacto social positivo, un
sistema de rastreo para personas vulnerables, proyec-
tos para hacer del mundo un lugar mds incluyente, por
mencionar algunos desafios.

Ya con los temas presentes, los participantes, todos
alumnos de licenciatura, tuvieron que elegir a un capi-
tdn, dar de alta a sus equipos en la plataforma y poner
manos a la obra. Entre los apoyos, hubo hardware y

software a su disposicién y la asesoria directa de los
patrocinadores, con quienes podian platicar personal-
mente en su stand, y de mentores de una amplia gama
de dreas del conocimiento.

Fotos: Jorge Estrada Ortiz
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Por tratarse de una actividad de gran intensidad y aun-
que los alumnos podian salir del recinto a eleccién,
parte del reto fue desarrollarla a un ritmo muy rdpido,
por lo que se habilitaron regaderas, tiendas de cam-
pafia y sacos de dormir, asi como salas de relajacion y
videojuegos, e incluso un karaoke.

La primera evaluacién de las propuestas fue una feria
de ciencias: los jueces pasaron a las mesas de trabajo
a conversar con los concursantes, que tuvieron sélo 3
minutos para exponer su proyecto, bajo la recomen-
dacién de enfocarse en demostrar su prototipo y
funcionamiento, pues en los hackatones el interés se
centra en conocer lo que los universitarios son capaces
de crear en el corto tiempo del que disponen. En las
exposiciones finales, los 8 equipos calificados contaron
con 5 minutos; en ambas eta-

pas los evaluadores tomaron

en cuenta la primera version

de su producto, la creatividad

e innovacion, el desarrollo

tecnoldgico, la usabilidad y

la fluidez al hablar frente a la

audiencia.

Después de la tan larga jor-
nada, se declaré ganador al
equipo Los Bravitos, forma-
do por estudiantes de los
institutos tecnoldgicos de
Celaya y de Ledn, que aceptd
el reto de Microsoft y Kio y
cred Wonder Vision, un dis-
positivo capaz de reconocer
objetos e indicarle al usuario
lo que es y su cercania, ade-

mas de leer textos. El videojuego instructivo Infinity
Room le dio a Los Meeseeks, del Instituto Politécnico
Nacional, el segundo puesto. Su proyecto busca ayu-
dar a nifios de 6 a 12 afos a descubrir su entorno y
a sobreponerse a diversas dificultades. El bronce fue
para Te Quiero 3000, un servicio financiero impulsado
por blockchain e inteligencia artificial, resultado del es-
fuerzo de Statera, estudiantes del ITESM.

Respecto a los hackatones, el maestro Alejandro Velaz-
quez Mena, profesor del Departamento de Ingenieria
en Computacién, comentd que se han convertido en
el escenario idéneo para que las empresas evallen la
creatividad, la administracion del tiempo, el manejo
del estrés, la habilidad de hablar frente al publico y el
dominio del inglés, cualidades que buscan en sus po-
tenciales empleados. Por ello, agradecié ala UNAM y a
la Fl por el apoyo brindado para introducir a los futuros
profesionistas en este tipo de actividades. @
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Primer Ocean
Hackathon
Meéxico 2019

Elizabeth Avilés

el 11 al 13 de octubre, la Casa de Francia fue se-

de del primer Ocean Hackathon México 2019, en
el marco de la cuarta edicidn del evento organizado
anualmente en ocho ciudades francesas y que tuvo
como invitado a nuestro pais. Participaron varios equi-
pos multidisciplinarios conformados por miembros de
la comunidad cientifica del mar, el mundo digital y la
innovacién, quienes por 48 horas ininterrumpidas y a
partir de datos digitales propusieron soluciones a pro-
blematicas relacionadas con el océano.

El grupo ganador de la sede Ciudad de México, con
el tema Algoritmo para la deteccidn satelital de sar-
gazo, estuvo conformado por dos estudiantes de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP)
— Julio Gonzalez Quintero y José Alfonso Gémez Coe-
to— y siete académicos, investigadores y estudiantes
de posgrado de la UNAM: la doctora Griselda Berenice
Hernandez Cruz y la maestra Maria Elena Osorio Tai,
profesoras de Ingenieria Geomatica de la FI; el inge-
niero Uriel de Jesus Mendoza Castillo, del Laboratorio
Nacional de Observacion de la Tierra (Lanot), la doc-
tora Liliana Hernandez Martinez y Christian Alejandro
Benitez Abarin, de la Facultad de Ciencias; el doctor
Juan Claudio Toledo Roy, del Instituto de Ciencias Nu-
cleares, y el maestro Héctor Vicente Ramirez Gdmez,
del Instituto de Biotecnologia.

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Los participantes pudieron elegir entre desafios pro-
puestos por instituciones, asociaciones civiles o
investigadores: el sargazo, Aplicacion para el control
y manejo de plantas acudticas invasoras; Hurricane
tracker machine, Olas limpias para ciudades bonitas,
Repensando el planeta tierra como el planeta azul, y
Turismo, Cultura y Naturaleza en el acuario del mundo.

Las académicas de la Facultad de Ingenieria comentan
gue todos los integrantes se conocieron ese mismo dia
y, que lejos de representar una dificultad, hubo una si-
nergia que les permitid trabajar satisfactoriamente en
el planteamiento de la solucidn. De hecho, la intencién
del equipo es continuar con la mejora del algoritmo y
buscar financiamiento para su divulgacién y difusion
cientifica.

El sargazo: un reto de alcance internacional

El desafio del sargazo, propuesto por la Comisién Na-
cional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio) y el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico (INECC), consistié en desarrollar un nuevo al-
goritmo para la deteccidn de esta alga en la superficie
del mar y de su abundancia relativa utilizando image-
nes satelitales.

Anteriormente, la Conabio ya habia utilizado un algo-
ritmo, y con esta propuesta buscaba perfeccionarlo e
integrarlo al Sistema Satelital de Alerta Temprana de
Sargazo (SATsum), que forma parte del Sistema de In-
formacidn y Analisis Marino-Costero (Simar)

Para la solucidn, el equipo empled el mismo algoritmo,
aunque en imagenes satelitales de una mayor reso-
lucion espacial, asi como recursos de programacion,
andlisis estadisticos y de Machine Learning para que
las percepciones pudieran ser vistas también en web.

Cabe mencionar que recientemente, Francia y Mé-
xico decidieron unir fuerzas para hacer frente a este
problema. Del 23 al 26 de octubre se lleva a cabo la
Conferencia Internacional sobre el Sargazo, en la isla
Guadalupe de las Antillas francesas, donde actores pu-
blicos y privados propondran soluciones firmes en un
contexto internacional.

Rumbo a la final en Francia

La final del Ocean Hackathon 2019 sera en la ciudad
francesa de Brest, el 12 de diciembre, donde los gana-
dores de las nueve sedes —Brest, Champs-sur-Marne,
Cherbourg, Dinan, La Rochelle, Papeete, Sete, Toulon y
México— presentardn sus proyectos y seran interroga-
dos por los jueces, al igual que en la primera fase.
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La Embajada de Francia apoyara con dos boletos
de avidn que, por acuerdo de las instituciones parti-
cipantes, se destinaran para la BUAP y la UNAM. No
obstante, buscaran financiamiento para asistir como
grupo y sustentar el proyecto, una gran oportunidad
para todos.

Ante la complejidad de las problematicas actuales,
la iniciativa del Ocean Hackathon y el proyecto desa-
rrollado por este equipo interinstitucional resaltan la
pertinencia y el caracter valioso del trabajo multidis-
ciplinario. @

Climathon CDMX
2019 en la FlI

Jorge Contreras Martinez

| pasado 25 de octubre, en el Centro de Ingenie-

ria Avanzada (CIA) de la FI, tuvo lugar el Climathon
CDMX 2019, un hackatdon de 24 horas continuas que
se llevd a cabo en mas de 120 ciudades alrededor del
mundo, en el que convergieron academia, gobierno,
iniciativa privada y ciudadanos con el objetivo de ge-
nerar propuestas y soluciones a problemas climaticos
de la Ciudad de México.

En la inauguracidn estuvo presente el ingeniero Or-
lando Zaldivar Zamorategui, en representacién del
director de la FI, el doctor Carlos Agustin Escalante,
quien agradecio la organizacién de este evento en pro
del ambiente.

Aidé Cabrera Carrillo, alumna de Ingenieria en Teleco-
municaciones y directora General de Climathon CDMX,
compartié su satisfaccion de que la
FI se haya convertido en la sede.
“No sélo logramos reunir a ingenie-
ros y expertos en programacion,
también a especialistas en cues-
tiones ambientales, en politicas
publicas, derecho, arquitectura,
sustentabilidad y del drea de hu-
manidades. El didlogo es diverso
en un ambiente multidisciplinario”.

En esta edicidon, explicod, los ejes
de accion fueron éicomo mejorar
la calidad del aire en la Ciudad
de México ante las contingencias
ambientales? y écomo manejar el
agua en una ciudad que se inunda,
y a la vez hay zonas que padecen

desabasto? Para generar soluciones, durante las 24 ho-
ras del evento se impartieron talleres y conferencias,
y se conformaron equipos que presentaron sus ideas
ante un jurado.

Asimismo, Aidé agradecié el acompafiamiento guber-
namental de la Secretaria del Medio Ambiente durante
las tres ediciones que se ha llevado a cabo el Climathon
en la Ciudad de México. “Nos han ofrecido formacién
previa para los participantes, en webinars de tecnolo-
gia, sustentabilidad y negocios”.

Ante la apertura de la nueva carrera de Ingenieria
Ambiental, en este afo, Aidé sefald que es un gran lo-
gro, porque la Fl se pone a la vanguardia en los temas
medioambientales. “Eventos como el Climathon favo-
recen a los alumnos por la oportunidad de participar
con ideas y crear proyectos en beneficio de la Ciudad”.

Ganadores

En el segundo dia de actividades, los equipos se pre-
sentaron ante un jurado que resolvid cuales eran los
mejores proyectos. En primer lugar, el equipo Ciye,
presentd un filtro de CO2 de bajo costo, que a su vez
es un elemento de decoracion. En segundo lugar, Tro-
yanas, quienes conjuntaron el poder del teatro con la
realidad para crear arte que concientiza acerca de la
accién climatica. Y finalmente, Calidi, un proyecto de
energia geotérmica de bajo costo para el sur de la Ciu-
dad de México.

El equipo ganador obtuvo un acompafiamiento e in-
cubacidn por parte de Reinventa Incubadora de Ideas,
mientras que el segundo y tercer lugar recibieron en-
tradas a Sense Camp y Talent Land para impulsar sus
desarrollos. ®

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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FI, modelo para el
exito academico

Erick Hernandez Morales

| pasado 31 de octubre, Dyalah Calderén De La O

y César Torufio Arguedas, titulares del Programa
Exito Académico para fomentar la permanencia de los
alumnos de la Universidad Nacional Técnica de Costa
Rica, realizaron una visita a la Facultad de Ingenieria
con el fin de conocer sus experiencias en este tipo de
programas y tomarlas como referencia.

La visita, realizada en el marco del Plan de Apoyo Inte-
gral para el Desempefio Escolar de los Alumnos de la
UNAM, en colaboracion de la Coordinaciéon de Planea-
cion y Desarrollo de la Fl, fue presidida por el maestro
Gerardo Ruiz Solorio, secretario General, quien presen-
té un video de la institucidn y explicd su organizacion
administrativa.

El maestro Miguel Figueroa Bustos, secretario de Ser-
vicios Académicos, expuso el Programa de Induccién e
Integracién para los Alumnos de Nuevo Ingreso (PIIA-
NI), orientado a facilitar que los recién egresados del
bachillerato se incorporen rapidamente a las exigencias
de la vida académica y a la comunidad universitaria,
cuyas actividades comienzan dos semanas previas al
inicio de clases para proveer a los jovenes de informa-
cion sobre los perfiles de las carreras, ligas de interés,
becas, seguridad, ofertas de movilidad internacional y
otros temas relevantes. Asimismo, organiza una platica
de bienvenida por parte del director, una reunién con

los padres de familia y un examen diagndstico con la
retroalimentacién pertinente; se ofrecen también ta-
lleres y asesorias para todas las materias de primeros
semestres, de preparacién para examenes extraordi-
narios y cursos intersemestrales.

Por su parte, el maestro Jesus de Huezo Casillas, coor-
dinador de Programas de Atencién Diferenciada para
Alumnos, presentd el Programa Institucional de Tuto-
ria que, creado hace mds de 25 afios, asigna tutores
para dar acompanamiento y orientacion a los alumnos
desde el primer semestre hasta terminar la carrera, el
cual se estructura en tres etapas. La primera, dirigida a
la induccidn e integracion al ambito universitario, con-
templa el PIIANI, sesiones de tutoria grupal semanales,
sesiones individuales de ser necesarias y reuniones
entre tutores y docentes para establecer medidas pre-
ventivas.

En la segunda etapa, de desarrollo y fortalecimien-
to personal y académico, se busca que el estudiante
fortalezca su vocacién y adquiera las habilidades re-
qgueridas como ingeniero, mientras que la tercera esta
dedicada a la vinculacion y proyeccién hacia el cam-
po profesional e incluye el programa de mentoria con
egresados incorporados en el sector industrial y apo-
yos para la titulacion.

Por ultimo, el maestro Huezo Casillas hablé de los sis-
temas que sirven de apoyo y seguimiento a los tutores
en las tres etapas: Tutor FI (registro de actividad de los
alumnos y programacién de reuniones), Regularizate Fl
(avance de los tutorados para contactar a quienes pre-
senten rezago) y Bitacora Fl (preguntas semanales para
autoevaluar desempefio de alumnos). @

Foto: Antdn Barbosa Castafieda
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Una mirada interdisciplinaria
ala inteligencia artificial

Hablar de inteligencia artificial es complejo y mds
en sociedades donde la tecnologia se encuentra
inmersa en la vida cotidiana. Lasse Rouhiainen, recono-
cido experto internacional en el tema y autor del libro
Inteligencia artificial. 101 cosas que debes saber sobre
nuestro futuro (2018), nos brinda dos definiciones, una
mas simplificada que la otra, pero ambas encaminadas
al mismo sentido.

La primera refiere “la habilidad de los ordenadores
para hacer actividades que normalmente requieren in-
teligencia humana” y la segunda, “la capacidad de las
maquinas para usar algoritmos, aprender de los datos
y utilizar lo aprendido en la toma de decisiones tal y
como lo haria un ser humano”. De hecho, hay espe-
cialistas que prefieren utilizar la expresidn «ciencia de
datos», un campo en crecimiento que promete 13.6
millones de empleos en los préximos 10 afios. Asi que
el tema va mucho mas alla de lo mostrado por pelicu-
las y libros de ciencia ficcién.

Elizabeth Avilés Alguera

Cuando escuchas el término «inteligencia artifi-
cial», éen qué piensas?, éen robots humanoides?,
éen HAL 9000, la supercomputadora de Odisea
en el Espacio?, éen tu smartphone? o équizas

en aquella frase de Stephen
Hawking el desarrollo de una
completa IA podria tra-
ducirse en el fin de la
raza humana?

/
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Durante mi in-
vestigacion para este
articulo me encontré
con multiples historias y
usos de la inteligencia arti-
ficial, por ejemplo, que Abu

Dhabi anuncié a mediados de
octubre la apertura de la primera
universidad en el mundo dedicada a
esta area, que Robin Sloan, escritor esta-
dounidense, redacta una novela con ayuda de

un software que él cred, y del area de oportunidad
que representa hoy en dia para la industria financiera.

Y asi como hay opiniones a favor, también hay otras de
preocupacién por el qué pasaria si... los algoritmos y la
interpretacion de datos fueran usados para manipular,
por ejemplo. Debido a esto, tan solo hace unos dias la
UNESCO anuncié que elaborard la primera recomen-
dacion mundial sobre el uso ético de la IA.

Es evidente que, a la fecha, la inteligencia artifi-
cial estd siendo utilizada en diferentes ambitos:
académico, cientifico, financiero, negocios, industrial,
entretenimiento, medicina, redes sociales y hasta en
las relaciones interpersonales, en este punto podemos
pensar quizas en algun capitulo de Black Mirror o en
los chatbots que responden a nuestras inquietudes.

Para mostrar la diversidad de la ciencia de datos o in-
teligencia artificial, expongo algunos casos en los que
estd siendo empleada como parte de estrategias o so-
luciones ante diferentes problemadticas actuales.
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IA para el bien social

Al for Good es unainiciativa creada a principios de 2019
por Kristi Sharma, experta en inteligencia artificial y
miembro de Jévenes Lideres para el Desarrollo Susten-
table de la ONU. Su filosofia se basa en la construccion
de un mundo mas justo al tiempo que se promueve el
aprendizaje sobre ciencia de datos a temprana edad y
se garanticen normas éticas internacionales.

En el terreno mundial también existen los programas
Big data for Social Good y Data for Climate Action,
colaboraciones de la ONU con los sectores publico y
privado para abordar crisis humanitarias y soluciones
climaticas basadas en la interpretacion y filantropia de
datos.

En Meéxico, el Laboratorio de Dispositivos Légicos
Programables de la UNAM se encuentra colaborando
con la Secretaria de Relaciones Exteriores en un sis-
tema que utiliza inteligencia artificial para ayudar a
migrantes a encontrar mejores trabajos. El proyecto,
a cargo de la doctora Saiph Savage, egresada de la
UNAM vy directora del Laboratorio de Interacciéon Hu-
mano-Computadora de la Universidad West Virginia,

Para el 2020
el 85% de las
interacciones

busca empoderar a las personas por medio de una
guia que les permita ser parte de las nuevas economias
colaborativas, exploren nichos de oportunidad y no se
vean orilladas a salir del pais por necesidad, también
contempla que los mexicanos en el exterior puedan
contribuir a la reconstruccién de las zonas rurales que
dejaron.

IA contra el cambio climatico

éHas escuchado hablar sobre la «informacién clima-
tica»? Se trata de una disciplina creada en 2011 que
emplea la ciencia de datos para la prediccion de fe-
noémenos naturales, reconstruccion de condiciones
climatolégicas o analisis de imagenes.

Aunque el uso del aprendizaje automatico o machine
learning estd apenas en evaluacion, no se descarta que
pueda llegar a ser una herramienta contra el cambio
climdtico acelerado y sus efectos. Si nos vamos a la
parte de acciones y hdabitos de consumo, encontrare-
mos algunas propuestas en torno a la produccién de
energia mas limpia y eficiente, la cual ha sido tema de
prioritario por afios.

Especialistas de The Valley, un hub con sede en Es-
pafia, analizaron el impacto de las
tecnologias, principalmente de la in-
teligencia artificial, en la produccién
de energia solar, edlica e hidrdulica. La
primera mediante la implementacién

con cI_lentes’ de paneles solares inteligentes o vi-
- se gestionaran drio fotovoltaico que no sélo permita
En los préximos de forma artificial

10 aios, se crearan
13.6 millones de
empleos relacionados
con la inteligencia
artificial

Gartner, consultora
de tecnologias

La UNAM cuenta
con un Lahoratorio
de Inteligencia Artificial.
Inaugurado en
septiembre de este afio
por la empresa
Microsoft

Si México adoptaran el uso
= de inteligencia artificial en
las empresas, la academia
y el gobierno; el PIB
creceria entre 4.0 y 6.4
por ciento anual

Estudio de Microsoft
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un mayor control en el gasto energéti-
co, sino que reduzca las emisiones
de CO2; la segunda, con sof-
tware que monitoree el

viento y potenciali-

ce la produccién de

energia, y la tercera,

con prototipos de

turbinas a pequeiia

Actualmente hay cerca
de 3,800 profesionales
con conocimientos
relacionados a la
inteligencia artificial

en México
LinkedIn

escala que posibiliten Abu Dhabi anuncio

la obtencién de ener- la apertura de la primera
gia sin necesidad de universidad en el mundo
costosas centrales hi- dedicada a la inteligencia
droeléctricas. artificial. El primer curso
En octubre de este dara inicio en septiembre

de 2020

afo, un equipo con-
formado por dos
estudiantes de la Be-
nemérita Universidad
Auténoma de Puebla y siete académicos,
investigadores y estudiantes de posgrado de

la UNAM gand el Ocean Hackathon México con

el tema Algoritmo para la deteccidn satelital de sar-
gazo.

El equipo empled un algoritmo que ya habia sido uti-
lizado por la Comisidon Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad, imagenes satelitales de una
mayor resolucion espacial, asi como recursos de pro-
gramacién, analisis estadisticos y machine learning
para contribuir a la deteccién temprana del sargazo en
mares mexicanos, un problema derivado del cambio
climatico.

a su capacidad para analizar grandes cantidades de da-
tos e interactuar, se llevd el asombro de espectadores

En 2011, la inteligencia artificial gano el concurso es- v especialistas en el campo, ademas de sus délares “en
tadounidense de preguntas y respuestas, Jeopardy. Si, | bolsillo”.

como lo lees... fue un participante. Watson, el sistema
de IA desarrollado por la empresa IBM, se enfrenté a
dos de los mejores oponentes del programa vy, gracias

El caso de Watson

Watson es capaz de entender, razonar, aprender, inter-
pretar el lenguaje escrito y verbal, e interactuar como
lo hacen los humanos. Estas capacidades cognitivas
han sido aprovechadas en diferentes areas, desde Pe-
pper, el robot humanoide disenado especificamente
para convivir con humanos, capaz de reconocer las
emociones y que esta siendo empleado como analista
de datos, promotor y punto de informacidn en la in-
dustria hotelera, hasta en la busqueda de petrdleo con
Repsol y en los diagndsticos médicos.

iSabias que, en México, los hospitales Angeles estan

utilizando Watson for Oncology como auxiliar en la de-

teccién y tratamiento de cancer? ¢Qué otros usos de la
https://www.muycomputerpro.com/2019/09/24/ibm-watson-casi-todo-lo-que-tienes-que-saber  iNteligencia artificial conoces?
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| Grupo Académico por la Equidad de Género de la

Facultad de Ingenieria (GAEGFI) organizd su jorna-
da de otoio, el pasado 29 de octubre en el Auditorio
Raul J. Marsal, con el conversatorio Nuevas Masculini-
dades, a cargo de los maestros Ricardo Soto Ramirez,
investigador de la Unidad Especializada de lgualdad
de Género de la UAM Cuajimalpa, y Ricardo E. Ayllén
Gonzalez, co-fundador de la asociacion civil Género
y Desarrollo (Gendes), y el licenciado Jorge Mendoza
Valdez, del Instituto de la Juventud (Injuve Cdmx).

Ademds de los ponentes, el presidium estuvo con-
formado por la maestra Jaquelina Lépez Barrientos,
representante del GAEGFI, y el maestro Marco Tulio
Mendoza Rosas, jefe de la Division de Ingenierias Civil
y Geomatica y secretario de la Comision Local de Igual-
dad de Género Fl, quien en nombre del doctor Carlos
Escalante Sandoval, director de la Fl, inaugurd la jor-
nada agradeciendo la participacion de los especialistas
invitados y el entusiasmo del grupo académico en la
realizacién de este tipo de actividades. Afirmé que la Fl
ha asumido el compromiso de generar una cultura de
equidad e igualdad y celebré que cada vez mas perso-
nas se sumen, en esta ocasién a la reflexién en torno a
las nuevas masculinidades, lo que enriquece y benefi-
cia a los futuros ingenieros, hombres y mujeres.

Por su parte, la maestra Lépez Barrientos externd su
satisfaccion por la gran respuesta a la convocatoria de
la jornada con un auditorio a su maxima capacidad y

Fotos: Antén Barbosa Castafieda

recordé que el GAEGFI, conformado por docentes de
diferentes divisiones, surgié en 2018 con la idea de
apoyar a nuestra facultad e identificar dreas de opor-
tunidad vislumbrando que los temas de género son de
la mayor importancia: “Si evolucionamos dia con dia,
también necesitamos hacerlo en las formas de convivir
y asi tener mejores relaciones como participes de la so-
ciedad y de la ingenieria de nuestro México para salir
todos adelante trabajando de manera conjunta; ése es
el esfuerzo que queremos realizar con estas jornadas”.

En la primera participacion, el maestro Soto Ramirez
centrd su reflexidon en el feminicidio —asesinato por
el hecho de ser mujer que sucede en un contexto de
una cultura machista y patriarcal cuyo orden simbdli-
co y practicas naturalizan el dominio y la violencia de
los hombres contra las mujeres—, haciendo énfasis en
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gue se trata de un asunto de emergencia en México,
con base en datos del Sistema Nacional de Seguridad
Publica: mil 735 presuntas victimas en 2015 y en au-
mento considerable ya que de enero a agosto de 2019
se registran mil 843, lo que significa 10 mujeres al dia
en promedio, y un 90 por ciento de ellas ejecutadas
por su pareja, un hombre.

El feminicidio, abundd, ilustrado con la frase “el
machismo mata”, es un término acunado por la antro-
pologa Marcela Lagarde para visibilizarlo, inserto en la
Ley General de Acceso de las Mujeres a una Vida Li-
bre de Violencia como la forma extrema de violencia
de género contra las mujeres, producto de la viola-
cion a sus derechos humanos, en los dmbitos publico
y privado, conformado por un conjunto de conductas
miséginas, de odio, que pueden culminar en homici-
dio. Muchos de éstos, destacd, no habrian sucedido si
se hubieran atendido desde el primer momento que
fueron denunciados, sin embargo, lo que predomina
es la revictimizacion e impunidad.

Explicé el modelo ecolégico de atencidn integral contra
la violencia, el cual involucra macrosistema (organiza-
cion social y cultural), exosistema (estructuras sociales,
el barrio, el trabajo y las redes sociales), microsistema
(familia) y el individual, todos con sus respectivos pa-
trones de creencias y factores de riesgo. Exhortd a
construir nuevas masculinidades, lldamese disidentes,
criticas y desobedientes contra el modelo hegemoéni-
co, asociado a la rudeza, el uso del poder, la fuerzay la
hombria. “La masculinidad es una construccion social
gue puede ser intervenida y transformada cuestio-
nando los privilegios (poder social, autoridad en los
espacios publico y privado, y validacidn de la violencia)
y conociendo los costos tanto para mujeres como para
hombres”, concluyd.

En su intervencién, el maestro Aylldn Gonzalez cele-
bré el gran avance que se ha dado en el tratamiento
de los temas de equidad en la UNAM, desde 1998 a
la fecha, y el interés genuino de la comunidad de la
Fl. Relaté que Gendes inicid sus trabajos para atender
la violencia en 2003, en la Ciudad de México (Tepito),
con escasa respuesta, pues dificilmente las personas
reconocen su condicion machista; 16 afios después,
esta asociacién civil se ha extendido y consolidado de
la mano del gobierno e instituciones educativas, por
lo que considera que, junto con la sociedad civil, estos
son los sectores fundamentales para reeducar en tor-
no a la masculinidad.

Con base en los tedéricos Raewyn Connell y Michael
Kaufman que definen como masculinidad “el conjunto

de todos los significados, las conductas y los codigos
gue se construyen socialmente y que se atribuyen a lo
gue un hombre debe ser”, el maestro Ayllon se enfocéd
en la familia y en el entendido de que la violencia no
es algo natural, sino una decision. Su propuesta, ins-
pirada en el modelo de Antonio Ramirez Hernandez,
es cuestionar los aprendizajes y privilegios masculinos,
manifestados en superioridad y abuso de poder. Se
trata de un trabajo reeducativo para que dejen de in-
vadir los espacios de las mujeres: el fisico (el cuerpo y
lugares), el intelectual (las ideas), el emocional (cdmo
y qué sentir), el social (redes, amistades y vinculos) y el
cultural (tradiciones y celebraciones).

Finalmente compartié la herramienta que pone en
practica en sus talleres para identificar y detener la
violencia: los hombres deben reconocer las seiiales, li-
gadas a emociones y sensaciones, que emite el cuerpo
(contracciéon del estémago o la mano, una mirada en
tunel focalizada); una vez concientizada buscar salirse
de la situacion por lo menos una hora; hacer ejercicios
de respiracidn (oxigenarse ayuda a controlar el enojo),
e intentar dialogar en comun acuerdo evitando situa-
ciones de riesgo. Aunque no sea la solucién del todo, el
impacto de la violencia psicoemocional en las familias
disminuye.

El tercer ponente, el licenciado Mendoza, comenzé
preguntando quién de los presentes se consideraba
verdaderamente hombre, una conviccién ligada a las
masculinidades. Antes de comentar al respecto, hizo
un recuento en torno a las diferencias entre sexo (bio-
I6gico) y género (construccién social) destacando los
juegos vy los juguetes como uno de los referentes mas
significativos que marcan lo que le toca hacer a muje-
res (jugar con mufnecas) y hombres (juegos con pelotas
y de destreza) determinando asi el inicio de la hegemo-
nia y dominacidon masculinas que permean el orden, a
la manera que lo que Michel Foucault llamaba meca-
nismos de poder para someter a las demas personas,
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y que se canaliza segun la condicidn social, cultural,
racial o econdmica, es decir, diversas masculinidades.

Volviendo a su pregunta, respondié que la figura
‘hombre cabal, verdadero’, no existe, ya que es una
idea ligada con ser valiente, egoista, competitivo,
arriesgado, exitoso, fuerte fisica y emocionalmente,
sexualmente activo, conquistador, proveedor, hetero-
sexual y autosuficiente, lo cual es imposible de cumplir
en su totalidad propiciando una crisis de masculinidad
hegemodnica con estados depresivos, homofobia, vul-
nerabilidad y violencia. Por ello, conmind a romper
estos estereotipos y dirigirse al autocuidado acudien-
do al urélogo, proctdlogo y otros estudios médicos,
sobre todo dejar de violentar a mujeres, niflos, hom-
bresy a si mismo, desobedecer los mandatos sociales y
llegar a masculinidades igualitarias, queer y relaciones
de género mas equitativas e igualitarias, incluyendo
otras orientaciones sexo-genéricas.

En la sesiéon de preguntas participaron docentes,
estudiantes y exalumnos que externaron diversas opi-
niones; por ejemplo, que ante la violencia ejercida por
los hombres, las mujeres se han vuelto manipuladoras,
gue existe una feminidad tdxica que invade espacios;
gue la cuestion de equidad debe abordarse como se-
res humanos y no desde el binarismo; experiencias
personales de que si es posible cambiar o de bullyng en
la FI por homosexualidad que propicié abandono. Los
especialistas respondieron en general con un clamor
esperanzador, es posible un cambio cultural, mien-
tras que el maestro Mendoza Rosas, invitd a activar el
Protocolo para la Atencién de Casos de Violencia de
Género en la UNAM, denunciar y acudir con la orien-
tadora Diana Paulina Pérez (pppauldi@gmail.com). El
acto concluyd con la entrega de reconocimientos, por
parte de Jaquelina Lopez, a los ponentes y al maestro
de ceremonias Rodrigo Takashi Sepulveda.

¢éCrisis de la masculinidad?

La Jornada de otoio incluyé una dindmica interactiva y
[udica que consistid en colocar a la entrada del audito-
rio mamparas con tres frases invitando a los alumnos
asistentes a completarlas: Sigo siendo hombre, aunque
haga ..., Ser hombre me otorga privilegios como... vy
Me siento mas hombre cuando hago...

Ya lo habian dicho los ponentes y quienes se expresaron
lo refuerzan, hay nuevas masculinidades, son muchos
alumnos de la Fl que han optado por comportamientos
de equidad, que siguen siendo hombres, aunque “ex-
presen sus sentimientos, lloren, bailen y rian frente a
todos; besen y demuestren afecto a otros hombres, se
pinten las ufias; hagan deberes del hogar y la comida,
les guste el rosa mexicano”. Asimismo, reconocen que
ser hombre les otorga privilegios: “estudiar en la uni-
versidad y que todos confien que se van a titular, salir
de noche sin miedo y sin dar explicaciones a los padres,
caminar solo en la calle en la madrugada sin temor de
gue los maten”. El GAEGFI agradece la participacion de
todos los que pusieron color a la dinamica. e

Equidad de género en
el entorno laboral

Aurelio Pérez-Gomez

La Division de Ciencias Basicas presentd a sus es-
tudiantes los retos en el campo profesional de la
ingenieria, con relacion a la equidad de género y las
oportunidades que se pueden aprovechar, mediante la
mesa redonda Equidad de Género en el Entorno Labo-
ral. Retos y Oportunidades, realizada en el Auditorio
Sotero Prieto, el pasado 29 de octubre, la cual estuvo
integrada por los maestros José Angel Gdmez Cabre-
ra, Maria Isabel Villegas Javier e Isis Espinosa Araujo
y como moderadora Alejandra Vargas Espinosa de los
Monteros.

Algunos de los aspectos discutidos fueron primer em-
pleo en el campo de la ingenieria, jefe o jefa como
guia, jornada laboral, creatividad y reconocimiento,
oportunidad de crecimiento, disponibilidad para viajar
o cambiar de residencia, familia y caracteristicas psico-
sociales de las mujeres en ingenieria.

En su intervencion, la maestra Villegas relaté que cuan-
do inicid sus estudios en la Facultad, su grupo estaba
constituido por 60 varones y dos mujeres. “Al ver esa
disparidad tomé la decisién de demostrar que las mu-
jeres podemos estudiar cualquier carrera de ingenieria
y desde entonces ha sido una maxima en mi vida”. Co-
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mentd que toda profesionista tiene que aprender que
hay ambientes laborales hostiles, “no obstante, tene-
mos la capacidad y la fuerza de superar obstaculos y
lograr lo que decidamos hacer, si nos esforzamos en
alcanzarlo”.

Al hablar de la competencia, recordd una reflexion
de su padre: “si vas a luchar que no sea ni contra un
hombre ni contra otra mujer, sino contra ti misma vy
ponerte retos nuevos cada dia que te permitan desa-
rrollar tus capacidades técnicas y sociales”, concluyé.

Por su parte, la maestra Espinosa Araujo, especialista
en Telecomunicaciones, destacd que en su disciplina
existen grandes oportunidades de trabajo para las
mujeres, por lo que invitd a los presentes a preparar-
se en su campo disciplinario y reforzar las habilidades
blandas (soft skills), competencias sociales que sélo
se adquieren en la vida diaria y que permiten a los
profesionistas integrarse con éxito en los ambientes
laborales: liderazgo, comunicacidn, negociacién, tra-
bajo en equipo, etc. Enfatizd que es muy importante,
sobre todo para las ingenieras, tener un mejor manejo
del inglés, ya que en muchas ocasiones no logran los
puestos por una preparacion deficiente.

Las maestras coincidieron que durante sus estudios no
fueron objeto de ningln incidente de acoso por par-
te de sus profesores o compafieros, en cambio, si lo
experimentaron en el ejercicio laboral, por eso, les re-
comendaron estar preparadas y saber qué hacer para
enfrentarlo. Determinaron que una de las primeras ac-
ciones es dirigirse a las instancias correspondientes de
la empresa o del gobierno.

En algunos centros de trabajo, agregaron, todavia se
dan casos de rechazo y se escuchan expresiones como:
si es mujer, no la quiero en mi equipo; si va a trabajar
en Pemex que la asignen a yacimientos (oficinas), no
en campo. "Para romper con

estos prejuicios es necesario

demostrar que estamos ca-

pacitadas para hacer nuestra

labor".

A su vez, el maestro Gomez
Cabrera hizo un recuento de
sus 30 afios de experiencia
laboral en Pemex. Recordd
que su primera década, las
mujeres se dedicaban sélo a
las areas de apoyo en las ofi-
cinas o como secretarias. En
algin momento contrataron

algunas obreras, integradas a las cuadrillas de campo.
“Desde el inicié me percaté que los obreros se moles-
taron y constantemente decian: ¢qué hace esta mujer
aqui?, équé va a hacer?, jque se vaya a su casal, y se les
relegaba a tareas diferentes como hacer agua de frutas
para los compafieros”.

Considera que esto cambid hace 20 afios cuando co-
menzd a dar clase en la Facultad: “Como profesor de
tiempo completo, una de mis principales actividades
era realizar visitas y practicas a varios pozos en activo
y nos dimos cuenta de que se habia incrementado el
numero de mujeres en diferentes puestos.” En los ulti-
mos anos, agrego, el paradigma laboral ha cambiado,
“éste se basa en los modelos de competencia: qué sa-
bes hacer sin importar tu género, ya que las personas
mejor preparadas y capaces de dar valor agregado a su
labor serdn las que logren los mejores puestos”.

En relacién a la jornada laboral, los panelistas concor-
daron en que actualmente el ejercicio profesional de
la ingenieria es muy competitivo, razén por la que en
los primeros afios no se tiene horarios definidos y se
llega a cubrir turnos de 12 o 15 horas: “Sabes cuan-
do entramos a trabajar, pero no cuando salimos”. Un
caso similar es la disponibilidad, en algunas empresas
solo te avisan de tu cambio de adscripcion sin tomar
en cuenta tu opinidn, aunque también existen otras
compaiiias que si consideran al trabajador y le ayudan
a buscar trabajo a la pareja y escuela a los hijos.

Finalmente, la doctora Evelyn Salazar Guerrero afirmé
que es necesario conocer mas a profundidad y difundir
las experiencias de egresadas y egresados con relacion
a la equidad de género para entender de mejor ma-
nera su insercién en la vida laboral, y reconocié que
un claro ejemplo fue esta mesa que dio un panorama
general muy ilustrativo y alentador. e

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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Exposicion de carteles en la Rivero

Diana Baca

| pasado 6 de noviembre, en el vestibulo de la Bi-

blioteca Enrique Rivero Borrell, se llevé a cabo la
inauguracién de una enriquecedora exposicién de
carteles sobre equidad de género, con la finalidad de
promover el libre y sano intercambio de ideas entre la
comunidad: los estudiantes participaron con la crea-
cion de la muestra, y los académicos y administrativos,
con su asistencia mostraron interés en tan urgente te-
matica.

El maestro Gerardo Ruiz Solorio, secretario General,
el doctor Gerardo René Espinosa Pérez, jefe de la Di-
visién de Ciencias Basicas, y los profesores Alejandra
Vargas Espinoza, Alejandro Sanchez y Fernando San-
chez fueron los encargados de inaugurar la exposicion,
que da voz a los alumnos para que puedan externar
sus puntos de vista, propuestas y aportes para hacer
reflexionar a los asistentes.

El maestro Ruiz agradecié a los presentes que se dieron
la oportunidad de presenciar la apertura de la exposi-
cion cuya idea principal es mover a los espectadores
para que compartan los contenidos de los carteles en
sus entornos personales y laborales para demostrar su
compromiso con tan apremiante problematica.

Las piezas exhibidas, elaboradas con diversas técnicas
(impresiones profesionales y creaciones manuales),
expusieron ideas desde las diversas opticas de los es-
tudiantes: algunos ofrecieron la definicién de equidad
de género, su importancia y mayores ramificaciones;

Foto: Jorge Estrada Ortiz

otros aludieron a los obstaculos que suelen enfrentar
las personas segun su género, y en los logros que mu-
chas mujeres han tenido en las ingenierias Electrdnica,
Civil, Aeronautica y Ambiental, acompafados de ex-
presiones aforisticas y sus semblanzas.

Entre las ingenieras mencionadas en los carteles resal-
tan las mexicanas Concepcion Mendizabal Mendoza y
Josefa Cuevas de Sansores, primeras graduada y gedlo-
ga, respectivamente, y Leda Speziale, maestra emérita
con mas de cincuenta afos de trayectoria académica
en la Fl.

Las opiniones de los asistentes coincidieron en que
los trabajos tocan una temadtica vital y actual, subra-
yando la importancia de involucrar al alumnado en
la construccion de soluciones, con lo que ademas se
desarrolla su capacidad critica y analitica. “Estos es-
pacios son cruciales porque difunden a destacados
personajes que han quedado relegados a pesar de sus
aportaciones”, compartio el profesor de la DCB Gabriel
Jaramillo.

Personal administrativo también coincidié en que la
igualdad de capacidades, deberia significar igualdad
de condiciones para desarrollar los potenciales. “Los
alumnos lograron plasmar estas cuestiones con gran
creatividad, no necesitaron gastos mayores para trans-
mitir sus ideas y reflejar una buena colaboracién en
equipo”, apuntaron asistentes que no perdieron opor-
tunidad de echar un vistazo a la exposicion. e
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Oportunidades en el sector electrico

Rosalba Ovando Trejo

La mesa redonda Oportunidades en el Sector Eléctri-
co, organizada por la IEEE rama estudiantil UNAM,
el pasado 17 de octubre, en el Auditorio Javier Barros
Sierra, analizo la situacion actual y el rumbo de la elec-
tricidad en nuestro pais y la perspectiva laboral para
las nuevas generaciones de ingenieros. Participaron
los doctores César Angeles Camacho, del Instituto de
Ingenieria (lingen), y Rubén Martinez Alonso, jefe de
Enlace con Participantes del Mercado del Centro Na-
cional de Control de Energia (CENACE); los maestros
Héctor Alonso Romero, coordinador de la Oficina
del Comisionado Luis Linares Zapata, Yuriko Melchor
Quinto, especialista en Administracién de riesgo del
sector financiero, Luis Alberto Vega, delegado sindical,
y Alejandro Alvarez, enlace de la Coordinacién Sindical,
ambos de VMS CFE.

El maestro Vega aseguré que el sector eléctrico na-
cional es robusto y confiable; en generacidn se tiene
capacidad para soportar la electricidad en los préximos
tres afios, en redes de transmision se debe invertir en
expansién y en distribucidon poco mas del 99 por ciento

Foto: Jorge Estrada Ortiz

de hogares cuenta con este servicio. Las redes de dis-
tribucidn, agregd, se implementan con la idea de llegar
a una red eléctrica inteligente, mientras que la de
equipos y medidores, para la siguiente generacién de
electricidad, ademas, la posibilidad de construir cinco
centrales eléctricas abre oportunidades de empleo pa-
ra las futuras generaciones: “La actual administracion
quiere que ingenieros mexicanos realicen desarrollos y
disefien las centrales y las operen”.

En su intervencién, el doctor Angeles Camacho sefialé
que la Reforma Energética trajo diversos beneficios,
por ejemplo el sistema eléctrico nacional que hoy
opera con un mercado incluye las redes eléctricas;
asimismo, la academia ha incursionado mas en el sec-
tor, no obstante, para enfrentar los retos y cambios,
es preciso que instale infraestructura para formar re-
cursos humanos que contribuyan con investigaciones
y desarrollo de tecnologia de punta, como lo hace el
lingen, para probarlas en la industria eléctrica. Los
futuros egresados, subrayd, deben adquirir conoci-
mientos adicionales que les permitan participar en



otras en adreas, como cddigo de redes y certificacién de
empresas e instituciones.

Por su parte, el maestro Alonso Romero considerd pri-
mordial que la Comisién Reguladora de Energia (CRE)
mejore la comunicacion con los demas participantes
del tema energias renovables: que conozcan las ac-
ciones que se realizan, como la politica de subsidio
aplicada para impulsarlas, cuyos resultados fueron
positivos: “Vamos creciendo y estamos encaminados a
cumplir las metas, sélo falta una politica de integracién
de las energias renovables a la red y la participacién de
la academia con la intervencidn de expertos en el drea
técnica”.

En su turno, el doctor Martinez Alonso expuso que el
CENACE busca integrar redes inteligentes en el cam-
po con la red nacional de transmisidn y distribucidn, y
contar con alta tecnologia para lograr un mejor merca-
do econdmico, censando las variables en tiempo real a
nivel nacional y utilizar sistemas electrdnicos y ciber-
néticos para operar energias limpias, lo que no es facil
en la parte eléctrica, porque dependen del viento o el
sol. Afirmd que los ingenieros deben estar altamente
capacitados para participar en diversos ejes de inves-
tigacion y tener mayores oportunidades de desarrollo.

La maestra Melchor explicé que la generacién de un
mercado eléctrico atrajo el interés de empresas ge-
neradoras o suministradoras enfocadas a producir

y vender energia, las cuales requeriran de personal
calificado y ofreceran sueldos atractivos, es decir, el
mercado eléctrico generara empleos mejor pagados.

Por su parte, el maestro Alvarez recalcé que esimperan-
te que los ingenieros diversifiquen sus conocimientos
y se adentren a las tecnologias de la informacidn, pa-
ra crear sistemas que favorezcan el crecimiento del
mercado, al internet de las cosas, a las finanzas, para
tomar mejores decisiones a futuro, y a la economia, los
mercados verdes y energias limpias: “areas que benefi-
ciardn su crecimiento profesional”, apuntd.

Durante el evento los maestros Luis Alberto Vega, Yu-
riko Melchor y el doctor César Angeles presentaron
su libro Redes eléctricas, mercado mayorista de elec-
tricidad en México, que pretende dar una vision de la
situacién actual del sector eléctrico, los cambios verti-
ginosos, la normatividad que implementé la CRE y los
cambios del CENACE, entre otros temas.

Los autores coincidieron en que este libro es una he-
rramienta para conocer mas sobre el sector eléctrico
de potencia, cuanta energia se produce en México, los
cambios en tarifas, el futuro y el precio de la energia
en el mercado. El doctor Angeles agradecié al Centro
Mexicano de Innovacién, Energias del Océano, por el
apoyo en la publicacién del libro impreso y el electré-
nico de descarga gratuita. @

Evaluar la eficiencia energética

Erick Hernandez Morales

n el marco del Ciclo de Webinars que organiza la

Divisidn de Ingenieria Eléctrica de la Facultad de
Ingenieria en conjunto con la Comisidon Nacional para
el Uso Eficiente de la Energia, la maestra Rosa Maria
Jiménez presentd Indicadores de Desempeiio y Linea
de Base Energética, el pasado 23 de octubre, en el Au-
ditorio Raul J. Marsal.

La ponente abordd la importancia y la utilidad de
ambos factores para dar seguimiento y evaluar me-
didas de mejora a la eficiencia energética, las cuales
pueden abarcar desde el desempeio global de una or-
ganizacion, el de sistemas de procesos y equipos que
interactlan entre si, hasta el de un proceso o equipo
especifico.

Los indicadores de desempefio, dependiendo de las
necesidades de la organizacién y de las variables rele-
vantes para lo que se quiere evaluar, pueden referirse

Foto: Eduardo Martinez Cuautle



simplemente a valores medidos (consumos de energia
para iluminacion y de electricidad en horas pico, la de-
manda maxima mensual o el ahorro total de energia
de un programa eficiencia) o a relaciones entre éstos
(el consumo de energia con la produccién, cantidad de
gigajoules por unidades de produccién o eficiencia de
conversion de una caldera, por ejemplo).

Los indicadores pueden ser incluso mas complejos y
relacionar mas factores, como un modelo basado en
ingenieria o uno estadistico: el desempefio energético
de la planta con dos o mas tipos de productos, el de
un hotel con tasa de ocupacién variable y temperatura

exterior, o la relacion entre el consumo de energia de
una bomba o un ventilador y el caudal.

La maestra enfatizd que por cada indicador debe es-
tablecerse una linea de base, esto es, un periodo de
tiempo durante el cual se va a hacer referencia a di-
cho indicador y que servira para registrar y mostrar el
desempefo energético. Los datos obtenidos pueden,
asi, proyectarse en el tiempo, permitiendo predecir el
consumo real de energia durante un periodo base, asi
como incrementos en la produccién. e

El webinar esta disponible en el canal de TVIngenieria:
https://www.youtube.com/watch?v=bdrfUSxyKUU&t=431s

El IMP en el Seminario EERN

Rosalba Ovando Trejo

| doctor Martin Alberto Diaz Viera, investigador

del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), dictd la
conferencia Modelacién del Proceso de Recuperacién
Adicional de Aceite Mediante Inyeccidn de Agua de Ba-
ja Salinidad, el pasado 25 de octubre, en el salén S-120,
en el marco del Seminario de Exploracion y Explota-
cion de Recursos Naturales, coordinado por el doctor
Bruno Armando Lépez Jiménez, del Departamento
de Ingenieria Petrolera de la Divisién de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra (DICT).

El doctor Diaz Viera explicd que los métodos de recu-
peracién de aceite requieren de costosas pruebas de
laboratorio para caracterizar el medio poroso, las ro-

Foto: Jorge Estrada Ortiz

cas y el fluido de un yacimiento especifico, y que no
se pueden hacer de forma sistematica porque no son
representativas, en cambio un modelo aplicado a re-
solver el mismo problema es capaz de interpretar esas
pruebas, establecer pautas para el disefio de los mé-
todos y aplicarlos a escala del campo (muy similar la
escala de nucleo o laboratorio).

Por esto, precisd, cualquier método de modelacion
debe ser hecho a la medida del yacimiento para su con-
fiabilidad: “En el IMP todos los modelos son escalables,
nuestra filosofia es partir desde cero, que se puedan
manipular, adaptar, compartir y utilizar por todos”.


https://www.youtube.com/watch?v=bdrfUSxyKUU&t=431s

Afadid que existen modelos para Windows (SENDRA,
CYDAR, PORLAB), cuyo enfoque es a escala de nucleo
y experimental, que son caros, limitados e inadapta-
bles a cualquier yacimiento, por lo que recomend? el
uso de software libre multiplataforma (Linux) para la
modelacidn, pues permiten la colaboracidn sin compe-
tencias, y los errores se solucionan rapido porque el
cddigo es visible para todo el mundo.

Para realizar un método de modelacion, abundo, es
conveniente una metodologia que desarrolle modelos
conceptual, matematico, numérico y computacional, y
la validacion y aplicacidon del caso. “Las ideas, hipdtesis,
alcances, limitaciones y lo impuesto al modelo se plan-
tean en la etapa conceptual; continda la formulacion
matematica bajo enfoques determinista o de esta-
distica estocastica (o combinar), luego los numéricos
y computacionales para ver qué piezas no embonan
o faltan y la consistencia de las hipétesis y modelos.
Sigue la validacidon con un ejemplo simplificado, una
solucién analitica o semianalitica o un anuncio de que
el modelo funciona bien, y aplicarlo al caso, en los de
grandes dimensiones se piensa en problemas divididos
y se resuelven por etapas”.

Método de modelacion en un caso de estudio

El doctor Diaz Viera presenté un modelo de flujo y
transporte en medios porosos para simular, analizar e
interpretar pruebas de laboratorio para procesos de
recuperacion adicional de hidrocarburos mediante la
inyeccion de agua de baja salinidad (LSWF) en rocas
carbonatadas y describié cada etapa de la metodo-
logia. En la conceptual se observd que el modelo de
flujo es bifasico (agua-aceite) y una fase sélida (rocas
porosas), considerando la presion capilar y las per-
meabilidades relativas en funcién de la fuerza idnica
del agua (saturacidn y salinidad), mientras que el me-
canismo de transporte quimico es multicomponente e
incluye varios fendmenos fisico-quimicos relevantes,
como la adveccién, difusidn y las reacciones de disolu-
cion y precipitacion de minerales de roca.

Para derivar las ecuaciones del modelo matematico,
agrego, se aplicé la formulacidon axiomdtica de siste-
mas mecanicos continuos, cuyo enfoque macroscépico
supone que los sistemas materiales estan completa-
mente ocupados por particulas, en el sistema continuo
de particulas denominadas cuerpo material funciona
con el promedio de volumen de las propiedades del
cuerpo y, en consecuencia, hay un volumen elemental
representativo sobre el cual los promedios de propie-
dad son vdlidos.

De acuerdo al experto, la solucién numérica admi-
te el método de volumen finito en el espacio y el de
diferencias finitas de Euler hacia atrds en el tiempo,
resultando un esquema implicito. Su implementacién
computacional se llevé a cabo en C++ en la plataforma
de software de cdédigo abierto DuMuX, para medios
porosos de flujo y transporte (fase, componentes, es-
cala, fisica, etc.), basado en DUNE (Entorno Numérico
Distribuido y Unificado). El modelo resultante se vali-
dé numéricamente y se aplicd a un caso de estudio de
inyeccidon de agua de baja salinidad en un nucleo en
condiciones de laboratorio, que reproduce de mane-
ra satisfactoria la recuperacion de aceite en un 90 por
ciento.

El doctor Diaz Viera es ingeniero en Matematicas Apli-
cadas por el Instituto de Ingenieria Eléctrica de Moscu,
Rusia; maestroy doctor en Ciencias (Modelacion de Sis-
temas Terrestres) por el Instituto de Geofisica UNAM.
Pertenece al SNI (Nivel 1l), es autor de mas de 60 pu-
blicaciones y uno de los editores del libro Modelado
matemdtico y numérico en medios porosos: aplica-
ciones en geociencias. Ha impartido cursos a nivel de
posgrado (Geoestadistica, Modelacién Matematica
y Métodos Numéricos) y dirigido tesis de licenciatura
y posgrado. Sus lineas de investigacion en el IMP son
Geoestadistica y Modelos Estocasticos para la Carac-
terizacion de Yacimientos, Modelacién Matemdtica y
Computacional de Procesos de Recuperacion de Hidro-
carburos y actualmente imparte Geoestadistica en el
Posgrado de Ingenieria. ®

Metodologia para la Evaluacion de Shales

Aurelio Pérez-Gomez

La penultima conferencia del Ciclo de Investigacion
y Docencia 2020-1 de la Divisidon de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra (DICT), Metodologia para la Eva-
luacion de Shales, fue impartida por el doctor Bruno
Armando Lopez Jiménez, quien habldé de la pirdmide de
recursos de gas, en la cual las reservas convencionales

se encuentran en la punta con 15 mil trillones de pies
cubicos y las no convencionales, en la base con 32 mil
y mayores costos de produccion.

Comentd que para una explotacidon rentable de los
shales se requieren perforaciones horizontales/late-



ral y hacer un fracturamiento hidraulico en multiples
etapas. Asimismo, describié que sus principales carac-
teristicas son las bajas permeabilidades, la presencia
de fracturas naturales y materia orgdnica, la adsorcién
y difusidn de gases seco (flujo monofasico) y hiumedo
(flujo multifasico), y flujo no viscoso.

Citd el concepto de Sistema Total de Petrdleo de Leslie
Magoon y Edward Beaumont, el cual incluye gas de hi-
drocarburo térmico y biolégico, condensados, petrdleo
crudo y betun natural, asi como todos los elementos
geoldgicos y procesos necesarios para que exista una
acumulacidn de petréleo y gas.

Determind que algunos trabajos petrograficos han
demostrado que los yacimientos de shales se caracte-
rizan por multiples porosidades (durante los trabajos
de fracturacion hidraulica), por lo que, cuando los po-
zos salgan a produccidn, deberian tener un estudio
basado en el sistema de porosidad quintuple, cuyo uso
para el célculo del Petréleo Original en el Lugar (POL)
en lutitas es importante, ya que descuidar algunas de
las porosidades puede dar como resultado valores y
tasas de produccién no confiables. Historicamente, re-
iterd, no se ha tenido en cuenta la gran contribucion
de la porosidad organica, las fracturas naturales y las
hidrdulicas que producen una cantidad significativa de
petrdleo libre en el lugar.

Foto: Jorge Estrada Ortiz

Aclaré que muchos de los experimentos establecen
que los datos utilizados en los célculos de POL vy las ta-
sas de produccién se han llevado a cabo en muestras
trituradas, que por su propia naturaleza generalmen-
te no conservan las fracturas naturales, las ranuras y
toda la porosidad presente. Aunque la caracterizacion
de porosidad quintuple, precisd, son sistemas muy
diferentes y el rendimiento de producciéon es menos
heterogéneo que el de los carbonatos, areniscas y
reservorios herméticamente fracturados. También,
indicé que el tema es significativo debido al gran vo-
lumen de recursos petroleros en shales en todo el
mundo, que probablemente se subestima debido a
gue no se consideran en un solo modelo todos los ti-
pos de porosidad.

En conclusién, explicd las ecuaciones que describen
el balance de masa de gas en el modelo de porosidad
quintuple (separa el volumen fraccional total de que-
régeno de la porosidad de la matriz compuesta por la
porosidad adsorbida, organicay el volumen de fraccio-
nal del querdgeno sélido y la porosidad de la fractura)
y los enfoques de transporte de gas en serie y para-
lelo estudiados que tienen en cuenta los efectos de
la permeabilidad y la dependencia del estrés. “Estos
yacimientos son altamente complejos y no pueden ser
modelados a través de métodos tradicionales, sino por
un modelo de porosidad quintuple”, finalizé.



Publicaciones en revistas arbitradas e indexadas
por académicos de la Facultad de Ingenieria 2019

Fuente: Scopus.

Arabian Journal for Science and Engineering (1-12)

Reactive Power Compensation in Distribution Systems Through

the DSTATCOM Integration Based on the Bond Graph Domain

Roberto Tapia-Sanchez, Aurelio Medina-Rios, Nadia Maria Salgado-Herrera, David
Granados-Lieberman, Juan Ramén Rodriguez-Rodriguez and Jose Luis Guillén-Aguirre

https://doi.org/10.1007/s13369-019-03988-3

Sustainability 11, 10 (1-24)

Life Cycle Assessment of a Combined-Cycle Gas Turbine with
a Focus on the Chemicals Used in Water Conditioning

Catalina Ferat Toscano, Cecilia Martin-del-Campo, Gabriela Moeller-Chavez,
¢Gabriel Leon de los Santos, Juan-Luis Francois and Daniel Revollo Fernandez

https://doi.org/10.3390/su11102912

Actuators 8, 2 (1-18)

An Active Vehicle Suspension Control Approach with

Electromagnetic and Hydraulic Actuators

Francisco Beltran-Carbajal, Antonio Valderrabano-Gonzalez, Antonio Favela-Contreras,
Jose Luis Hernandez-Avila, Irvin Lopez-Garcia and Ruben Tapia-Olvera

https://doi.org/10.3390/act8020035
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Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Generacion 76 de
Becarios de UNICA

Rosalba Ovando Trejo

Se realizd la ceremonia de bienvenida de la Genera-
cién 76 del Programa de Formacion de Becarios de
la Unidad de Servicios de Cémputo Académico (UNI-
CA), el pasado 29 de octubre, en la Sala de Consejo
Técnico, presidida por el maestro Gerardo Ruiz Solorio,
secretario General de la Fl, y los responsables de la Uni-
dad, el ingeniero Enrique Barranco Vite, los maestros
Maria del Rosario Barragan Paz, Beatriz Barrera Her-
nandez y Rafael Sandoval Vazquez, coordinador y jefes
de los departamentos de Investigacién y Desarrollo,

de Servicios Académicos y de Seguridad en Cémputo,
respectivamente, asi como el ingeniero Jorge Alfredo
Ramos Ramirez, ex becario Generacion 33 (1996).

Tras felicitar a los becarios, el maestro Ruiz Solorio les
expreso que éste es el inicio de una carrera profesional
en la que demostraran sus capacidades y adquiriran
nuevos conocimientos: “Si no se quedan a laborar en
la Facultad tendran una amplia experiencia, afuera hay
obstaculos a vencer, pero confio que con esta capaci-
tacion los afrontaran”. Invitd a los padres a apoyar y
confiar en sus hijos en esta etapa en la que emprenden
una actividad que proporciona un bien comun a la Fl.
“La familia es muy importante, nos hace crecer como
personas”, puntualizd.

Acto seguido, se entregaron constancias y cartas de
aceptacion al Programa a Gabriel Daniel Aguilar Luna,
José Armando Carrillo Salazar, Sandra Garcia Racilla,

Francisco Jaime Garcia, Fernando Jorge Romero, César
Mauricio Ramos Villasefior, Fernando Sanchez Escobar
y José Antonio Torres Galvan.

En su mensaje el ingeniero Ramos Ramirez recordé que
durante su época de becario tuvo que enfrentar varios
retos, como desarrollar investigacién para aprender un
sistema de programacion o un sistema operativo nue-
Vo e impartir cursos intersemestrales, que le dieron la
habilidad de liberar la tension para hablar en publico,
muy util hasta la fecha.

Después de tres afios de becario, ante el dilema de

interpretacién de cifras para la mayoria de las compu-

tadoras del mundo por el cambio de siglo (1999-2000),

se integrdé a un proyecto de la Direccion General de
Administracién Escolar UNAM, que
consistia en migrar a un sistema
gue soportara cuatro digitos en el
afio, esto le representd un desafio,
porque las actas de calificaciones
corrian riesgo. “Mas tarde entré a
la iniciativa privada y a poco mas
de 20 aios sigo aplicando con gran
éxito las habilidades adquiridas en
UNICA, un programa para personas
selectas, sigan por este camino”,
conmind.

UNICA ofrece a los alumnos de la

FI una preparacion integral y de

excelencia acorde a los cambios

tecnoldgicos, sin dejar a un lado el

desarrollo humano y el trabajo cola-

borativo. El Programa de Formacién
de Becarios se divide en dos fases: en la primera, en
un semestre se capacita a los estudiantes en temas de
cOdmputo y en otro practican; en la segunda, de tres
semestres, son asignados a un area especifica para
desarrollar proyectos, investigacién, administracién
e impartir cursos de capacitacion y actualizacién. Los
resultados han sido satisfactorios, logrando el recono-
cimiento de organismos internos y externos dentro del
ramo.

Los requisitos para ingresar al Programa son: ser
alumno de la Facultad de Ingenieria o carreras afines,
promedio minimo de 8.0, cursar entre el segundo y
quinto semestres, aprobar el examen de seleccién,
asistir a una entrevista y disponer de 20 horas a la se-
mana. Registro en
http://www.ingenieria.unam.mx/~unica/plan_becarios/in-
dex.php ®

35 - Gaceta Digital Ingenieria * No. 15 -

iNDICE



http://www.ingenieria.unam.mx/~unica/plan_becarios/index.php
http://www.ingenieria.unam.mx/~unica/plan_becarios/index.php

Metal Zen Muestra
de Elizabeth Skinfil

en Mineria: esculturas de
formas abstractas que flotan
sobre sus pedestales.

Texto y foto: Jorge Estrada Ortiz

En un tiempo detenido, a la vez un baile que podia
ser una lucha contra la gravedad, que acaba en una
amistosa relacion de complicidad, asi son las piezas ex-
hibidas: sostenidas Unicamente por uno de sus cantos
o de uno de sus puntos imposibles de gravedad y equi-
librio, en una ascensién casi religiosa, como un santo
en secreta iluminacion.

Casi toda de gran tamafo emana sensualidad, pureza,
elegancia y un tiempo suspendido que da una calma
zen, como si fueran los restos de una antigua civiliza-
cion del futuro, y una musicalidad propia que las dota
de una movilidad irresistible.

Cada pieza esta hecha con mimo, la sabiduria de mas
de 20 afios de un oficio con el metal, con acabados
lisos, perfectos y que en algunos casos no parece el
material de origen; a veces madera laqueada, en otras
texturas por anexion de pequefias piezas, que le dan
cierta semejanza a tela, por ejemplo Alma revestida
gue tiene sobre una parte de su superficie 2 mil 400
tejidas individualmente y remachadas de un alambre
delgado con plastico de color.

Para la escultora, el color es un elemento relevante:
los naranjas, rojos, rosas, plateados, éxidos y verdes se
convierten en una piel deslumbrante que respira ante
nosotros.

Estas obras nos recuerdan las de otros artistas que
también hacen flotar al material: Brancusi, Jean Harp
y Zaha Hadid. La muestra Estatica del Movimiento de
la maestra Elizabeth Skinfill Vite es una retrospectiva
en la que sus 22 piezas crean con metal sus suenos;
es la busqueda de volumenes, color, sensualidad, de
una melodia zen que nos llega directamente al alma
para dialogar sobre la belleza de un metal ingravido; se
puede visitar del 19 de octubre al 29 de enero de 2020
en Tacuba 5, Centro Historico, CDMX. e

La Eva hambrienta

Texto y foto: Jorge Estrada Ortiz

Obras surgiendo del piso, en un nacimiento en el que
el metal y el plastico van armandose, fundiéndose para
aparecer ante nosotros como una flor, de manera peli-
grosa amenazante, en su inocencia depredadora hasta
cruel.



La exposicion Argento, que cuenta con elementos
del ciberpunk, mitologia, anime japonés y sobre to-
do del artista Giger y su creacion Alien, nos ofrece,
a manera de un gabinete de curiosidades espaciales,
la silueta femenina con una sensualidad amenazante,
belleza repulsiva resurgida del metal, biomecanoide,
hambrienta, letal, como una nueva Eva surgida de los
restos de la civilizacion moderna.

El arte de Pablo Castillo subyuga, nos hace querer
retroceder sin lograrlo, porque nos deja fascinados
descubriendo entre las partes mecdnicas de automo-
viles, craneos, motocicletas, miles de tubos, alambres
y correas de acero, que son el sistema circulatorio
exterior de estos seres que llegaron a reinar nuestro
planeta.

La Exposicién Argento estara abierta al publico del 30
de octubre al 29 de enero de 2020 en Tacuba 5, Centro
Histérico, CDMX. e

Ofrenda de dia
de muertos

Mario Najera Corona

ntegrantes de varias agrupaciones estudiantiles de
la Facultad de Ingenieria, convocados por el Capitulo
Estudiantil de la Asamblea de Generaciones de la Fa-
cultad de Ingenieria (CEAGFI), colocaron una ofrenda
de Dia de Muertos que rinde homenaje a los ingenieros
que fallecieron durante el 2019. Se inauguré el pasado

31 de octubre y fue escenario para un concierto del
Coro Ars lovialis de la FI.

Con el apoyo del maestro Miguel Figueroa Bustos, el
ingeniero Mario Bautista y el coordinador de la CEA-
GFl, miembros del American Concrete Institute, de la
Society of Petroleum Engineers, Sociedad de Alumnos
Eléctricos Electronicos y la American Society of Mecha-
nical Engineers armaron la ofrenda bajo el Puente de
la Facultad, con flores, papel picado, veladoras y otros
materiales donados por la comunidad estudiantil.

Participaron en esta actividad Mauricio Buendia, Kevin
Villanueva, llse Pérez, Iris Garcia, Fatima Cruz, Daniela
Bafnuelos, Osmar Gachuz, Alejandra Parrilla, Luis Ruiz,
Eric Zavala, José Rojas, Saray Urban, Mdnica Hernan-
dez, Gerardo Cedillo, Luisa Palma, Omar Rodriguez,
Mariana Lara, Karen Jiménez, Shandel Montesinos,
Isaac Galicia, Samantha Alvarez, Osvaldo Ibafiez, Fran-
cisco Alfaro, Mario Soberanes, Miranda Alvarez,
Mariana Veldzquez y Arlette Lopez.

También se montd una exposicién de las tradiciones
del Dia de Muertos y el Halloween en el cabus, ubica-
do en el jardin de Las Vias. La muestra de fotografias,
videos, musica, libros y otros objetos que tienen rela-
cién con ambas tradiciones estuvo abierta al publico
del 28 al 31 de octubre, fue organizada por la Divisién
de Ingenierias Civil y Geomatica, con la participacién
de los profesores Hugo Hass, Guillermo Llanos, Heri-
berto Esquivel y Luis Roberto Garcia, y Berenice Ramos
de servicio Social. e

Foto: Antdn Barbosa Castafieda
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Iguna vez Peter Gabriel dijo: “iCuidado con la mu-

sica, deberia tener una etiqueta de advertencia,
puede llegar a ser peligrosa! Ella puede hacerte sentir
tan vivo, tan conectado con la gente a tu alrededor y
con lo que realmente eres en tu interior. Puede llevarte
a pensar que el mundo puede y debe ser un lugar mu-
cho mejor. Y ocasionalmente llega a hacerte muy, pero
muy feliz”, justamente esta idea aplica a la musica del
famoso cuarteto de Liverpool The Beatles que por dos
noches sond con peculiar fuerza y espectacularidad en
la Sala Nezahualcdyotl al ser interpretada por la Or-
guesta Sinfénica de Mineria (OSM), bajo la conduccién
del director huésped Raul Delgado, y la participacién
de su coro y los de las facultades de Medicina, Quimica
e Ingenieria de la UNAM.

En The Beatles Sinfdnico, la OSM interpretd cuatro
popurris: Portrait of The Beatles (Henry Mancini, arre-
glista), Love Is All You Need (Bruce Healey), The Long
and Winding Road ( Eric W Knight) y The Beatles Hits
Medley (Jeff Tyzik); mas de treinta canciones desfilaron
durante hora y media de concierto y que de cierta ma-
nera abarcan las etapas musicales de esta agrupacion
inglesa: desde la mas antigua, She Loves You, pasando
por composiciones que definieron su madurez, como

Foto: Eduardo Martinez Cuautle

Eleonor Rigby o Something, hasta algunas de su ultima
grabacidn de estudio Let It Be, como Get Back y The
Long a Winding Road.

Por supuesto no faltaron las canciones emblematicas
que practicamente todo el mundo sabe o ha llegado
a cantar alguna vez, como Can’t Buy Me Love, Yellow
Submarine (con voces y una alegre coreografia de los
coros), Sgt. Pepper’s Lonely Hearts Club Band, She’s
Leaving Home, Yesterday, Let It Be o All you Need Is Lo-
ve.

El final del concierto fue memorable: el popurri cerré
con Hey Jude, una de las canciones mas hermosas de la
historia de la musica, compuesta por Paul McCartney.
Esta de mas comentar que el publico cantaba y aplau-
dia al ritmo regalando una fuerte ovacién a la orquesta
y los coros por el repertorio.

The Beatles, desde su formaciéon en 1960, haimpactado
con su musica a una generacion tras otra, traspasando
tiempo y fronteras para impregnar nuestro incons-
ciente colectivo como ya lo afirmé el director de cine
Danny Boyle en su mas reciente pelicula Yesterday:
nuestro mundo sin The Beatles no seria el mismo. @
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Movilidad

¢Por que deberias estudiar en Asia?

Edith Gomez

Con un peso cada vez mayor en la economia mundial,
Asia se estd convirtiendo en un importante actor glo-
bal. Conscientes de esta tendencia, cada vez son mas
los estudiantes que deciden completar su formacion
en la zona de Asia. Una experiencia en universidades
de China, Corea o Japdn garantiza mayores oportuni-
dades laborales.

Asia es el continente mds grande, lleno de maravillas,
misticismo y belleza. Cuando piensas en la idea de
estudiar en el extranjero los destinos que te vienen
a la mente son los Estados Unidos, el Reino Unido y
Europa. Sin embargo, Asia es un tesoro de experien-
cias increibles que no debes dejar de explorar, pues
estd lleno de culturas Unicas. Estudiar en esta parte del
mundo, es sin duda, una experiencia reveladora y un
lugar que vale la pena visitar.

iVeamos si estas razones logran convencerte!

Es asequible

Aceptémoslo, cuando se trata de estudiar en el extran-
jero, una de las primeras cosas que vienen a tu mente
es el dinero. En Asia, todo es mucho mas econdmico,

lo que significa que puedes hacer mucho mas con él.

Esto significa que tendrds mas dinero que gastar con
fines de entretenimiento. Para aquellos que tienen un

presupuesto reducido, entonces estudiar en Asia es la
mejor opcién, pues obtienes la experiencia completa
de un estudiante internacional sin quedar en la quie-
bra.

Aprendes un nuevo idioma

¢Qué mejor manera de aprender un idioma que donde
se habla nativamente?

Tener las habilidades basicas de conversacién en un
idioma mds exdtico hace una declaracion: estas dis-
puesto y eres capaz de aprender habilidades de nicho
y desarrollar tu portafolio de manera creativa y am-
biciosa. Incluso si no aprendes el idioma por comple-
to, mejorar tus habilidades del idioma inglés te serd
extremadamente util, pues ser capaz de comunicarte
con confianza en inglés y dar presentaciones en otro
idioma es algo que necesitaras en tu carrera profesio-
nal. Las habilidades linglisticas integrales, pulidas y
seguras nunca pasan de moda cuando te entrevistan
para un trabajo.

Haces nuevos amigos
Grandes amistades y una sdlida red de contactos son
cosas maravillosas que te llevas de una educacién en

el extranjero. Nunca sabes cuando una persona pueda
convertirse en una gran oportunidad para comenzar
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tu carrera. Inevitablemente te mantendras en contac-
to con estos amigos una vez que hayas culminado tu
experiencia académica. Esto facilita los viajes ya que
puedes quedarte en casa de tus amigos, y viceversa.

Te empapas de una nueva cultura

La cultura asiatica es Unica y muy diferente de las cultu-
ras occidentales. Los asiaticos valoran la puntualidad,
la cortesia, el respeto y se enfatizan en ser muy edu-
cados. Ademas, en lugares como Singapur y Malasia
donde existe una sociedad muy cultural, todos convi-
ven en armonia y respetan mutuamente sus creencias,
tradiciones y costumbres Unicas.

Impulsas tu carrera

Ser una persona que obtuvo su titulo en el extranje-
ro te dard una gran ventaja en el mercado laboral. Sin
embargo, haber dominado un idioma y demostrar que
puedes adaptarte a un entorno completamente dife-
rente, te diferenciard de otras personas que optaron
por estudiar en Europa donde el idioma dominante es
el inglés. Ademads, con tantas empresas instaldndose
en Asia, ihay muchas oportunidades para que ganes
experiencial La verdad es que puedes trabajar en casi
cualquier empresa si has cursado estudios en este ma-
ravilloso continente.

Deleitas tu paladar

Por supuesto que la comida no se podia quedar atras.
Estudiar en Asia te dard acceso a deleitarte con glorio-
sas delicias gastrondmicas que te dejaran con ganas de
mas. El clima de Asia difiere de los otros continentes, lo
que significa que las comidas estan hechas de diferen-
tes ingredientes y de combinaciones desconocidas en

el mundo occidental. Come el sushi real en Japdn o el
haemul tang en Corea. O vete a Singapur o a Malasia,
donde encontrards comida de fusidon gourmet creada
por los lugarefios. iNunca te quedaras sin comida nue-
va para deleitar tu paladar!

Sales de tu zona de confort

Ir a un pais donde el espafiol o el inglés no es el idio-
ma comun, te orilla a crecer como persona. Puedes
descubrir qué tan independiente eres, salir de tu zona
de confort vy a la vez, comprender tus preferencias y
quién eres realmente. Probablemente, descubriras un
lado completamente nuevo de tu personalidad.

Exploras mas paises

Estar en Asia te permite explorar faciimente el resto
de paises que conforman el continente. Veras arqui-
tectura que solo se encuentra en este lado del mundo,
visitaras templos antiguos en Indonesia o en Japdn,
grandes palacios en Corea o la Gran Muralla China.
Como la mayoria de los paises asidticos han pasado
por un periodo de colonizacién, se pueden ver indicios
de quienes gobernaron estas culturas.

éYa se te encendid la llama de la curiosidad? jVamos,
dale una oportunidad a Asia!

iSiguenos en nuestras redes!
FACEBOOK @MOVILIDAD.FI.OFICIAL
TWITTER @MovilidadFl

Responsable de la seccidn:

Ing. Rocio Gabriela Alfaro Vega

Jefe del Departamento de Movilidad Estudiantil
Disefio y contenido: DCV Alejandra Madrid
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Divisién de Ingenierias Civil y Geomatica

CAFAGGI FELIX, Amalia Adriana, et al. Sistemas de bombeo.
México, Universidad Nacional Autonoma de México, Facultad de
Ingenieria, 22. edicién 2019, 380 p., tiraje 150 ejemplares.

El propdsito fundamental de este libro es integrar la parte tedrica con la practica en el area de sistemas
de bombeo, y de esta forma contribuir a la formacidn de los estudiantes de ingenieria proporcionando-
les un complemento para las asignaturas que abordan el problema de bombeo. Asimismo, este mate-
rial sera de gran ayuda para los profesionales que ya se desenvuelven en esta area.

En esta segunda edicidn se incluyeron ejercicios propuestos al final de cada capitulo y se proporcioné la
solucién completa a los ejercicios impares, ademas de otras adecuaciones y correcciones que mejoran
la comprension de los temas.

Los autores aportaron su experiencia en la practica docente y en la elaboracion de material didactico,
asi como en el disefio y andlisis de la operacidén de sistemas de bombeo para grandes acueductos, al
realizar este material.

]
CONTENIDO:

Prélogo a la segunda edicién; Prefacio; Intro-
duccidén; Aspectos basicos; Teoria general de las
turbomaquinas; Desempeiio de la bomba; Ins-
talaciones de bombeo y operacién del sistema;
Conceptos basicos de los transitorios hidraulicos;

Bibliografia DS
' Ventanilla de apuntes
Informacién proporcionada por Circuito Interior s/n Cd. Universitaria

la Unidad de Apoyo Editorial
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Parametros concentrados locales de un tubo Venturi Cavitante
Cruz-Vanegas S.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2019.20n3.033

Modelo de orquestacion dinamica para flujos de trabajo del software como servicio
Ruiz-Paz S.F., Santaolaya-Salgado R., Fragoso-Diaz 0.G., Alvarez-Rodriguez F.J., Rojas-Pérez J.C.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2019.20n3.034

Andlisis exergético convencional aplicado a una planta de
poligeneracion operando en cascada geotérmica

Ambriz-Diaz V.M., Rubio-Maya C., Pacheco-Ibarra J.J., Pastor-Martinez E.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2019.20n3.035

Circuito CMOS para el control de temperatura de sensores de gas MOX

Alvarez-Simén L.C., Gomez-Ramirez E.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2019.20n3.036
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Un trabajador del Banco Central recibié diez paquetes de monedas
para su inmediata distribucion en las sucursales. Cuando se
disponia a enviarlos, recibié un comunicado de la casa de moneda
en donde le informaban que, por una deficiencia en la produccion,
uno de los paquetes contenia monedas que pesaban 0.1 Newtons
mas de los especificado, por lo que debia regresarse ese paquete
y proceder a la reparticion de los demas. El empleado cay6 en
la desolacion pues tendria que abrir los diez paquetes y pesar
una moneda de cada paquete, tarea que le iba a llevar bastante
tiempo y esfuerzo. Un estudiante de ingenieria que prestaba
su servicio social en esa institucion le sugirié una forma de
ahorrarse nueve pesadas; es decir, con una sola pesada podria
saberse cual de lo paquetes contenia las monedas defectuosas.

¢Podrias deducir esa forma?

Solucion al acertijo anterior

Colaboracién del Ing. Erik Castafieda de Isla Puga
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EN LA FACULTAD DE INGENIERIA
ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA EQUIDAD E IGUALDAD DE GENERO

Promovemos la igualdad de género dentro de nuestra institucion en todas sus estructuras
académico-administrativas asi como entre en la Comunidad y trabajamos para
contribuir a la disminucién de la discriminacién y marginacion, dentro de las politicas intitucionales
a favor de la igualdad de género en la UNAM.

LA PRIMERA IGUALDAD ES LA EQUIDAD

www.administracion.ingenieria.unam.mx/webcls/paginas/pdf/protocolo_botones_auxilio.pdf

iNDICE
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sustentable

\‘ > SACMEX EN LA UNAM / 5 DE NOVIEMBRE DE 2019
& - 2°Concurso de Creatividad para el Uso y Consumo
Responsable del Agua / 7 oe resrero or 2020
- Transmisiéon en el programa Ingenieria en Marcha

29 pE ocTuBRE Y 10 DE FEBRERO DE 2020

- Concurso de ensayo Las Mujeres y el Agua

WNAMet, Stand Itinerante en la F
en coman: .

AGO A EL CONCURSO SE LLEVA A CABO

oaratodaslas | pEL .9 DE SEPTIEMBRE 2019
RIS 013 DE MARZO 2020

V\x\}})
CONSULTA LAS BASES EN:
WWW.INGENIERIA.UNAM.MX/PAGINAS/PUMAGUA/

(g £ El Progrma de Manejo, Uso y Retiso del Agua en la UNAM (PUMAGUA),
la Red del Agua UNAM,
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EXAMENES
EXTRAORDINARIOS
CON TALLER DE PREPARACION
2020-1 oo

EASICAS
o

Plan 2016

« Ecuaciones Diferenciales
« Calculo y Geometria Analitica

« Probabilidad
« Estatica

- Algebra Lineal
- Calculo Integral
« Calculo Vectorial

« Mecanica
- Electricidad y Magnetismo
- Cinematica y Dinamica
- Algebra
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Cursos
extracurriculares

para alumnos
2020-1

Informes en:
http://dcb.ingenieria.unam.mx/



http://dcb.ingenieria.unam.mx/
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Se entregara Constancia cubriendo el 100%
de asistencia a los seminarios

Facultad de Ingenieria — UNAM
Seminarios 2019

Jueves 25 de Abril

Casos de proyectos integrados de inyeccion de agua

Herramientas de punta para el monitoreo y manejo de yacimientos
Pablo Gentil — Reservoir Manager

Jueves 09 de Mayo

Seismic reservoir characterization
Emanuele Tozzi — Geophysical Advisor

Jueves 13 de Junio
Analisis de distribucion de plays geoldgicos y su
aplicacion en la generacion de mapas de riesgo por
play
Fernando Botin — Exploration Team Leader

Jueves 8 de Agosto

Flujo de trabajo para integracion de informacion

sismica a modelos geolégicos

Analisis estadistico de la informacién geolégica
destinado al modelaje de incertidumbre y a la
caracterizacion de yacimientos

Nancy Fernandez — Reservoir Geologist

Armando Avella — Exploration Team Leader

Jueves 12 de Septiembre

Core logging and facies analysis of clastic deposits
Mauro Aldinucci — Exploration Technical Leader

Jueves 10 de Octubre
Estimacion de volumenes de hidrocarburos en sitio:

métodos determinista y probabilistico
Fernando Botin — Exploration Team Leader

Jueves 07 de Noviembre
Introduccion al analisis AVO como herramienta para la
prediccion de fluidos
Armando Avella — Exploration Team Leader

Martes 10 de Diciembre

Anadlisis de riesgo en actividades exploratorias
Fernando Botin — Exploration Team Leader
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