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Dra. Mayumy Cabrera,
Premio Sor Juana

En la edicion 2020, la galardonada por la Fl es la profesora
de la DICT Mayumi Cabrera Ramirez.

Maria Eugenia Fernandez Quintero

escribir a la doctora Mayumi Ca-
D brera Ramirez con una frase resul-
tarfa un tanto dificil, sin embargo,

su caracter jovial y alegre que siempre la
distingue, permite este esbozo: la profeso-
ra de la sonrisa perenne. Y si, con su paso
firme y agil para llegar a la clase u oficina
en la Facultad de Ingenieria, la especialista
en geologia marina invariablemente refle-
ja una expresion cordial cuando saluda a
estudiantes y colegas. Recientemente esta
felicidad cotidiana se desbordé con un
anuncio: sus méritos académicos en la

FI fueron reconocidos con el Premio Sor
Juana Inés de la Cruz 2020, condecoracion
que otorga la UNAM a sus profesionistas
mas destacadas en los campos de docen-
cia, investigacion y difusién de la cultura.

El pasado 7 de marzo, en el marco del Dia
Internacional de la Mujer y de un entor-
no mundial en plena ebulliciéon que cla-
ma por la igualdad y la erradicacién de la
violencia contra las mujeres, tuvo lugar la
ceremonia de entrega del reconocimiento
y la medalla con la imagen de la poeta Sor
Juana Inés de la Cruz, la cual fue presidida
por el rector de la UNAM, el doctor En-

rique Graue Wiechers, quien ratificé su
adhesion a la lucha genuina de las mujeres
por una sociedad mas justa.

Vocacion, decision de vida

Mayumi Cabrera, ingeniera gedloga,
maestra en Geologia Marina y doctora en
Ciencias del Mar, narra cémo surgié su
interés por la ciencia y la ingenieria: “Du-
rante las vacaciones de la primaria, mis
padres nos compraban guias de estudio
para que aprovecharamos el tiempo, por
fortuna esa ejercitacion resulté en mi gran
carifio a las matemdticas. Ademas, los fi-
nes de semana eran instructores de yoga
y los acompaiaba ocasionalmente a los
viveros de Coyoacan y La Marquesa, algo
que disfrutaba. Asi, desde muy temprana
edad, combiné el gusto por la naturaleza y
por las matematicas”.

Un momento decisivo es, sin duda, la elec-
cién de la carrera. La joven Mayumi, si
bien tenia la certeza de optar por la inge-
nieria, su panorama de ésta era limitado a
la construcciéon de obras de infraestructu-
ra. “Mi papd me regal6 la Guia de carreras
UNAM en el ultimo afio de preparatoria,



lo que vino a abrirme los ojos y el alma
cuando lei sobre Ingenieria Geoldgica, su
plan de estudios y perfiles, y dije eso es lo
que quiero hacer con mi vida, estudiar los
recursos naturales como satisfactores para
una sociedad cada vez mas demandante”
Ingres6 a la Facultad de Ingenieria en
1994, comenta que en ese entonces la in-
formacion acerca de las carreras de Cien-
cias de la Tierra era escasa: “Cuando me
preguntaban qué estudiaba y dénde me
iba a desempenfiar, se me complicaba expli-
car qué hacian los gedlogos. Muchas per-
sonas crefan que no existia trabajo para
esa ingenieria y me desanimaban un poco;
sin embargo, mi madre siempre estuvo
presente renovando mi confianza y ten-
diéndome la mano. Al final, me encant? la
carrera, lo haria una vez mds, me apasiona
el estudio de los minerales y de las rocas”.
La pasién por lo que haces es el mejor
ingrediente para avanzar, no obstante, en
todas las carreras siempre hay materias
dificiles. En el caso de Mayumi fue Petro-
logia metamorfica, ya que contempla ter-
modindmica y geoquimica: “Fue una de
las ultimas asignaturas que llevé porque
el profesor que la daba me imponia (in-
geniero Alfredo Victoria), sabia muchi-
simo, era muy exigente y el tnico que

la impartia en esos afios, por cierto,
aun la da. Una vez que llevé su clase,

se fueron mis temores y aprendi no
sélo de las rocas metamorficas sino
del trabajo en equipo, de los minera-

les y microscopios. Quien fuera mi
profesor, posteriormente fue

mi jefe, ahora es mi cole-

ga y amigo.” Por otro lado,

destaca que en varias asig-

naturas le tocd ser la tinica

mujer y que siempre tuvo,

por parte de los maestros,

trato y exigencia igualita-

rios, y que valora que sus

compaifieros la cuidaban

en las practicas de cam-

po.

Ya en sus inicios como

ingeniera gedloga, la

doctora Cabrera nos

comparte uno de los

muchos  recuerdos

que guarda: “Im-

parti un curso en

Puerto Morelos y

llevaba mis rocas para realizar las practi-
cas de laboratorio, por lo que tuve que pa-
gar exceso de equipaje. El empleado, al ver
la cantidad en kilos, me dice ;qué trae en
esa maleta, piedras? Efectivamente, joven,
son piedras y de eso vivo, respondi”

Posgrado, trayecto de especializacion

Un personaje fundamental en la forma-
cién profesional de la galardonada es el
doctor Arturo Carranza Edwards, uno
de sus mentores desde la licenciatura en
la clase de Geologia Ambiental, en el ser-
vicio social en el Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia UNAM, y en el desa-
rrollo de su tesis. “Tuve la oportunidad
de realizar un crucero oceanografico en
el buque El Puma en las costas de Jalisco,
Colima y Michoacan, me encant6 descu-
brir que hubiera una rama de la geologia
que se dedicara al mar, asi que el doctor

Carranza me invit6 a participar en el pro-
yecto de concentracion de metales frente
al rio Pdnuco y a realizar mi maestria; al
mismo tiempo, me contrataron como pro-
fesora de la asignatura Petrologia en la FI

y asi empez6 mi andar en las rocas”
Ya concluida su maestria en el area de
Geologia Marina, rememora que estaba
platicando con el doctor Carranza, le con-
fes6 que de nifa queria ser pediatra y que
él le dijo no fuiste médica, pero puedes ser
doctora. “En 2004 asisti como represen-
tante de la Facultad de Ingenieria al taller
organizado por la Autoridad Internacio-
nal de los Fondos Marinos con sede en
Kingston, Jamaica, y conoci la investiga-
cién que se estaba llevando a cabo en rela-
cién a recursos submarinos en el mundo.
Motivada por realizar esos estudios en
México, inicié mi doctorado también en el
Instituto de Ciencias del Mar y Limnolo-
gia en el area de Recursos Submarinos con

la tutoria del doctor Carranza”
Cabe destacar que la doctora Mayumi Ca-
brera ha trabajado en proyectos surgidos
de los convenios UNAM-Pemex, Conacyt
e INAH, enfocados en realizar las carac-
terizaciones de las rocas; asimismo, ha
dado difusion a los diversos proyectos de
docencia e investigacion en los que ha co-
laborado, tanto en congresos nacionales e
internacionales como en revistas arbitra-
das, lo cual le ha merecido ingresar al Sis-
tema Nacional de Investigadores. “En los
ultimos aflos me he enfocado en la geo-
logia marina orientada a la contami-
nacion de playas y erosion costera
y al estudio de recursos sub-
marinos estratégicos (nd-
dulos  polimetalicos).
También he sido
responsable y
corresponsable
del Laboratorio
de  Petrologia
delaFIy meen-
orgullece formar
parte de un grupo de
trabajo para la integracion
de diferentes colecciones de
rocas del Laboratorio en apoyo
de diversas asignaturas”

Docencia, una razon de ser
Con 26 cursos de licenciatura de
6 asignaturas diferentes en la Divi-



sién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra,
la docencia para la doctora Cabrera es “la
pasién por ensefar, transmitir conoci-
mientos a los alumnos no sélo acerca de la
asignatura que imparto sino de la vida, con
la motivacion de hacerlo en la Facultad de
Ingenieria, mi alma mater que me brindé
mi formacidn, trabajo, logros, un entorno
de compafierismo y amistad, y ahora este
magnifico reconocimiento que enaltece el
trabajo conjunto de todas y cada una de las
mujeres que pertenecemos a la Facultad”
A lo largo de los 21 afos de ejercicio do-
cente, la doctora Mayumi ha vivido la evo-
lucién de las técnicas de ensefianza-apren-
dizaje: “Cuando inicié eran clases con
proyector de acetatos, después con Power-
Point o Prezi, ahora es el acceso a internet
y las nuevas tecnologias mediante las pla-
taformas educativas y el disefio de paginas
web. Actualmente soy la responsable del
proyecto PAPIME Disefio de manuales
de campo y de laboratorio incorporando
fotogrametria, modelado 3D y realidad
aumentada en la web para la ensenanza
de la Geologia General en las ingenierias:
Geoldgica, Geofisica, Minas y Metalurgia,
Petrolera, Civil, Geomatica y Ambiental,
en el que incluimos las tecnologias emer-
gentes en la docencia de la Geologia. Es
un reto trabajar con profesores de carrera
y asignatura, técnicos académicos, jefes de
divisién, coordinadores de carrera y alum-
nos de seis divisiones (DIE, DIMEI, DICT,
DICyG, DCSyH y DCB) agrupando asi
varias disciplinas que se encontraban des-
conectadas para lograr aplicaciones que
nos mantendran a la vanguardia como
Facultad”

La doctora Mayumi coincide con una ex-
presiéon comun en los docentes: la razén
de ser de la Facultad son los alumnos. La
llena de satisfaccion que muchos de sus
egresados se encuentran estudiando pos-
grados y otros trabajando para la industria
minera. “Algunos han seguido mis pasos
en la geologia marina, lo cual celebro. Te
emociona saber que te convertiste en una
buena influencia cuando tus exalumnos te
comparten sus logros y te dan las gracias
por haberles dado seguridad y confianza;
les digo constantemente la frase de Henry
Ford (Tanto si crees que puedes hacerlo
como si no, en los dos casos estas en lo
cierto) para convencerlos que jsi pueden
hacerlo!”

En sus clases, comparte con los estudian-
tes sus experiencias en sus viajes para con-
tagiarlos de esa alegria de conocer otros
lugares y disfrutarlos: “Viajar significa que
tienes fe en ti mismo, porque sabes que
posees todas las capacidades para enfren-
tar nuevas vivencias, idiomas, gastrono-
mia y culturas con la certeza de salir victo-
rioso”. Les recomienda la visita a la Riviera
Maya por su riqueza natural inigualable y
Hawdi, el paraiso de los ge6logos.

Geologia marina en México

La doctora Mayumi Cabrera considera
que la linea de investigacion de la geologia
marina en México ha sido poco desarro-
llada; sin embargo, en los ultimos afos la
visién de los investigadores universitarios
es generar bases de datos con informacién
oceanografica de los ecosistemas marinos
y la biodiversidad. “De esta forma, pro-
blemas como el sargazo y la erosién en
nuestras costas pueden ser atendidos con
prioridad y ademas contribuyen para ha-
cer un uso sustentable y una conservacion
adecuada de nuestros mares”.

En ese sentido, agrega, la UNAM siempre
se ha caracterizado por estar a la vanguar-
dia en la formacién de investigadores que
han atendido diversos problemas (sargazo,
recientemente). “Necesitamos mads espe-
cialistas que puedan hacer investigacion
en nuestros mds de 11,000 kilémetros de
litoral y casi 2 millones de kilémetros cua-
drados de superficie marina’, afirma.

Sor Juana Inés de la Cruz, un emblema

El entorno familiar de Mayumi se ha ca-
racterizado por la solidaridad, confianza
y carifio: “Mis padres Gonzalo Cabrera y

Yolanda Ramirez han sido el pilar y apoyo
en todas mis aventuras emprendidas en la
vida. Soy la tinica mujer de cuatro herma-
nos y toda mi familia estd muy orgullosa
de mi, lo cual incluye a mis dos hijos ado-
lescentes, Marcos y Mauricio, a quienes les
cuento de mis clases y proyectos. Ellos me
agradecen que tenga la capacidad y res-
ponsabilidad de sacar adelante el trabajo
y de ser una buena mamd, esas palabras
motivan mi dia a dia”.

En el marco del Dia Internacional de la
Mujer, Mayumi festeja la unién y la lucha
de las mujeres como un fendmeno social
que ha fortalecido la sororidad para re-
clamar a las autoridades, entre otras de-
mandas, leyes mas firmes que las protejan:
“Este movimiento me hace sentir orgullo-
sa de mi género. Por otra parte, es impor-
tante sentirte bien contigo misma, que tu
fuerza y pasiéon por lo que haces hablen
por ti”

Y eso es justo el legado de sor Juana, la
obra de una poeta de inteligencia y talen-
to excepcionales que logré sobreponerse a
un contexto social asfixiante: “La admiro,
€s una mujer que tuvo que ingresar a un
convento no por vocacion sino para cubrir
su necesidad de alimentar su conocimien-
to. Ella decia yo no estudio para saber, sino
para ignorar menos. Desde la escritura y
creatividad artistica, luché por la igual-
dad de las mujeres,eso la convierte en una
mexicana ejemplar y es un honor para mi
haber ganado el reconocimiento que lle-
va su nombre. Se lo dedico a quienes han
creido en mi: mis hijos, mis padres, mis
profesores, mis estudiantes y a esta Facul-
tad de Ingenieria”

2110 epesis3 abior :s0)04
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FI realiza cxamen profesional via remota

Irwing Salomdn Santos Violante obtuvo el titulo de Ingeniero Mecatroénico.

Elizabeth Avilés Alguera
seis semanas de la suspension pre-
Asencial de actividades académicas
en la UNAM ante la emergencia
sanitaria por Covid-19 y de que el rector,
doctor Enrique Graue Wiechers, exhortara
aredoblar el impetu del trabajo a distancia,
la Facultad de Ingenieria efectu6 el pasado
4 de mayo el examen profesional via remo-
ta del estudiante Irwing Salomén Santos
Violante para la obtencién de su titulo en
Ingenieria Mecatrdnica.
El examen fue posible gracias a las disposi-
ciones aprobadas por la Direccién General
de Administracion Escolar y la oficina de
la Abogacia General de la UNAM, a car-
go de la maestra Ivonne Ramirez Wence y
doctora Mdnica Gonzalez Contrd, respec-
tivamente, para realizar exdmenes profe-
sionales o de grado durante la contingen-
cia a través de un aula virtual universitaria,
en este caso, la de la FIL.
Luego de la bienvenida a los miembros del
sinodo, conformado por el ingeniero Erick
Castaneda de Isla Puga y los doctores Jesus
Manuel Dorador Gonzalez (asesor), Alva-
ro Ayala Ruiz, Francisco Cuenca Jiménez
y Octavio Diaz Herndndez, el sustentante
presenté su informe Recepcion de Nueva
Maquina en Tenaris-Tamsa.
Posteriormente, se llevé a cabo una sesion
de preguntas y respuestas, y se solicit6 al
sustentante abandonar el aula virtual para
que los integrantes del jurado deliberaran.
Con el resultado final, se le reincorporé a
la sesion para notificarle y continuar con el
protocolo correspondiente.
Formar parte de este examen profesional
significo para todos los participantes un
gran orgullo, pues pese a los retos y difi-
cultades técnicas y logisticas que conllevan
las sesiones en linea, logré consumarse
de manera satisfactoria y es muestra que,
aunque las instalaciones se encuentran
cerradas, la UNAM esta abierta. “Tanto
profesores como alumnos mantenemos el

compromiso con la universidad’, manifes-
taron.

Asimismo, consideran que esta contingen-
cia serd un parteaguas para muchos trami-
tes y protocolos de mano de la tecnologia.
Para Irwing, por ejemplo, hubiese sido
complicado trasladarse, ya que no reside
en la Ciudad de México.

A pesar de que no es la primera titulacién
via remota que la Facultad realiza, en 2011
un alumno obtuvo su titulo profesional uti-
lizando videoconferencia desde la Escuela
de Extension UNAM en Los Angeles, Ca-
lifornia, y en 2016 dos egresados hicieron
el primer examen en modalidad presencial
y a distancia desde la sede de la UNAM en

Costa Rica, si lo es en un contexto interna-
cional de emergencia sanitaria.

A nombre del doctor Carlos Agustin Esca-
lante Sandoval, director de la FI, el maestro
Miguel Figueroa Bustos, secretario de Ser-
vicios Académicos, hizo un reconocimien-
to institucional a todos los miembros del
sinodo por su disposicion y organizacién
para este examen profesional, asi como ala
labor que realiza la Direccién General de
Coémputo y de Tecnologias de Informacién
y Comunicacion UNAM. Ademds, detall6
que se tienen contemplados siete exame-
nes mas en linea y que se encuentran tra-
bajando para mejorar dicha modalidad a
favor de los estudiantes.



La UNAM rehabilita
respiradores del IMSS

Rosalba Ovando Trejo
on el fin de hacer frente al Covid-19,
la UNAM organizé grupos de tra-
bajo en las areas de salud, disefio

de equipo de proteccién, ventiladores e
insumos; en este ultimo rubro, un equipo
interdisciplinario de la Facultad de Inge-
nierfa y del Instituto de Ciencias Aplicadas
y Tecnologia (ICAT) colaboraron en la re-
cuperacion de 23 ventiladores del Institu-
to Mexicano del Seguro Social (IMSS) en
condiciones no operativas o a punto de ser
dados de baja.

El responsable del grupo denominado Re-
cuperacion de Equipo es el doctor Jesus
Manuel Dorador Gonzalez, de la Escuela
Nacional Estudios Superiores de Juriquilla
y del Centro de Ingenieria Avanzada de la
FI, con la coordinacién del maestro Serafin
Castafieda Cedefio, jefe del Departamento
de Ingenieria en Sistemas Biomédicos, y
del doctor Luis Jiménez Angeles, ambos
académicos de la Divisién de Ingenieria
Mecianica e Industrial (DIMEI).

En entrevista, el maestro Castafieda co-
mentd que el IMSS solicité el apoyo de la
UNAM para rehabilitar los dispositivos,
muy necesarios en este momento para
atender a pacientes en fase aguda de Co-
vid-19: “Con las facilidades otorgadas por
el Seguro Social pudimos realizar diversas
actividades encaminadas a conocer el nu-
mero y tipo de respiradores para intuba-
cién que no funcionaban, de tal manera
que fueran recuperados; posteriormente
nos enviaron dos lotes: 10 para adulto, en
los que estuvimos trabajando, y 13 para
nifio, que estan pendientes, ya que se re-
quiere un monitor especifico para evaluar
las alarmas”

El maestro Castaneda explicé el proceso
técnico de recuperaciéon de los equipos
para adulto: primero se hizo la verifica-
cién siguiendo los protocolos de higiene
y seguridad necesarios, atendiendo es-
trictamente el manual de mantenimiento
(inspeccién visual y revision de conexio-
nes de componentes), posteriormente se
encendieron los respiradores y resolvieron
los problemas técnicos indicados por las
alarmas hasta eliminarlas, para proceder
a realizar las pruebas de operacién con un
pulmoén artificial. “Debido a lo obsoleto
de este equipo hospitalario, se rescataron
las partes y componentes electronicos de
aquellos que no se pudieron reparar y so-
lamente tres lograron pasar las pruebas de
calibracion para ponerse en condiciones
operativas’, abundo.
El especialista aclar6 que a pesar de que la
UNAM vy el IMSS habian aprobado otor-
gar financiamiento, en caso de requerirse
la compra de material y componentes, no
hubo erogacién de recursos econdmicos:
unicamente se utilizaron los laboratorios e
instalaciones de la FI, y el talento, esfuerzo
y creatividad de nuestros investigadores.
Cabe destacar que estos respiradores ya
fueron entregados al IMSS y contribuiran
a reforzar su capacidad hospitalaria en la
etapa mds critica de la pandemia.

Foto: Cortesia maestro Serafin Castaiieda



Acciones de la UNAM frente al Covid-19

Rosalba Ovando Trejo
nte la contingencia que vive el pais
por el Covid-19, la UNAM imple-
mentd diversas acciones, como la

formacién de grupos de trabajo multidis-
ciplinarios para enfrentar los retos en sa-
lud y carencia de insumos médicos e ins-
trumentacion.

La Facultad de Ingenieria (FI) y la Escuela
Nacional de Estudios Superiores de Juri-
quilla, en conjunto con los centros Na-
cional de Investigaciéon en Imagenologia
e Instrumentacién Médica (CI3M) UAM
Iztapalapa y de Investigacién y Desarrollo
Carso (CIDEC) de Querétaro disefiaron
un ventilador invasivo para terapia inten-
siva basado en un piston, que cumple con
los lineamientos de la Comisiéon Federal
para la Proteccion contra Riesgos Sanita-
rios (Cofepris).

Este grupo multidisciplinario es coordina-
do por el maestro Serafin Castafieda Ce-
defio, jefe del Departamento de Ingenieria
en Sistemas Biomédicos y profesor de la
Divisién de Ingenieria Mecanica e Indus-
trial (DIMEI) de la F, quien, en entrevista,
detall6 aspectos del disefio: cuenta con un
mecanismo para dar apoyo respiratorio a
pacientes en diferentes modos de venti-
lacién, alarmas y graficas, asi como capa-
cidad de trabajo de 15 a 20 dias de forma
continua. “Se estd cuidando la calidad de
los materiales para este tipo de ventilado-
res, pues los componentes que se requieren
deben ser de grado médico; al tratarse de
un equipo Clase II, estamos siendo escru-
pulosos con la parte de seguridad de filtros
y eléctrica”

El ventilador funciona mediante un piston
y se puede conectar con la instalacién de
aire y oxigeno del hospital o, en caso de no
contar con este suministro, la misma pieza
hace la compresion de aire para elevar la
presion. “Nuestro proyecto, basado en sis-
temas basicos de ventilacion y a diferencia
de los modelos AMBU, incorpora un sis-
tema de potencia neumatica con sensores
sensibles de alta calidad que identifican el
momento cuando el paciente puede respi-
rar por su propia cuenta para cambiar a un
modo asistido’, detall el maestro Casta-
feda.

El grupo de expertos estd por terminar el
disefio a detalle de uno de los ventiladores,
para continuar con el ensamblado y en la
ultima semana de mayo con la validacién
preclinica en un pulmén artificial en el
Instituto Nacional de Ciencias Médicas y
Nutricidn, tras lo cual se someteria a prue-
bas clinicas con porcinos.

El maestro Castafieda apunt6 que los re-
cursos para la fabricacién de dos prototi-
pos han sido proporcionados por el CI-
DEC. Anadi6 que la propuesta estd basada
en una iniciativa de un ventilador desarro-
llado en 2010 en la FI, en conjunto con el
Hospital 20 de Noviembre, y el apoyo del
Fondo Sectorial de Salud del Conacyt,
que debido a diversas circunstancias no se
pudo continuar. “El CIDEC de Grupo Car-
s0 nos contact6 para retomar el proyecto,
al que posteriormente se sumaron las de-
mas instituciones”.

Colaboracion en pro del desarrollo tecno-
légico

Para realizar este proyecto de ingenieria
se integraron grupos de trabajo de las di-
ferentes entidades que se reunen tres ve-
ces a la semana a través de una plataforma
virtual, mientras que los lideres de equipo
se comunican cada ocho dias, para reali-
zar la planeacion, la documentacion y el
seguimiento. El maestro Castafieda indico
que en la manufactura y ensamble de los
diferentes componentes se tiene la auto-
rizacién para usar las instalaciones del

Centro de Ingenieria Avanzada de la FI,
por supuesto, siguiendo el protocolo de
seguridad.

El especialista destacé la participacion de
15 investigadores de la FI, cada uno en su
campo de expertise, como los doctores
Jesus Manuel Dorador Gonzalez, Luis Ji-
ménez Angeles (ingenierfa biomédica) y el
maestro Billy Flores Medero (Neumadtica);
de la misma forma colaboran de ingenie-
rias mecanica, electrénica y control, y es-
tudiantes de posgrado y licenciatura, entre
éstos el maestro Pedro Avila (disefio meca-
nico) y Raul Reséndiz.

El maestro Castafieda precisé que para
avanzar con el proyecto se ha solicitado re-
cursos a la Secretaria de Educacién, Cien-
cia, Tecnologia e Innovacién de la Ciudad
de México y, a su vez, se ha sometido a la
convocatoria del Conacyt 2020-1: Apoyo
para Proyectos de Investigacion Cientifica,
Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién en
Salud ante la Contingencia por Covid-19,
con el fin de obtener financiamiento para
la validacién clinica, la ingenieria de los
dispositivos y, en su momento, la certifica-
cién y registro ante la Cofepris.

“Aunque nuestra labor queda hasta la vali-
dacién clinica, que esperamos se logre en
junio, el apoyo econdémico nos permitiria
continuar con el escalado industrial de los
ventiladores a un nivel de acompanamien-
to en la produccién’, finalizé.



Atfil fabricara cubrebocas N95

José Luis Camacho Calva
ara contrarrestar la falta de insumos
de proteccion para personal médico,
la Secretaria de Educacidn, Ciencia,

Tecnologia e Innovacién (SECTEI) del go-
bierno de la CDMX, en colaboracién con
la UNAM y la empresa Atfil -incubada en
la Facultad de Ingenieria- inauguraron
una fabrica de mascarillas de proteccién y
alta eficiencia N95.

La capacidad de manufactura de Atfil es
de hasta 40 mil piezas diarias y se espera
que para finales de 2020 se cuente con una
produccion cercana a los 6 millones de
mascarillas.

La titular de la SECTEI, Rosaura Ruiz
Gutiérrez, explico que esta colaboracion
permitira contribuir al abastecimiento y
protecciéon de los principales institutos,
hospitales y trabajadores de la salud, que
atienden a pacientes con Covid-19.

Por su parte, José Bernardo Rosas, director
General de Desarrollo e Innovacién Tec-
noldgica de la SECTEI, puntualizé que se
invirtieron 31.5 millones de pesos, equi-
valente a la instalacion de maquinaria, es-
pacio y produccion. Afiadi6 que la fabrica
cuenta con los certificados de la Comisién
Federal para la Proteccién contra Riesgos
Sanitarios (Cofepris), y las normas NOM-
116-STPS-2009 y NIOSH 42 CFR 84 N95,
de México y Estados Unidos, respectiva-
mente.

La empresa Atfil, incubada en 2010 por In-
novaUNAM Unidad Ingenieria, se dedica
a la fabricacion de filtros para sistemas de
aire acondicionado de baja, mediana y alta
eficiencia, que aseguran la calidad del aire
interior en 4reas controladas; brinda ser-
vicios de ingenieria y proyectos para siste-
mas HVAC para aire de confort industrial
y de areas blancas, y realiza la validacion
y certificacién de cuartos limpios; su ex-
periencia abarca la industria médica y ali-
mentaria del pais.

Cabe destacar que la supervision y control
del proceso es monitoreado por un equipo
de especialistas de la Divisién de Ingenie-
ria Mecénica e Industrial (DIMEI) de la
Facultad de Ingenieria, encabezado por el
doctor Alejandro Ramirez Reivich.

Foto Cortesia SECTEI
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Infraestructura sanitaria
en la coyuntura pandémica

Elizabeth Avilés Alguera
no de los retos a nivel global mas
relevantes de la pandemia de Co-
vid-19 ha sido la ampliacion de la

infraestructura sanitaria para hacer frente
a la acelerada propagacion del virus. A la
titanica labor que realiza el personal clini-
co se suman los esfuerzos de dependencias
y gobiernos para garantizar la atencién y el
acceso a los servicios de salud a pacientes
que lo requieran. Ante esto, muchos paises
se dieron a la tarea de construir hospitales
temporales y, en otros casos, adaptarlos en
diversos espacios, como estadios, audito-
rios e incluso cruceros.

Al principio del brote, una de las acciones
que mds asombro6 al mundo fue la rapida
construccion del Hospital Huoshenshan,
en la provincia de Hubei, China, pues sélo
transcurrieron unos dias desde la llegada

de las primeras excavadoras al terreno, el
23 de enero, hasta el ingreso de los prime-
ros pacientes, el 3 de febrero.

Por si fuera poco, el 26 de enero, tres dias
después de haber iniciado la construccion,
China levantaba otro hospital en Jiangxia,
distrito de Wuhan, el Leishenshan, cuya
primera sala de aislamiento fue terminada
el 1 de febrero. Ambos centros médicos,
edificados en el epicentro de la pandemia
para enfrentar la saturaciéon de los servi-
cios locales, representan todo un récord de
la ingenieria y la arquitectura.

Hospital Huoshenshan

El centro hospitalario chino tiene una
extension de 34000 metros cuadrados y
cuenta con dos niveles para albergar a mil
pacientes, atendidos por 1400 médicos

militares y de universidades de fuerzas ar-
madas, con equipo de ultima tecnologia.
Fue construido mediante unidades prefa-
bricadas, a semejanza del Xiaotangshan
hospital edificado en 2003 para el control
y tratamiento del Sindrome Respiratorio
Agudo y Grave (SARS, por sus siglas en
inglés) y es justo lo que lo distingue de los
hospitales de campana que han sido ins-
talados en otras partes de China y varios
paises del mundo.

De acuerdo con informacién publicada
por el gobierno chino, aunque se toméd
como base el Xiaotangshan, el disefio tuvo
que comenzar desde cero debido alas con-
diciones del terreno. Seguramente todos
recordamos las imdgenes que le dieron la
vuelta al mundo: excavadoras, gruas y per-
sonal técnico nivelando y estabilizando la

https://www.forbes.com.mx
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zona durante tres 72 horas sin descanso.
La coordinacidn, el arduo trabajo y el uso
de tecnologia de punta permitieron que
para el 28 de enero comenzara a ser colo-
cada la base de capas de hormigén.

Otro factor de disefio que tuvieron que to-
mar en cuenta fue el uso de presion de aire
negativo para evitar que el aire ventilado
fluyera y a la vez no saliera de las 4reas ais-
ladas. Ademas, se contempl6 la division de
zonas en funcion del nivel de gravedad de
los pacientes y la ubicacién de instalacio-
nes de desinfeccion para el personal mé-
dico, esto con el fin de evitar la infeccién
cruzada.

El 13 de febrero, el hospital dio de alta a
los primeros siete pacientes recuperados.
Ademas del tratamiento clinico, los ingre-
sados recibian terapia nutricional, aseso-
ramiento psicoldgico y rehabilitacion.

Hospital Leishenshan

Al igual que el Huoshenshan, la tecnolo-
gia de construccion usada en este hospital
fue el ensamblaje a base de elementos pre-
fabricados y estuvo bajo la coordinacion
de la compaiia china Construction Third
Engineering Bureau. Segtn el gobierno
chino, se requirieron 300 millones de yua-
nes (42 millones de délares) para la edifi-
cacién de ambos.

El hospital Leishenshan originalmente es-
taba pensado para tener una dimension de

https://noticiasdequeretaro.com.mx/
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50000 metros cuadrados, pero su tamafo
termino siendo de 80000 con una capaci-
dad de 1600 camas. Eso sélo fue posible
gracias a la participacién de 15000 perso-
nas de varias empresas constructoras del
pais, quienes trabajaron diez dias con sus
noches.

A diferencia del primer hospital, los mas
de 3000 médicos que laboraron no per-
tenecian a las fuerzas armadas, sino que
proveian de nueve regiones de China vy,
gracias a que se construy6 un pasillo ex-
clusivo para ellos, distante de los contagia-
dos, la transmisién del virus entre el per-
sonal de salud fue evitada.

Con el freno de casos positivos y después
de haber atendido a 2011 enfermos de Co-

vid-19, el hospital Leishenshan cerr6 sus
puertas el 15 de abril, aunque eso no signi-
fica que vaya a ser desmantelado, pues de
acuerdo con funcionarios de la Comisién
Nacional de Sanidad, el complejo debe
permanecer listo en caso de que requiera
ser reactivado.

Luego de la ceremonia de clausura y de
que los dltimos pacientes fueran trasla-
dados a otros centros de Wuhan, se rea-
lizaron tareas de desinfeccion en todas las
instalaciones. En los dltimos dias de ope-
racién, los muros blancos lucian decora-
dos con dibujos a plumén negro, pintados
para dar aliento tanto a enfermos como al
personal de salud.

Jwod saurnydodasyysa//isdny



México yla Unidad Temporal COVID-19
La fase tres de la pandemia, en la que nos
encontramos actualmente, representa un
reto para la capacidad de los hospitales y
los recursos del pais, hecho que ya se estd
viendo reflejado en algunas entidades
federativas, como la Ciudad de México,
donde se registra el mayor nimero de ca-
sos positivos y decesos hasta ahora.

Para reforzar los servicios de atencidn, la
Secretaria de Salud de la Ciudad de Mé-
xico inaugur6 el 26 de abril la Unidad
Temporal Covid-19, ubicada en el Centro
Citibanamex.

La logistica de dicho hospital, el cual
cuenta con 240 camas, con capacidad has-
ta para 600 mads, se encuentra a cargo de
la Facultad de Medicina de la Universidad
Nacional Auténoma de México. En comu-
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nicado oficial, el doctor Germéan Fajardo
Dolci, director de la dependencia, enfatizd
que muchos de los médicos y enfermeras
contratados son “universitarios compro-
metidos para salvaguardar la vida de los
ciudadanos”.

Explicd, también, que la Unidad cuenta
con dos tipos de personal, uno de bata gris,
perteneciente a la Facultad de Medicina,
que contribuird en labores administrativas
y de gerencia, y otro de bata blanca, de la
Secretaria de Salud, que brinda atencién a
los pacientes.

Las instalaciones del recinto fueron ade-
cuadas en 21 dias y se requirié una inver-
sién de 700 millones de pesos, aportada
por 16 fundaciones y empresas donantes,
como la Fundacién Carlos Slim, Inbursa y
el mismo Citibanamex.

Fuentes consultadas

El hospital sélo recibe pacientes enviados
directamente de otros centros de salud
que requieran oxigenoterapia. Cuenta con
espacios de terapia intermedia y de cuida-
dos intensivos, almacenes e instrumental,
ademas de zonas de descanso, lavado y ali-
mentacion habilitadas especialmente para
el personal médico.

Cabe mencionar que el call center, habi-
litado por la Facultad de Medicina desde
el inicio de la contingencia para resolver
dudas sobre el Covid-19, cuenta con un
departamento de psiquiatria y salud men-
tal que atiende de lunes a viernes, en un
horario de 8:00 a 20:00 horas, en los teléfo-
nos: 554161 1630 y 800 461 0145.
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Dia de la Geofisica 2020

)

Rosalba Ovando Trejo
on el propdsito de analizar los retos
y oportunidades que enfrentan los
ingenieros geofisicos y fomentar
el vinculo entre estudiantes, la iniciativa
privada, instituciones gubernamentales y
asociaciones académicas, la Sociedad de
Alumnos de Geofisica de la Facultad de
Ingenieria (SAGFI) llevé a cabo el Dia de
la Geofisica 2020: Rumbo a los 50 afios, el
pasado 6 de marzo en el Auditorio Javier
Barros Sierra, con mesas redondas, la eli-
minatoria nacional del Challenge Bowl,
cursos, exposicion (stands de Schlumber-
ger, Geoelec, Geotem, etc.), el concurso
Geociencia-Arte y conferencias, entre las
que destacd la de Sergey Fomel, distingui-
do miembro de la Sociedad de Geofisicos
de Exploracion.
En la inauguracion estuvieron los doc-
tores Enrique Gonzalez Torres, jefe de la
Division de Ingenieria en Ciencias de la
Tierra (DICT); Hugo Delgado Granados,
director del Instituto de Geofisica UNAM
(IGf), Jorge Barrios Rivera, presidente de

la Asociacién Mexicana de Geofisicos de
Exploracién (AMGE), Iza Canales Garcia
y el maestro David Escobedo Senil, coor-
dinadora de la carrera y jefe del Departa-
mento de Ingenieria Geofisica.

El doctor Delgado sefial6 que es momento
para que los ingenieros geofisicos reflexio-
nen sobre su pertinencia y participacién
en la sociedad, del rumbo que siguen y ha-
cia donde pretenden llegar: “Es importan-
te que los estudiantes perciban el ambiente
y la oferta que les espera, que los profeso-
res lo compartan y se den un respiro para
la actualizacién; ademds, analizar como
podemos participar en la actual realidad
de nuestra Universidad y del pais en torno
a los temas de equidad de género e igual-
dad en todos los dmbitos”, acoto.

Tras destacar que la ingenieria geofisica,
igual que las otras carreras de la DICT,
tiene un papel mds protagoénico en la so-
ciedad, el doctor Gonzélez Torres asegurd
que “ésta contribuye a resolver y prevenir
necesidades sociales relacionados con el
agua y otros eventos de riesgo”. Agradecio

el esfuerzo de la SAGFI, representado por
su presidente José Alberto Espinosa Jimé-
nez y vicepresidenta Karina Rodriguez
Ramirez, por integrar un evento que “nos
permite conocer qué y como se hacen las
cosas en el campo laboral y ampliar nues-
tra perspectiva. A casi 50 afios de haberse
creado esta carrera, de irse consolidando y
ser semillero del Instituto de Geofisica, me
siento orgulloso de pertenecer a un gremio
que no solo se forma en las aulas, sino que
llega hasta lugares recénditos para a apli-
car sus conocimientos, eso da a la comuni-
dad una sensibilidad muy particular”

En su turno, el doctor Barrios hizo una
breve resefia sobre la creacion de la carre-
ra de Ingenieria Geofisica, aprobada por
el Consejo Universitario en junio de 1970:
“Catorce alumnos formaron parte de la pri-
mera generacion; tras cinco décadas, la FI
ha cumplido con trabajo e innovacién en el
futuro de este campo disciplinario en Mé-
xico y jvamos por 50 ailos mds!”, expreso.
Durante el evento, el doctor Carlos Sosaya,
el licenciado Jorge Rodriguez, y el ingenie-

epaue)se) esogleg Uojuy :s0j04
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ro Fernando Lépez Arriaga, funcionarios
de Grupo BAL, y la licenciada Mariana
Castro, coordinadora de Proyectos Espe-
ciales de Fundacién UNAM, lanzaron la
convocatoria de la tercera edicién del Pre-
mio BAL-UNAM, Ciencias de la Tierra
2020: “Esta vinculacion con la FI es muy
importante, estamos abiertos para seguir
con una relacién mas cercana’, puntualiz6
el doctor Sosaya. (Bases en www.funda-
cionunam.org.mx, teléfono 53 400 910 o
con Claudia Anzurez canzurez@hotmail.
com).

Mesa redonda inaugural

En la primera mesa redonda, Perspectivas
a Futuro en Materia de Riesgo Volcanico
y Sismico, participaron los doctores Ge-
rardo Sudrez Reynoso (moderador); Hugo
Delgado Granados, Servando De la Cruz
Reyna, Alberto Novelo Casanova, Mario
Ordaz Schroeder, investigadores del IGf, y
el ingeniero Enrique Guevara Ortiz, direc-
tor del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (Cenapred), quienes expusieron
sobre el constante riesgo en la Cuenca de
Meéxico al estar ubicada en una zona con
los volcanes mas activos y tectonicamente
compleja. “Se pretende aclarar las dudas
sobre las diferencias entre el riesgo vol-
canico y sismico, qué son los mapas de
peligro volcanico y cémo se realizan las
evaluaciones de riesgo sismico, a fin de
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abrir el panorama a los estudiantes y vean
en estos ejes de estudio una posibilidad de
carrera’, apunto el doctor Sudrez.

Con su ponencia, Peligro y Riesgo Sismico:
Pasado, Presente y Futuro, el doctor Ordaz
Schroeder, actor clave en la evaluacién de
riesgo sismico para establecer normas y
reglamentos de construccion, explicé que
el estudio del peligro sismico consiste en
caracterizar los procesos de ocurrencia de
temblores en México, para medir desde sus
fuentes la frecuencia y posteriormente ca-
racterizar cdmo se entrelazan la magnitud,
la localizacién del epicentro, intensidades
y aceleraciones que se registran. Analiza-
da esta informacién se dan resultados de
peligro sismico, a fin de definir espectros
de disefio estructural para ser usados en la
normatividad sismica.

Subrayé que también se estudian sus con-
secuencias mediante vulnerabilidad es-
tructural (relaciones entre la intensidad
del sismo y las aceleraciones del suelo) y
el costo de los dafios, es decir, se examina
el riesgo a la frecuencia con la que ocurren
y los efectos en diferentes ambitos (hu-
manos, econdémicos, etc.): “Desde 1998 la
Comision Nacional de Seguros y Finan-
zas estd obligada a aplicarlo para medir el
riesgo sismico cada tres meses en edificios
asegurados”. Coment6 que en la actuali-
dad se puede transferir riesgo a través del
aseguramiento paramétrico, en el que las
indemnizaciones no dependen del tamano
de las pérdidas, como ocurre con el seguro

tradicional, sino de los resultados de mo-
delos. “Esta rea es una oportunidad para
ingenieros, cientificos, actuarios, etc., de-
dicados a desarrollar esos modelos™
Precis6 que los resultados de riesgo se
estan utilizando para medir el impacto
econdémico de las medidas de mitigacion,
a fin de definir cuanto disminuye la pro-
babilidad de ocurrencia y como cambia el
perfil de riesgo con las carteras de edifi-
caciones originales y de mitigadas, y que
es un proyecto eficiente en términos de
costo-beneficio. Agregd que existe un pro-
yecto que busca conectar los modelos de
ocurrencia de los temblores con los de la
economia, para percibir cémo se propaga-
rian los danos que producen los fenéme-
nos naturales en el sistema econémico del
pais. “El riesgo sismico ha ido cambiando
y enfrenta nuevos retos; se estan creando
nuevas ramas de la actividad cientifica que
dan oportunidad de desarrollar trabajos
interesantes”

Servando De la Cruz Reyna, pionero de
la vulcanologia moderna mexicana, en su
ponencia La Evaluacion del Peligro Volca-
nico, apunté que, a diferencia de los sis-
mos, en el campo vulcanolégico no hay
una escala uniforme para el analisis direc-
to asociado a un pardmetro determinado
y cito: las erupciones explosivas muestran
diferentes tipos de tamafio: magnitud,
intensidad, poder dispersivo, violencia y
potencial destructivo (Walker, 1980). Las
mds importantes, la magnitud (volumen


http://www.fundacionunam.org.mx
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de la erupcién) y la intensidad (altura
de la columna), se miden con el Indice
de Explosividad Volcanica, que conjun-
ta pardmetros agrupados en ocho clases.
“En contraste con la sismologia, donde la
magnitud define la energia de la fuente y
sus tasas no varian mucho, en la vulcano-
logia las erupciones liberan distintos tipos
de energia a tasas muy diversas, por ello
el disefio de la gestion de riesgo suele no
distinguirse entre magnitud e intensidad”,
puntualizo.

En Herramientas para la Elaboracién de
Mapas de Peligro Volcanico, el doctor
Delgado Granados explicé que el conoci-
miento de los peligros es lo mas importan-
te para la evaluacién de riesgos, por ejem-
plo, un peligro volcdnico es un proceso
con probabilidades de ocurrir (flujos de
lava o caida de ceniza), y un riesgo impli-
ca la pérdida o dano potencial, que afecta
a personas, propiedades, y etc. Acot6é que
la evaluacién de peligros volcanicos debe
ser especifica para cada volcan, a fin de
poder evaluar la probabilidad de ocurren-
cia de un proceso volcanico en un drea y
con cierta magnitud, la distribucién espa-
cial, el alcance o la méaxima influencia de
los productos relacionados y la incidencia
del proceso en cierto intervalo de tiempo:
“Los mapas de peligro volcanico revelan
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la distribucién espacial o temporal de la
ocurrencia de los diferentes fenémenos
y se basan en estudios cientificos sélidos,
con el fin de sintetizar la informacién, mo-
delar y simular los procesos; por su sen-
cillez y simpleza, estos mapas pueden ser
utilizados por personas no especializadas”,
afirm.

Finalmente, Enrique Guevara se refirié
a la Ley de Gestion Integral de Riesgo y
Proteccion Civil (2012), que establece las
bases de coordinacién para prevenir y mi-
tigar el riesgo de desastres y que va mas
alla de la prevencién y de la atencién de
emergencias, es decir, entender las cau-
sas de fondo que generan los riesgos. “El
gobierno busca un cambio de paradigma
para enfocarnos en el conocimiento de los
riesgos y sus factores causales, y asi tomar
decisiones para prever, reducir y contro-
lar de forma efectiva riesgos futuros que
afecten el crecimiento de las ciudades, el
desarrollo y las inversiones™.

Cada vez nos cuestan mas los desastres,
aseverd, pues han aumentado, la mayoria
son fenémenos hidrometereoldgicos, y
sismos como los de 2017 han producido
dafos importantes; en 34 afios del Siste-
ma Nacional Proteccién Civil, los esfuer-
zos realizados por la entidad no han sido
suficientes para revertir el incremento

Insuficiencia del agua en la CDMX

)

Jorge Contreras Martinez
n el marco del Dia de la Geofisi-
ca, organizado por la Sociedad de
Alumnos de Geofisica de la Facultad
de Ingenieria (SAGFI), se llevd a cabo la
mesa Insuficiencia del Agua en la Ciudad
de México para dar a conocer la proble-
matica y los retos del abastecimiento y asi
generar propuestas, con la participacion
del doctor José Antonio Herndndez Es-
priu (académico de la FI) y los ingenieros
Rubén Chévez Guillén, Eduardo Juayek
Sotelo (consultores), José Luis Herndandez
Yzquierdo (Colegio de Geofisicos) y Fran-
cisco Alejandro Arroyo Carrasco (profe-
sor de la FI y moderador).
Como preambulo, el ingeniero Chavez
Guillén compartié el estado actual del
agua en la Ciudad de México enfatizando

de desastres. “Este campo ofrece muchas
areas de oportunidad en prevencion; quie-
nes estudian geofisica pueden contribuir
enormemente a generar conocimientos
que reduzcan y eviten el impacto de los
desastres’, finalizé.

Para ver la transmision completa accede a
https://www.youtube.com/watch?v=4XnLTPDUSO8
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que la urbanizacién ha tenido un impac-
to en el ciclo hidrologico: reducciéon de
la recarga natural del acuifero, modifica-
cién del drenaje natural, desaparicién de
humedales, lagos y manantiales, y conta-
minacién del agua. Precisé que la fuente
principal de agua en la ciudad es el acuife-
ro, dado que las otras fuentes son externas,
provenientes del Valle de Lerma y del Sis-
tema Cutzamala. “Esto ha provocado una
sobreexplotacidn; se estd vaciando nuestro
‘recipiente’ subterraneo a un ritmo esti-
mado de 25000 litros por segundo y la de-
manda sigue creciendo”.

De acuerdo con estudios de la cuenca,
agreg0, hay indicios de un acuifero a ma-
yor profundidad, aunque no esta claro si
es el mismo u otro independiente. “Pue-
de ser una fuente complementaria, el reto
para determinarlo es complejo y la geofisi-
ca nos debe ayudar”.

El ingeniero Hernandez Yzquierdo expu-
so como la geofisica ha evolucionado y
se ha introducido a la hidrogeologia para
comprender mds sobre el acuifero de la
ciudad. Histéricamente, dijo, se han bus-
cado soluciones al hundimiento y abaste-
cimiento, sin embargo, los primeros estu-
dios se hicieron de manera rudimentaria y
asi se continué mucho tiempo tratando de
determinar en donde estaba la roca firme.
Recientemente, explicd, se llevd a cabo
una investigacion integral, a través del Ins-
tituto de Geologia, que combina diversos
estudios (geologia, gravimetria, sismica,
entre otros) para configurar el subsuelo.
“Se determinaron espesores de 500 a 5000
metros en la parte firme, se detect6 caliza
y se supo que el material de relleno es de
origen volcénico. Es un panorama basico y
adn falta mucho para comprender el acui-
fero detalladamente”
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El ingeniero Juayek Sotelo, con experien-
cia en registros de pozos de agua, asegurd
que se esta aprovechando a la geofisica de
mejor manera para conocer los alcances y
posibilidades reales de un acuifero. Abun-
dé que, en caso de haber uno a mayor
profundidad, sera una fuente importante
siempre y cuando cumpla con las condi-
ciones de presion hidrostatica necesarias.

En su intervencioén, el doctor Hernandez
Esprit explicé que, antes de conocer si
hay un acuifero en las profundidades de
la Ciudad de México y sus alcances, de-
ben continuar los estudios en torno al que
se estd explotando actualmente. “Aun no
conocemos su geometria ni como ha cam-
biado a través de los afios. Tenemos que
usar la geofisica y combinar diversas estra-
tegias para caracterizarlo”

Los especialistas coincidieron en que no
hay una solucién unica para resolver la
insuficiencia de agua en la ciudad, pero

Presencia de distinguido ponente de

)

Marlene Flores Garcia
ara dar fin a las actividades del Dia
de la Geofisica, el Auditorio Javier
Barrios Sierra recibi6 al conferen-

cista distinguido de la Sociedad de Geofi-
sicos de Exploracién (SEG, por sus siglas
en inglés) Sergey Fomel, de la Universidad
de Texas en Austin, quien habl6 sobre la

automatizacion del analisis e interpreta-
cién de datos sismicos.

El ponente explicé que se prevé que la au-
tomatizacién, un tema importante para la
sociedad, generard grandes cambios; ac-
tualmente, uno de los debates centrales es
la division entre quienes estan a favor de la
incorporacién de las maquinas y quienes

la geofisica debe ser trascendental para
coadyuvar en la exploracién del subsue-
lo. “Los retos demandan nuevas técnicas,
innovacion y mas estudios en ciencias de
la Tierra’, dijo el ingeniero Hernandez Yz-
quierdo.

Por su parte, el ingeniero Juayek recomen-
dé ser creativos y no limitar la cantidad
de estudios geofisicos que se puedan ha-
cer. El ingeniero Chavez sefialé que ni la
geofisica ni la geologia pueden resolver
un problema por si solas: “Los programas
de estudio deben ser amplios para que las
nuevas generaciones de ingenieros inte-
ractien”. Por ultimo, el doctor Hernandez
Esprit invit6 a los alumnos a investigar y a
ocupar un lenguaje comun para entender
las diferentes metodologias.

SEG

estan del lado de los humanos. La liber-
tad, el espiritu competitivo y el sentido de
comunidad, por muy triviales y abstractos
que puedan parecer, son tres aspectos que
diferencian a la humanidad, por lo que el
doctor Fomel invitd a tenerlos en mente
durante toda la conferencia.



La Tierra, objeto de estudio complejo, he-
terogéneo e imposible de replicar en un
laboratorio, se puede entender por aproxi-
maciones. Para ello, es necesario establecer
pardmetros basados en los datos disponi-
bles, lo que se hace a partir de escaneos.
Pero, a mas detalle y profundidad, esto se
convierte en una tarea sin posibilidad de
realizar en un tiempo razonable, de alli la
importancia de elegir automaticamente.
La creacién de este algoritmo se inicid
tomando prestado de la medicina: “Si
imaginamos que lo que estamos tratando
de computar es resultado de un proceso
fisico, podemos aplicar sus leyes, cons-
truir la descripciéon matemdtica precisa y
desarrollar un objeto numérico’, explicé.
Aplicaciones de este procedimiento son:
vinculacién de conjuntos de datos, inter-
pretacion sismica, mapeo de fallas, analisis
de velocidad, alineacidn o registro de ima-
genes, entre otras.

Una nueva generacion de algoritmos com-
putacionales, resultado de la inteligencia
artificial y el aprendizaje profundo, dio
pie a un salto en precision y eficiencia. El
entrenamiento de estas redes neuronales
convolucionales se hizo con imagenes sis-
mologicas sintéticas, observando que en-
tre las pruebas y la preparacién hubiera un
comportamiento similar.
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Para regresar a su comentario inicial,
Sergey Fomel destacé que todas estas in-
vestigaciones se han desarrollado bajo
el principio de libertad de eleccién, del
método a utilizar, por ejemplo; con una
métrica de evaluacion bien definida que
garantiza una competencia justa, y gene-
rando un sentido de comunidad, pues se
trata de un esfuerzo grupal por resolver un
problema en el que los métodos y resulta-
dos deben ser compartidos para que otros
puedan aprender de ellos. “Estas invencio-
nes han sido un gran logro para los robots
y las computadoras, pero también lo han
sido para la humanidad; son un ejemplo

de como podemos avanzar si juntamos
nuestras mejores cualidades”, concluyd el
ponente.

Cabe mencionar que previo a la conferen-
cia, se celebrd la eliminatoria nacional del
Challenge Bowl 2020, donde participa-
ron 6 instituciones: la UNAM, el IPN, la
Universidad de Nuevo Ledn, la Universi-
dad Auténoma del Carmen, el Centro de
Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada, y la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla. Los ga-
nadores, el equipo puma, representardn a
nuestro pais en la competencia internacio-
nal, a celebrarse en Houston, en octubre.

Z1Q epensy abior 150304
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Miembro de

Marlene Flores Garcia
n grupo de autoridades en el tema
espacial visitaron la Unidad de Alta
Tecnologia (UAT), en Juriquilla,
Querétaro, con el proposito de familiari-
zarse con la capacidad y los proyectos del
Laboratorio Nacional de Ingenieria Espa-
cial y Automotriz (LN-INGEA), el pasado
10 de marzo. Se espera que éste sea el pri-
mer paso para futuras colaboraciones.
La comitiva estuvo conformada por el doc-
tor José Alberto Ramirez Aguilar, jefe del
Departamento de Ingenieria Aeroespacial,
el ingeniero Andrés Martinez, ejecutivo
de programas espaciales de la Division de
Sistemas de Exploracién Avanzada de la
Administracion Nacional de la Aeronau-
tica y del Espacio (NASA, por sus siglas

en inglés), y los doctores Salvador Lande-
ros Ayala, director de la Agencia Espacial
Mexicana, y José Valdés, coordinador del
Programa Espacial Universitario.

Durante su visita, el ingeniero Martinez,
quien interactud directamente con los
estudiantes tuvo la oportunidad de cons-
tatar las robustas capacidades de las insta-
laciones de la UAT, que se alinean con los
planes a futuro de la NASA: nanosatélites
y su agrupacion en constelaciones. Ade-
mas, los universitarios conversaron con
el ejecutivo sobre experiencias pasadas en
Rusia y el Instituto de Tecnologia de Mas-
sachusetts.

En el LN-INGEA, la semilla de la recién
aprobada licenciatura en Ingenieria Ae-
roespacial, se desarrollan circuitos impre-
sos, pruebas de termovacio, de compatibi-
lidad electromagnética y de vibraciones;
cuenta con una estacién de control sate-
lital donde se realizan proyectos de nano-
satélites y microsatélites. Ademds, estd en
proceso de certificacién de acuerdo a las

visita la

normas ISO mexicanas, con el propoésito
de asegurar su posicién como un referen-
te a nivel América Latina. Otro aspecto
destacado es que puede precertificar siste-
mas para ir al espacio, como lo hizo con la
tarjeta del nanosatétlite AzTechSat, ya en
orbita.

Se espera que con Ingenieria Aeroespacial
se inicie un programa académico comple-
to: licenciatura, infraestructura e inves-
tigadores. Los alumnos de las diferentes
carreras de la FI tienen la oportunidad
de participar haciendo servicio social,
tesis y posgrados en diversas areas. “Los
estudiantes son el eje que mueve todo el
esquema. Estoy convencido de que éste es
el momento de México y de la UNAM de
realmente sumarse a la carrera espacial’,
aseguro el doctor Ramirez Aguilar. A raiz
de esto, y con la AEM como intermediaria,
se van a sentar las bases de la colaboracion,
se definiran las partes que intervendran y
se estableceran proyectos concretos.



Fotos: Anton Barbosa Castaneda
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Taller de atributos

de coreso del
CACEI

La Fl trabaja en la mejora continua de sus planes de estudio
para garantizar el alto nivel de sus egresados.

Rosalba Ovando Trejo

| pasado 11 de marzo, la maestra
EMaria Elena Barrera Bustillos, di-
rectora del Consejo de Acreditacion

de la Ensefianza de la Ingenieria (Cacei),

impartio el taller Evaluaciéon de Atributos
de Egreso e Instrumentos de Medicién en
el Centro de Ingenieria Avanzada de la
Facultad de Ingenieria (FI), con el fin de
conocer los avances en los atributos de

egreso y objetivos educacionales de doce
licenciaturas, de las catorce que se impar-
ten, acreditadas internacionalmente por el
periodo 2018-2023.

En la apertura estuvo presente la maes-
tra Claudia Loreto Miranda, secretaria de
Apoyo a la Docencia de la FI, quien indicd
que a la mitad de la vigencia de la acredi-
tacion (dos afios y medio) los programas
educativos deben enviar al Cacei un repor-
te de medio término con los avances y evi-
dencias derivados de las metas y acciones
propuestas en el Plan de mejora siguiendo
las recomendaciones del Comité de Acre-
ditacion, el cual esta sujeto a evaluacion de
la Comisién de Medio Término.

“La entrega del reporte sera en febrero de
2021, por lo que se revisaran los avances
de los planes de mejora de cada uno de los
programas de las doce ingenierias (Civil,
Geomadtica, Minas y Metalurgia, Geoldgi-
ca, Geofisica, Petrolera, Eléctrica Electro-



nica, Computacién, Telecomunicaciones,
Mecanica, Industrial y Mecatrénica). Se
aclararan dudas, se orientara a los repre-
sentantes de cada carrera sobre qué y para
qué sirven los atributos de egreso y los
objetivos educacionales establecidos en el
marco de referencia 2018 del Caceli, se ve-
rificara como los estan mapeando, en qué
forma estan presentando las evidencias y
dénde se estan introduciendo los elemen-
tos de mejora continua’, explico.

Asegurd que varios de los programas ya
han cubierto las recomendaciones mas
sencillas, mientras que las modificaciones
mayores son de largo plazo (hasta cinco
anos), como las cuestiones de infraestruc-
tura o cambios en los planes de estudio,
aunque deben presentar los avances de
ambas.

La maestra Loreto también destac que es
necesario que los profesores de la Facul-
tad estén conscientes del trabajo que se
viene realizando en torno a los programas
de estudio para cumplir con los atribu-
tos de egreso que exige el Cacei: resolver
problemas de ingenieria, realizar procesos
adecuados de disefio, experimentacion,
comunicacion efectiva, reconocer sus res-
ponsabilidades éticas y profesionales, ac-
tualizarse permanentemente y trabajar en
equipo, para que a su vez expliquen a sus
alumnos por qué les son solicitadas cier-
tas actividades a lo largo de su desempefio
curricular.

Durante la reunién, la maestra Barrera
Bustillos puntualizé que la FI ha tenido
un buen desempeio, evidenciado por los
resultados de sus acreditaciones, pero es
inminente que deben tomar en cuenta las
nuevas tendencias, pues el compromiso
con la sociedad y con los alumnos es de-
mostrar el logro del perfil de egreso: “En
México y Latinoamérica nos centramos
en modelos de evaluacién de cursos; sin
embargo, es necesario cambiar paulati-
namente y enfocarnos en la formacidn,
la cual encierra una concepcion diferen-
te que involucra el trabajo colegiado y
el aprovechamiento de las experiencias
de todos los maestros, encaminados a la
colaboracién en equipos con una visién
comun del perfil de egreso; ése debe ser
el objetivo de todas las instituciones del
mundo, lo que implica una verdadera res-
ponsabilidad social’, asevero.

Esta vision basada en resultados, abundé,
viene junto con la internacionalizacién de
la educacion, por ello, se tiene que pensar
en cémo compartir experiencias y ele-
mentos comunes entre ingenieros de dife-
rentes paises. “Los egresados de la FI son
reconocidos en diversas latitudes gracias a
los resultados de su formacion, de ahi que
el reconocimiento de su perfil de egreso es
equivalente a los de naciones como Esta-
dos Unidos, Canadd, Rusia, Japdn, China,
Inglaterra, Australia, Sudéfrica y Corea, es
decir, las competencias de unos son equi-
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valentes a las de otros sin importar su plan
de estudios’”, subrayo.

Anadi6é que el mapeo de los atributos de
egreso pretende dejar atras los modelos
antiguos de aprendizaje y evitar que los
profesores sigan reproduciendo en el aula
la manera en la que ellos obtuvieron sus
conocimientos. Es fundamental establecer
una reingenierfa, una nueva conceptuali-
zacion sustentada en un entendimiento de
la funcionalidad de un plan de estudios, de
como se forma un estudiante de ingenieria
y del trabajo conjunto (profesores, acade-
mias, diferentes carreras, divisiones, etc.),
ya que todos inciden y no sélo la parte téc-
nica: “Se busca un cambio de mentalidad,
ojala todas las carreras giraran asi, porque
comprenderiamos cOmo se prepara un
meédico, un contador, etc., habria mejores
resultados y profesionistas mas exitosos”,
finalizd.

Cabe destacar que en esta actividad tam-
bién participaron representantes de las
carreras de las ingenierias en Sistemas
Biomédicos, con una generaciéon de egre-
sados, y Ambiental, de reciente creacion,
para involucrarse en el proceso y que en
futuro sean acreditadas en el contexto in-
ternacional.
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Mictlan, auto cien por
ciento azul y oro

Primer automovil eléctrico fabricado en la UNAM en la categoria de

vehiculos urbanos.

Aurelio Pérez-Gomez
1 pasado 13 de marzo en el Centro
Ede Ingenieria Avanzada, se presentd
ante los medios de comunicacién
“Mictlan”, el primer vehiculo eléctrico to-
talmente hecho en la Facultad de Ingenie-
ria por el grupo interdisciplinario Dzec,
coordinado académicamente por el maes-
tro Mariano Garcia del Gallego y confor-
mado por siete alumnos de las carreras de
ingenierias Eléctrica y Mecatronica, Fisica
y Quimica: Enrique Gabriel Munive Rol-
dan (capitan), Itzel Ortiz Sanchez (piloto),
Nicky Garcia Fierros, Beatriz Santiago
Ramirez, Erik Avilés Jaimez, Josué Angel
Castafieda Lopez y Roberto Venegas Mar-
tinez.
Los integrantes del equipo proporciona-
ron las caracteristicas de “Mictlan”: mide
240 de largo, 125 de ancho y 115 de alto,
con una carroceria de fibra de vidrio,
chasis de aluminio y pilas de litio; cuenta
con ingenierfa aplicada que garantiza su
eficiencia energética, logrando alcanzar
una velocidad de 90 kilémetros por hora.
Subrayaron que el automévil ha sido una
tarea colectiva, cuyo principal propésito
fue no comprar ni importar piezas, es de-
cir, desarrollar toda su tecnologia con téc-

nicas que mejoraran su eficacia. Detalla-
ron que la eleccién del vocablo «Mictlan»
para su prototipo fue para enaltecer la cul-
tura mexicana, que todo el proyecto les ha
tomado dos afos y ha tenido un costo de
200,000 pesos.

Por su parte, el maestro Garcia del Galle-
go, integrante del Centro de Disefio Me-
canico e Innovacién Tecnoldgica de la Fa-
cultad de Ingenieria, subrayé que toda la
tecnologia que se utiliz6 fue propia de la
universidad y se buscé que este desarrollo
fuera para mejorar la formacién de los es-
tudiantes. “Nuestra institucion es genera-
dora de nuevos conocimientos y con pro-
yectos como éste participa activamente en
la creacién de profesionales que fortale-
ceran la transicion de gasolina

hacia el uso de carros

eléctricos. Buscamos

que enfrenten retos y pongan en préctica
todo lo que se les ensefia en las aulas, ya
que existen algunos conceptos que asi se
aprenden mejor, esto es relevante para que
cuando los alumnos terminen y trabajen
en la industria sean egresados de excelen-
cia’, expreso.
A su vez, el capitan del equipo dijo que
“Mictlan” fue disefiado para el Shell
Eco-marathon: “Intentamos desde un ini-
cio que el auto no fuera mas rapido, sino
mds eficiente: lo que nos llevd a pensar
diferente”; mientras que la piloto informé
que esta competencia internacional She-
1l, con mdas de 500 equipos de 30 paises,
determina en sus objetivos la creacién,
disefio y manufactura de un vehiculo de
alta eficiencia energética y que la escude-
ria Dzec se preparaba para participar en
abril en la edicién 2020,
cancelada debido a la
pandemia por el
Covid-19.

Fotos: Anton Barbosa Castaiieda



Informe de la
CLS-FI 2020

Eduardo Martinez Cuautle

a Comision Local de Seguridad de la

Facultad de Ingenieria (CLS-FI) pre-

sent6 el informe de actividades 2018-
2019, asi como el plan de trabajo enmar-
cado en el Plan de desarrollo 2019-2023,
ante la presencia de los integrantes de la
Subcomisién de Seguridad de la Comision
Especial de Seguridad del H. Consejo Uni-
versitario (CESCU), el pasado 27 de febre-
ro en la sala del Consejo Técnico de la FI
en un acto presidido por el doctor Carlos
Escalante Sandoval, director de la Facultad
y coordinador de la CLS-FI, y el maestro
Jorge Alfredo Cuéllar Ordaz, director de la
FES Cuautitlan y presidente de la Subcomi-
sion de Seguridad.
El maestro Cuéllar Ordaz inicid presentan-
do a los integrantes de la Subcomision de
Seguridad que lo acompafaban e hizo una
breve reseiia de los objetivos, reglamentos,
lineamientos y protocolos emitidos por la
CESCU, responsable de promover la parti-
cipacién organizada de la comunidad para
reforzar la seguridad dentro de la UNAM y
de medidas preventivas para evitar sinies-
tros y actos violentos, a través de una ar-
dua labor educativa de orientacion, apoyo,
asesorias continuas y acciones pertinentes
que incrementen la seguridad en nuestra
casa de estudios, en coordinacién con las
instancias correspondientes.
Por su parte, el doctor Escalante Sandoval
solicito al ingeniero Joshimar Mendivil
Luna, jefe del Departamento de Proteccién
Civil y Seguridad de la FI, presentar las
acciones y logros obtenidos en la presente
administracion, asi como el plan de trabajo
de la CLS-FI.
Entre los logros de la CLS-FI destacan
la obtencién del Distintivo Ambiental
UNAM nivel azul en instalaciones de Ciu-
dad Universitaria y el Palacio de Mineria,
la creacion de la Comision de Equidad de
Género, la certificacion de algunos labo-

ratorios, la instalacién de rellenadores de
botellas y el reforzamiento de los recursos
de proteccién civil y seguridad, entre los
que se encuentran la instalacion de 70 bo-
tones de auxilio en sanitarios de mujeres,
el establecimiento de protocolos de actua-
cién en caso de sismo, incendio y amenaza
de bombea, la realizacién de simulacros, la
construcciéon de dos biciestacionamientos
y el constante crecimiento del circuito ce-
rrado de TV.

Como parte del plan de trabajo de la CLS-
FI, el ingeniero Mendivil destacé la crea-
ci6én de nuevos protocolos de seguridad, la
actualizacion de los programas internos de
proteccion civil, el estudio de percepcion
de seguridad y la elaboracién de un atlas
de riesgos. También se buscard mejorar las
condiciones actuales de accesibilidad en las
instalaciones de la Facultad con el apoyo
del Seminario de Arquitectura y Disefio
Incluyentes de la Facultad de Arquitectura
UNAM, el cual se encuentra realizando el
diagnostico.

Asi mismo, el ingeniero Mendivil resalt6 la
continuidad del programa de capacitacion
con temas de proteccién civil, primeros
auxilios, uso de extintores, seguridad en la-

boratorios, primeros auxilios psicolégicos,
realizado en las Jornadas de Capacitacion
de 2018 y 2019.

Al finalizar el informe de actividades, in-
tegrantes de la Subcomision de Seguridad
de la CESCU hicieron diversos cuestiona-
mientos que fueron puntualmente respon-
didos por el doctor Escalante Sandoval, los
secretarios, jefes de division presentes y di-
versos integrantes de la Comision Local de
Seguridad de la Facultad de Ingenieria.
Entre los acuerdos que se emitieron estan
la integracion de la numeralia de los prin-
cipales ilicitos que se han presentado en la
Oficina de la Unidad Juridica de la FI, au-
mentar la participacién de alumnos en las
actividades de la Comision y promover la
cultura de la denuncia con la asesoria de la
Defensoria de los Derechos Universitarios.

Para concluir la reunién, el maestro Jorge
Alfredo Cuéllar felicit6 al doctor Escalante
Sandoval y al pleno de la Comisién Local
de Seguridad por los logros alcanzados y
enfatizd que la Facultad de Ingenieria es
un ejemplo a seguir en temas de proteccién
civil y seguridad en las dependencias uni-
versitarias.
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Elizabeth Avilés Alguera

n el marco de la iniciativa #FIsusten-

table, que respalda la campaiia UNA-

Meta en comun: agua para todas las
personas, de Pumagua, se llevo a cabo el
ler Rally de Conocimientos Conciencia
por el Agua en el que participaron estu-
diantes de todas las carreras de la Facultad
de Ingenieria.
La actividad, realizada el 28 de febrero, fue
promovida por la Sociedad de Estudiantes
de Ingenieria Geoldgica (SEIG) y Puma-
gua con la finalidad de fomentar activa-
mente el manejo responsable del agua y
combatir su contaminacién.
Enladinamica, consistente en cumplir una
serie de desafios dentro de las instalacio-
nes de Ciudad Universitaria cercanas a la
FI, participaron 18 equipos conformados
por tres estudiantes. El punto de arranque
fue el cabus ubicado a un costado del Au-
ditorio Javier Barros Sierra y cada grupo
debia seguir un orden de estaciones hasta
cubrir las diez en el menor tiempo posible,
sin utilizar algun medio de transporte. Los
tres primeros en llegar a La Leonardita se-
rian los ganadores.
Los participantes enfrentaron retos como
poner a prueba sus habilidades en resol-
ver un crucigrama, memorama, loteria y
acertijos, armar un rompecabezas del ciclo
del agua y realizar una rutina de ejercicio,
ademas del esfuerzo fisico que represent6
subir y bajar escaleras y correr de un pun-
to a otro.
Los Civiles fueron los primeros en llegar a
la meta, seguidos de Los Inquebrantables.
El tercer lugar fue un empate entre Del-

a favor del agua

phia y los gedlogos del Equipo Alfa Bue-
na Maravilla Onda Dinamita Escuadrén
Lobo. Agotados, pero contentos, todos los
concursantes dieron muestra de su siner-
gia y celebraron su participacién en esta
actividad.

El ingeniero Gabriel Salinas Calleros, jefe
del Departamento de Ingenieria Geoldgi-
ca, manifesté que con este rally buscaron
hacer consciencia sobre la responsabilidad
social en torno al uso del agua y confié en
que los resultados que se obtendran a raiz
de esta campana conjunta seran positivos
gracias a la colaboracién de todos los in-
tegrantes de la comunidad. Asimismo,
anuncié que esta competencia se realizara
anualmente con el fin de continuar con el
compromiso de la difusién de la cultura
del cuidado del agua.

Por su parte, la maestra Isabel Dominguez
Trejo, coordinadora de la carrera de Inge-
nierfa Geologica, se dijo contenta por la
alta participacién de los estudiantes y re-
calcd el papel de la sociedad y de los uni-
versitarios en el manejo responsable del
vital liquido.
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Elizabeth Avilés Alguera
omo preambulo a la conmemora-
cién del Dia Mundial del Agua y en
el marco de la campana UNAMeta

en comun: agua para todas las personas,
la Red del Agua UNAM, en colaboracién
con el Programa de Manejo, Uso y Retiso
del Agua (Pumagua) y otros organismos
universitarios, organizé el Festival Uni-
versitario del Agua, el pasado viernes 13
de marzo.

Las Islas de Ciudad Universitaria fueron
el escenario de charlas, talleres, musica
y demas actividades coordinadas por las
diferentes entidades universitarias y exter-
nas que participaron en el evento. Com-
prometida con la iniciativa #FIsustentable
y el fomento al manejo responsable del
agua, la Facultad de Ingenieria, a través
del Departamento de Ingenierfa Sanitaria
y Ambiental, llevé a cabo el Concurso de
Modelos de Abastecimiento de Agua Po-
table en el que participaron alumnos de
Ingenieria Civil.

En el certamen participaron siete equipos,
los cuales contaron con cinco minutos
para exponer el tema abordado en sus mo-
delos y responder las preguntas de un ju-
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del Agua 2020

rado conformado por nueve profesores del
Departamento. Tras una evaluacidn, en la
que se tomaron en cuenta la representati-
vidad del modelo fisico con respecto a la

realidad, la estética, los materiales utiliza-
dos, la justificacion tedrica, el manejo del
tema y el apoyo del publico, el primer lu-
gar fue para el equipo que elabor6 el mo-
delo a escala de un acuifero semiconfina-
do, basado en el de la Cuenca de México.
Los jovenes explicaron que su propdsito
fue concientizar sobre la importancia de
estos reservorios subterraneos en el su-
ministro de liquido y sobre cémo la con-
taminacion y el inapropiado tratamiento
dificulta su aprovechamiento. Subrayaron
que mas de 100 acuiferos de los 650 que
hay en el pais se encuentran sobreexplo-
tados, razon por la cual el uso responsable
del agua es primordial.

El maestro Cristian Emmanuel Gonzalez
Reyes, organizador del concurso, mencio-
né que la respuesta de los estudiantes fue
muy entusiasta y que buscaran seguir pro-
moviendo este tipo de actividades, en las
que lo aprendido en las aulas se evidencia
en la resolucion y sensibilizacion ante pro-
blematicas actuales.
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Un

Mario Najera Corona
unos meses de celebrar el 50 ani-
versario de la carrera de Ingenieria
Geofisica, el Ciclo de Investigacion

y Docencia de la Divisién de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra (DICT) llevé a cabo
una conferencia sobre la historia de esta
licenciatura antes y después de su apro-
bacion en 1970, impartida por el maes-
tro David Escobedo Zenil, el pasado 4 de
marzo en el saléon C-404.

Destacé que un evento con gran influen-
cia en el desarrollo de esta ingenieria
fue el Ano Geofisico Internacional (julio
1957-diciembre 1958), donde se reunie-
ron cientificos de 70 paises para estudiar la
Tierra y su entorno espacial cercano; este
congreso abordé 11 campos de la geofisi-
ca: geomagnetismo, rayos cOsmicos, gra-
vedad, meteorologia y sismologia, entre
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por la geofisica

otros, y planted nuevos horizontes para
esta disciplina.

Asimismo, subrayé que las aportaciones
de los hermanos Schlumberger ayudaron
al desarrollo tecnoldgico en cuanto a los
métodos eléctricos y registros geofisicos
de pozos derivados de sus primeros ex-
perimentos con corrientes eléctricas para
detectar minerales férricos. Tal fue el éxito
de sus métodos en la década de 1920, que
expanden sus experimentos a otros paises
como Estados Unidos, Rusia y Venezuela.
Con estos y otros antecedentes, el Consejo
Técnico de la FI aprobd la carrera de Inge-
nieria Geofisica en febrero de 1970, dentro
de un contexto donde se estaban creando
nuevos equipos de medicién electrénicos
y en un pais petrolero en vias de desarro-
llo, pues a mitad del siglo XX se comen-
zaron a construir las primeras plataformas

en el Golfo de México. La primera genera-
cién ingreso6 en verano de ese mismo afo
con una matricula de 18 personas aproxi-
madamente.

“La carrera surge ante una necesidad del
pais para atender los requerimientos de
exploracion de recursos petroleros y mine-
rales”, afirm¢é el maestro Escobedo Zenil,
por tal motivo, el primer plan de estudios
estuvo enfocado al petroleo y su explota-
cion; sin embargo, el plan curricular de
2016 estd orientado a formar ingenieros
capaces de afrontar y resolver cualquier
problema relacionado con la geofisica.

En la actualidad, la ingenieria geofisica
se ha visto beneficiada por los avances
tecnolégicos en cuanto a la capacidad de
computo, herramientas para capturar y
procesar datos, sensores con mads sensi-
bilidad, controladores mdas precisos de
tiempo y posicion, etcétera. También, esta
disciplina ha tenido algunas innovaciones,
por ejemplo, el boom de los métodos de
sismicidad pasiva, modelos de inversion,
métodos de exploracion eléctrica, geona-
vegacion en pozos y tomografias de resis-
tividad eléctrica 2D y 3D.

En suma, el maestro Escobedo menciond
que son varios los eventos que se han ido
afiadiendo para la creacion de esta carrera
universitaria y para el desarrollo y evo-
lucién de sus contenidos, entre ellos, los
nuevos métodos y enfoques de aplicacion
e investigacion, lo cual implica que los in-
genieros tienen que mantenerse actualiza-
dos en conocimientos y en el uso de nue-
vas tecnologias, tanto para la aplicacion
profesional como para la docencia.



FI, sede de

Erick Hernandez Morales
a Facultad de Ingenieria fue sede de
las finales de los Concursos Interpre-
paratorianos de Estudios Técnicos
Especializados en las areas de Computa-
cién y Agencia de Viajes y Hoteleria, que
tuvieron lugar el pasado 5 de marzo en el
Laboratorio de Inteligencia Artificial Mi-
crosoft y en una sala de la Division de In-
genieria Eléctrica (DIE) respectivamente.
Durante la inauguracion, el ingeniero Al-
berto Templos, jefe del Departamento de
Ingenieria en Computacion, dio la bienve-
nida en nombre de la FI y de la DIE a los
jovenes participantes y refrendd el apoyo
de la institucién a este evento que acoge
por tercer afo consecutivo.
En representacion de la Escuela Nacio-
nal Preparatoria (ENP), el maestro Eric
Viloria y la licenciada Adanely Pérez,
coordinadores de las 4reas participantes,
agradecieron la oportunidad de celebrar el
evento en la FI e instaron a los estudiantes
a aprovechar la retroalimentacién de sus
expertos.

La dinamica del concurso consistié en
exposiciones de 15 minutos por equipo
participante sobre su proyecto, seguidas
de una ronda de preguntas. En el area de
Computacién los jovenes desarrollaron
un juego de video, mientras que en la de
Agencia de Viajes y Hoteleria, un sistema
de reservacion de habitaciones de hoteles.
Fungieron como jueces de los concursos
los profesores de la Facultad de Ingenieria
(areas de computacion gréfica y disefio de
sistemas) José Roque Roman Guadarra-
ma, Jorge Luis Lopez Garcia, Jorge Alber-
to Solano Galvez, Guillermo Gilberto Mo-
lero Castillo e Ismael Everardo Barcenas
Patino.

Los ganadores fueron los equipos confor-
mados por Fernando Alvarado Palacios,
Samuel Méndez Sidnchez y Gamaliel Rios
Lira de la ENP 6 Antonio Caso, en el drea
de Computacién, y por Alfredo Fernan-
dez Becerril, Yasbeck Dailanny Fuentes
Jiménez y Danya Irazu Rodriguez Nava
de la ENP 8 Miguel E. Schulz, en el caso
de Agencia de Viajes y Hoteleria. Los in-

en la economia
mexicana

Elizabeth Avilés Alguera

1 pasado cinco de marzo, en el Audi-
torio Raul J. Marsal, la doctora Seyka
Verénica Sandoval Cabrera, acadé-
mica de la Facultad de Economia, ofrecié
la conferencia la Mujer en la Economia
Mexicana, como parte de la jornada Mujer
Inspira, organizada por el grupo universi-
tario del Instituto Mexicano de Ejecutivos
de Finanzas (IMEF Universitario) en el
que participan las facultades de Ingenie-
ria, Economia, Ciencias, y Contaduria y
Administracion, en conjunto con el Tec-

Foto: Jorge Estrada Ortiz
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tegrantes de ambos equipos, asi como los
ganadores de los concursos en otras diez
areas, recibirdan un reconocimiento y una
medalla en una ceremonia general en ins-
talaciones de la ENP.

Para el maestro Viloria, celebrar la final
del evento en la FI tiene el fin de fomentar
las relaciones entre ambas instituciones
con un beneficio mutuo, pues se espera
que la Facultad mire a las prepas como
un semillero para sus carreras, mientras
que los preparatorianos se nutren con el
conocimiento de los académicos de Inge-
nieria. Por otra parte, destac que la ENP
también recibe apoyo de la FI a través de
cursos de actualizacién para profesores y
asesoria para sus planes de estudio.

nolégico de Monterrey campus CDMX.

La finalidad de dicha iniciativa es impul-
sar el empoderamiento de las mujeres
mediante la difusién de temas cultura-
les, de emprendimiento y econdmicos, y
cuyo alcance se ve fortalecido ante la ac-
tual coyuntura del movimiento feminista.
Por este motivo, la especialista exhortd a
reflexionar sobre por qué las mujeres son,
en términos monetarios, mds pobres que
los hombres, no sélo en México sino en el
contexto internacional, pues, de acuerdo
con datos del Banco Mundial y la ONU,
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por cada 100 hombres entre 25 y 34 afos,
122 mujeres viven en condiciones de po-
breza.

Después de un breve analisis por las prin-
cipales corrientes econdmicas en torno a
este sesgo —reflejado en la brecha salarial,
el rezago educativo, la baja ocupacion de

Jorge Contreras

1 doctor Yunus Cengel—autor de di-

versos libros adaptados al 4rea de la

ingenieria y las ciencias exactas, pre-
mio Asee Mediam Wiley Distinguished
Author Award y especialista en termodi-
namica, mecanica de fluidos y transferen-
cia de calor— visit6 la Facultad de Inge-
nieria el pasado 11 de marzo para hablar
con los jovenes sobre los retos, requeri-
mientos y cambios que tendra la ingenie-
ria en el futuro.
Tras compartir su emocién por visitar
nuestro pais por cuarta ocasion y agrade-
cer a los alumnos que se dieron la opor-
tunidad de escuchar su conferencia, el
doctor Cengel afirmé que la ciencia y la
tecnologia estdn cambiando. “No pode-
mos decir que los autos, aviones, construc-
ciones o celulares inteligentes, entre otros
articulos, son lo suficientemente buenos
ahora; todos los productos y servicios son
perfectibles y requieren ingenieros con in-
novacion”
Estamos en una sociedad del conocimien-
to, enfatizd, donde se aprecia mas la cien-
cia que un producto de valor y lo ejempli-
ficé: un satélite puede valer mas que el oro,
por kilogramo, debido a las habilidades
que se requieren para construirlo.
Explicé que las patentes son una medida
de la innovacién tecnoldgica y detalld el
caso de México (posicion 11 en aplicacio-
nes patentadas). “El 92 por ciento de sus
productos de alta tecnologia patentados
no son aprovechados, sino que se van a
Estados Unidos, Alemania y Japén, prin-
cipalmente, y sélo el restante le pertene-
ce a México. Ademas, el 90 por ciento de
las patentes se queda como un registro y

puestos direccionales en la politica eco-
ndémica y en la percepcion del trabajo no
remunerado como una actividad femeni-
na—, la doctora Seyka explicé que, a pesar
de la creciente integracion de las mujeres
en los mercados, la libertad de eleccion se
encuentra limitada por las restricciones

en la FI

el 10 por ciento puede tener éxito como
productos, por ello, se debe impulsar la
investigacion y el aprovechamiento de tec-
nologia en el pais”

Al abordar el futuro de la ingenieria, el
doctor Cengel afirmé que hay tres pala-
bras clave: inteligencia artificial (IA), inte-
graciony simplicidad. “Estamos en la era
de la IA, pues se estd integrando de mane-
ra sencilla a todos los aspectos de nuestra
vida: internet de las cosas, big data, inte-
racciones maquina-personas, aprendiza-
je automdtico, dispositivos inteligentes y
nuevos algoritmos que formaran socieda-
des super inteligentes”

Segun el profesor Cengel, el Foro Econd-
mico Mundial detalla las 10 habilidades
que se requieren en el futuro para alcan-
zar una industria 4.0: pensamiento critico,
creatividad, capacidad de resolver pro-
blemas complejos, manejo de personal,
coordinacién con otras areas, inteligen-
cia emocional, juicio y tomar decisiones,
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presupuestales y a la idea de que la apro-
piacion de la riqueza es un asunto mas-
culino. Sélo en la medida en la que se es
consciente de ello y se actua, las circuns-
tancias serdn diferentes, concluyo.

orientacion al servicio, negociacién y
flexibilidad cognitiva. Citd un estudio de
economia de la Universidad de Oxford
que estima que el 50 por ciento de los tra-
bajos seran reemplazados por un robot en
20 afos. “Esta era requiere una nueva ge-
neracion de ingenieros capaces de disefar,
usar y manejar la IA e integrarla a la vida
diaria”

También subrayo las habilidades que re-
quieren los egresados: aplicacion del co-
nocimiento matematico e ingenieria, dise-
far y conducir experimentos, desarrollar
sistemas, componentes o procesos, ser
multidisciplinarios, identificar, formular
y resolver problemas, comunicarse de ma-
nera efectiva, conocimiento de problema-
ticas contempordneas, asi como empatia,
optimismo, trabajo en equipo, responsabi-
lidad, ética.

Por ultimo, el profesor Cengel invit6 a los
alumnos a continuar sus estudios y los ins-
t6 a adaptarse al cambio. “Recuerden que
aquellos que dardn forma al mundo del
maifana son los que lo imaginan hoy” La
visita del doctor Yunus Cengel fue coor-
dinada por el ingeniero Alejandro Rojas
Tapia, responsable del Laboratorio de Ter-
modindmica de la Divisiéon de Ciencias
Basicas, con apoyo de Mc Graw Hill.
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Entrega de jerseys a
Escorpiones Rojos

Aurelio Pérez-Gomez
1 pasado 12 de marzo se llevd a cabo
Ela tradicional ceremonia de entrega
de jerseys a los integrantes del equipo
Escorpiones Rojos de la Facultad de In-
genieria, presidida por el head coach Hé-
ctor Alfonso Herrera Valencia, los coor-
dinadores Gerardo Hernandez Castillo
(ofensivo) y Victor Ramon Pérez Valencia
(defensivo), los coaches Jorge Pérez Verte
(quarterbacks, corredores y receptores),
Javier Uscanga (linebackers), Marco Casti-
llo (linea defensiva) y Abraham Francisco
Olvera Valencia (perimetro), y el asesor
Gerardo Alfonso Rodriguez Hernandez.
En su intervencidn, el head coach Herrera
Valencia informé que el equipo estd inte-
grado por 67 jugadores (80 por ciento de
la FI y el 20 restante de otras facultades).
Explicé que en las tltimas décadas los jer-
seys de futbol americano se han converti-
do en una prenda comun en el armario de
famosos, iconos de moda y aficionados,
quienes los usan para manifestar su gran
admiraciéon por el equipo. Sin embargo,
enfatizo, para los jugadores esta prenda no
se compra: se gana con esfuerzo, lealtad,
lagrimas, trabajo y entrega en el campo

y ademas refuerza su compromiso con la
institucién que representan. Para ser par-
te del equipo y ganar su uniforme, agrego,
los jugadores tuvieron una preparacién
que inici6 en septiembre de 2019 y culmi-
noé con esta ceremonia.

“Este jersey nos da identidad, nos hace sa-
ber que somos parte de una de las mas re-
levantes instituciones educativas del pais:
la Facultad de Ingenieria, nuestra alma
mater, y de uno de sus equipos con mayor
tradicién en el ambito universitario: Es-
corpiones Rojos, representativo creado en
1940, por lo que en 2020 cumple 80 afos
de existencia’, expreso.

Finalmente, para el tacle defensivo Alberto
Ramirez, segundo semestre de Ingenieria
Civil, afirmé que recibir su jersey de Es-
corpién Rojo es una gran responsabilidad
y un enorme compromiso. “Representa-
mos a un equipo deportivo que tiene mas
de 80 anos de historia. Es un gran honor
recibirlo, ya que es la recompensa del tra-
bajo realizado. Estoy convencido que, en
esta primera temporada, vamos a dar todo
por los compaiieros, por la Facultad, por el
equipo, dejaremos el cuerpo y el alma por
defender nuestros colores”

En 2020, la escuadra de futbol
americano de la Fl cumple 80
anos de existencia

Recibieron su jerseys: los quarterbacks
José Alberto Hernandez (11) y Julidn
Vargas (39); los corredores Brayan Ri-
vera (8), Carlos Ibanez (10), Salvado
Robledo (21), Francisco Javier Mota
(26), Pablo Sicilia (29), Javier Rivera
(31), Zeus Reyes (32), Octavio Serra-
no (34), Emilio Gonzélez (35), Fran-
cisco Gémez (36) y Emiliano Ponce
(86); los receptores Emiliano Vazquez
(3), Saul Cancino (14), Itan Enrique
Romo (15), David Nava (23), Marco
Antonio Garcia (25), Jared Uribe (85)
y Javier Jiménez (88); los tacles ofensi-
vos Victor Aguifiiga (63), Otoniel Vi-
llarreal (68), Danny Castillo (72), Axel
Arturo Sotelo (73), Federico Medina
(77), Rodrigo Osorio (78) y Miguel
Angel Tavera (81); el centro Arturo
Emiliano Fragoso (79),; los guardias
Moisés Barrera (54), Ivan Curiel (56)
y José Jiménez (66); los alas defensi-
vas Adrian Murillo (1), Rodrigo Gar-
dufio (13), Leonardo Navarrete (27) y
Rafael Moreno (99); los alas cerradas
Nicol Bermejo (17), Edgar Guinto
(19), Fabian Moreno (80), Jorge Oroz-
co (84) y Sebastian Verastegui (87);
los tacles defensivos Angel Silva (16),
Sebastidn Navarro (40), Alejandro
Jauregui (50), Rodrigo Reyes (55), Al-
berto Ramirez (57), Diego Sarmiento
(69), Christian Emmanuel Padro (76)
y Alejandro Avila (94); los linebackers
Alain Gonzalez (41), Abel Rodriguez
(45), Roman Carpio (47), Fernando
Plazola (48), Iker Pérez (49), Eduardo
Garcia (51) y Marco Rivera (58); los
cornerbacks Armando Rodriguez (4),
Rogelio Ibanez (5), José Morales (9),
Daniel Zarate (12), Sergio Garcia (18),
Luis Gerardo (20), Ivan Martinez (22)
e Ivan Fernando Belmont (42); los sa-
feties Victor Manuel Becerra (6), Al-
fredo Moreno (24), Alejandro Palafox
(28) y Victor Manuel Pifia (43), y el
pateador Carlos Estrada (7).




pasos a

seguir antes de reconsiderar tus planes

ancelar el viaje? ;Cambiar de

destino? ;Seguir con el plan

inicial? No hay una respuesta
universal, pero nuestra guia te ayudara a
eliminar algunas dudas.
A medida que el mundo observa cémo el
coronavirus (Covid-19) evoluciona hacia
lo que pronto podria convertirse en una
pandemia, muchos viajeros se han pre-
guntado qué significa esta situacién para
los viajes que habian reservado.
Si tu destino es internacional; o cualquier
lugar que no se encuentre cerca de los bro-
tes actuales, aqui esta todo lo que deberias
pensar antes de modificar o cancelar tus
planes de viaje.

1. Consultar la pagina web del gobierno
Aqui se puede acceder a la informacion
actualizada y oficial de la Secretaria de Sa-
lud sobre la evolucién del coronavirus. En
los Centros de Vacunacién Internacional
se puede ampliar la informacién sobre las
medidas preventivas a implementar por
parte de los viajeros.

Hay que tener en cuenta que estas reco-
mendaciones pueden cambiar rapidamen-
te, asi que es necesario revisarlas a medida
que se acerca el comienzo del viaje depen-

diendo del pais o ciudad que visites.

2. Visitar las paginas web gubernamen-
tales de los paises a los que se planea
viajar

Siplaneas viajar a un pais que ha tenido un
brote (o en algunos casos, paises vecinos),
el mayor riesgo no siempre es que estés
expuesto al virus, sino que podrias encon-

trarte con retrasos en el viaje, inspecciones
y potenciales cuarentenas cuando regreses
a casa o vayas a un segundo destino.

Por ejemplo, Reino Unido ha anunciado
que los viajeros que hayan visitado cual-
quier lugar al norte de la ciudad de Pisa en
Italia deberan someterse a una cuarentena
de 14 dias a su llegada.

Asegutirate de conocer las politicas de los
lugares que planees visitar, y ademas ten
en cuenta que los brotes -y, por lo tanto,
las politicas relacionadas-, estan evolucio-
nando rdpidamente.

3. Ponerse en contacto con la aerolinea
y conocer las politicas de cancelacion y
cambios de rutas

Para conocer las interrupciones en el ser-
vicio y los altos costos que puede suponer
el cambio o la cancelacion de un vuelo,
deberas comunicarte directamente con tu
aerolinea.

Si optas por cambiar tu billete de avién
para viajar a otro lugar que no es el que te-
nias planeado originalmente, es probable
que debas pagar los costos relacionados
con el cambio de vuelo, a menos que esté
cubierto por el seguro de viaje. Consulta
la web de tu aerolinea para ver su politica
actual con respecto a volver a reservar o
cancelar el viaje debido al coronavirus, o
comunicate directamente con su servicio
al cliente. Si tu vuelo tiene escalas, también



debes visitar la web de los aeropuertos por
los que pasaras para conocer los controles
obligatorios que pueden causar retrasos.

4. Escribe un correo electronico a tu hotel
Si tienes una reserva en un destino con
un brote, especialmente en las dreas que
actualmente estan bloqueadas, es posible
que el alojamiento ofrezca un reembolso
completo 0 una nueva reserva si cancelas
0 pospones su viaje.

Si viajas a otro lugar, las politicas varian
y probablemente se seguira la politica de
cancelacion estandar del alojamiento. Si
viajas a multiples destinos, informa a cada
hotel de los otros destinos que visitaras
para asegurarte de que no estards sujeto
a las politicas de cuarentena a tu llegada
(lo que estaria en linea con la politica del
gobierno local). Ademas de comprender
las obligaciones financieras de cambiar tu
viaje, el alojamiento también puede pro-
porcionar informacién util sobre como es
la situacion en el destino.

5. Revisa tu poliza de seguro de viaje

Si bien la mayoria de las pdlizas no cu-
bren las razones por las que podrias can-
celar debido al coronavirus (como nue-
vas advertencias de viaje para su destino,
bloqueos de ciudades o simplemente no

querer ir), las pdlizas con una disposicion
de “cancelar por cualquier motivo” te res-
paldaran. Lea la letra pequeiia de la péliza
que adquiriste y ponte en contacto con tu
proveedor para aclarar cualquier duda.

Si no contrataste un seguro de viaje, debes
saber que el viaje puede estar protegido
con tu tarjeta de crédito. Algunas tarjetas
incluyen seguro de viaje como un bene-
ficio adicional, aunque la cobertura varia
enormemente. Consulta la web de tu pro-
veedor de tarjeta de crédito o contictale
directamente para obtener mas informa-
cion.

6. Considera para cuando esta planeado
tu viaje

Si partes dentro de las préximas semanas,
sigue los pasos anteriores para conocer las
opciones lo antes posible. Si tu préximo
viaje es dentro de tres meses, debes estar
pendiente de la informacién y haz un se-
guimiento de la situacion, pero tomate un
poco de tiempo antes de revisar tus planes.
La situacién ha cambiado de la noche a la
manana, lo que hace imposible saber qué
partes del mundo se veran afectadas den-
tro de varios meses.

7. Toma una decision que tenga sentido
parati

31

No hay una respuesta universal y unica a
la pregunta de si debes cancelar o no tu
viaje. Considera todo lo anterior y consi-
dera los costos y posibles inconvenientes
frente a tu riesgo personal, segin tu histo-
rial de salud y tu destino. Ante cualquier
duda, ponte en contacto con tu médico de
cabecera para hablar sobre las preocupa-
ciones.

Si tienes algun sintoma del virus, como
fiebre o tos, incluso si es el resultado de
una gripe comun u otra enfermedad, ten
en cuenta que puede que seas seftalado en
los puntos de control o que se te solicite
la cuarentena dependiendo del destino al
que te dirijas, lo que podria causar un im-
pacto notable en tu viaje.

8. Sigue las precauciones generales tanto
en casa como en el extranjero

Sea cual sea tu decisién —quedarte en casa
o emprender tu viaje—, asegurate de lavar-
te las manos con frecuencia, desinfectar
objetos que se tocan con regularidad y
seguir los pasos que normalmente tienes
en cuenta para prevenir la gripe comun.
Y aunque debes evitar estar cerca de per-
sonas enfermas, también es importante
identificar y rechazar los estigmas que ro-
dean al virus.



ACERTIJO

GACETA DIGITAL INGENIERIA 1 NO. 5, MAYO 2020

DEDOS MAGICOS

Pancho le dijo a Pancha que estudiaba la tabla de multiplicar del 9: “Coloca
tus dos manos sobre la mesa, elige o levanta el dedo que quieras, cuenta los
dedos que te quedan a la izquierda del dedo elegido y ese nimero correspon-
de a las decenas del factor de nueve, ahora cuenta los dedos a la derecha y el
numero corresponde a las unidades. Pancha se sorprendid, pero eso tiene una
explicacién matematica.

sCual es?

Solucidn al acertijo anterior.

Por lo que la casa de Clodomiro es la cuarta si empieza a contar desde el extremo de la izquierda o la
octava si comienza por la derecha.
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BARRERA GARCIA, Francisco.

Fundamentos de dlgebra lineal y ejercicios.

22, ed., México, Universidad Nacional Auténoma de México,
Facultad de Ingenieria, 2019, 469 p.

Obra electrénica disponible en:
http://132.248.52.100:8080/xmlui/handle/132.248.52.100/16943

La presente obra fue elaborada con la intencién de ofrecer a los
estudiantes un material escrito que les pueda facilitar el estudio y la
comprension de los conceptos fundamentales del Algebra Lineal.

La obra consta de cinco, en los cuales se presentan los conceptos
teodricos de la manera mas sencilla posible, buscando facilitar su
comprension, pero sin perder formalidad y rigor matematico; se
incluyen también ejercicios resueltos donde se explica, en forma
detallada, cada uno de los pasos realizados en la resolucién del
problema, con la finalidad de que al estudiante le resulte sencillo
comprenderlos y asimile con ello mas facilmente los conceptos te6-
ricos presentados. Al final de cada capitulo se incluye una serie de
ejercicios propuestos con respuesta, con la idea de que el estudian-
te los resuelva, reafirme los conceptos estudiados y adquiera un
aprendizaje més s6lido del Algebra Lineal.

A pesar de que esta obra fue elaborada pensando en proporcionar
un material escrito que fuese de gran ayuda para los estudiantes
que cursan la asignatura Algebra Lineal, se considera que este tra-
bajo puede resultar de mucha utilidad también para los profesores
que la imparten como un material de apoyo para sus clases.

De venta en:
Ventanilla de apuntes, Circuito Interior s/n Cd. Universitaria

CONTENIDO

Prélogo a la segunda edici6n; Intro-
duccién; Grupos y campos; Espacios
vectoriales; Transformaciones linea-
les; Espacios con producto interno;
Operadores lineales en espacios con
producto interno; Bibliografia.

Informacién proporcionada por la
Unidad de Apoyo Editorial
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con agregado fino de CBC y FO tratada con Silano
Rico-Rodriguez I., Vargas-Galarza Z., Garcia-Hernandez E.,
Salgado-Delgado R., Cardenas-Valdez R.C., Olarte-Paredes A.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2020.21n1.001

< Evaluacion térmica de material compuesto de cemento portland reforzado )

Soluciones de Ecuaciones Diferenciales por Elemento Finito (SEDEF)
Castaneda-Balderas R., Diaz-Diaz A., Dominguez-Alvarado A.F., Martinez-Morfin C.I.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2020.21n1.002

Evaluation of a vertical downward water film thickness using visualization

and image recognition techniques

Larrainzar-Solis E.F., Moctezuma-Reyes J.J., Sanchez-Silva F,, Carvajal-Mariscal |., Garcia-Demedices L.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732e.2020.21n1.003

Un modelo de implementacion de nueva tecnologia utilizando un enfoque de pensamiento sistémico

Cisneros-Lascurain E.E., Cohuo-Avila M.A.
http://dx.doi.org/10.22201/fi.25940732¢.2020.21n1.004
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C Campus Virtual

{Qué es Campus Virtual?

[ ]
ES paCIO Es un espacio integrador de servicios y
H recursos que pueden utilizar todos los
| ntegrador académicos y trabajadores de la UNAM.
[ ]
para trabajar
P ¢A quién esta dirigido Campus
enlinea Virtual?

. A los académicos de los niveles

de bachillerato, licenciatura y posgrado;
Con Campus Virtual UNAM damos ademas de otros colaboradores
una respuesta a las necesidades que universitarios.
los alumnos tienen de conectarse y
participar en clase. En Campus Virtual
estamos para apoyar a toda la
comunidad universitaria en este
desafio tecnolégico.

Clase en linea

/ Google Classroom
/ Moodle

En Campus Virtual encontraras
pus Virtu / Edmodo

contenidos educativos de acceso
abierto para los universitarios y ve
para la sociedad en general: E @ l'
Repositorio Institucional, Biblioteca

Digital, UNAM RETo, RUA, MOOC,

Aprendo+ y muchos ms. Video Clase en tiempo real

/ Zoom
/ Blackboard Collaborate
/ Google Meet

)= > 1=

Contenidos
educativos
abiertos. ——

L R

% Prometeo

cC

La UNAM no se detiene... L i AN



UNANM

al Conocimiento

N
Recursos educativos

Unidades de Apoyo Para el Unidades de Apoyo Para el Recursos Digitales
Aprendizaje (UAPA) Aprendizaje (UAPA) Interactivos para el
bachillerato licenciatura Bachillerato UNAM
https://uapas.bunam.unam.mx/  https://uapa.cuaed.unam.mx/ https://www.redi.codeic.unam.mx/
Prometeo, proyectosy Media campus. Espacio para RetosTIC, actividades de
recursos para la ensefianza material educativo autoaprendizaje para el

de las matematicas http://mediacampus.cuaed. desarrollo de habilidades
http://prometeo.matem.unam. unam.mx/ digitales.
mx/repositorio/welcomeunam.mx/ https://retos.educatic.unam.mx
Sugerencias para la Ciencia a domicilio

planeacién didactica http://www.dgdc.unam.mx/

https://www.codeic.unam.mx/ ciencia-a-domicilio
index.php/contingencia_cursos/

Repositorios

Repositorio institucional UNAM.
Contenidos académicos que generay
resguarda la Universidad.
https://www.repositorio.unam.mx/

Red Universitaria de Aprendizaje (RUA)
con recursos educativos catalogados
conforme a los planes y programas de
estudio de bachillerato y licenciatura.
https://rua.unam.mx

UNAM RETo. Recursos educativos para todos
https://reto.cuaed.unam.mx/

Repositorio de innovacién educativa
http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/

Acervos

Biblioteca digital https://bidi.unam.mx/

Libros de acceso abierto http://www.librosoa.unam.mx/

arz . Descarga cultura UNAM
Educacion Continua

Literatura UNAM
Ambiente Virtual de Idiomas

https://avi.cuaed.unam.mx/
Cultura en directo

Aprendo+ Cursos de todo y para todos
https://aprendomas.cuaed.unam.mx/

Grandes Maestros
https://grandesmaestros.unam.mx/

La UNAM no se detiene... 5 9'










Recomendaciones
ante la contingencia

del

A la comunidad estudiantil de la Facultad de Ingenieria de la UNAM

Para aprovechar las oportunidades que nos puede ofrecer la necesidad de confinamiento

y sana distancia (en nuestro pais, la Jornada Nacional de Sana Distancia, implica -para quien
no tenga algo prioritario a que salir- quedarse en casa) que se requiere de nosotros como
ciudadanos y universitarios con el fin de aplanar la curva de contagio de la pandemia

que enfrenta México.

La Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Facultad de Ingenieria a través

de la Coordinacién de Programas de Atencién diferenciada para Alumnos (COPADI),
pone a tu consideracion las siguientes recomendaciones para continuar con

tus actividades académicas desde casa; ademds de proporcionarte

algunas ideas para fortalecer tu estado animico durante este

periodo de cuarentena.

Secretaria
General

COMUNICACION-FI

Si requieres atencion psicolégica no dudes en contactarnos: https://www.facebook.com/CopadiFi
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Fortalecimiento

Durante este periodo, tendras tiempo suficiente para repasar temas y estudiar
a tu propio ritmo. Aqui algunas recomendaciones que te ayudaran a lograrlo.

Aprovecha tu mejor momento del dia para Establece un horario que te ayude a estable-
estudiar, ti concentracién sera mayor cer una rutina, pueden ser los horarios reales
: :

de tus clases.
Distribuye el tiempo a lo largo del dia. Valora
qué actividades tienes que hacer y cuanto

horari r personal, no olvi .
Cada horario debe ser personal, no olvides tiempo te lleva cada una.

elaborar esta planificacién de acuerdo con tus
necesidades.

Una vez calculado el tiempo de estudio es
necesario que marques pequenos periodos
para desconectarte, hidratarte y descansar.

Escoge un lugar adecuado para estudiar:
iluminado, ventilado y en silencio, esto
favorecera tu rendimiento.

Si tienes directrices claras de tus profesores,
siguelas. De lo contrario planifica los tiempos
de estudio para cada asignatura de acuerdo
con el programa de las mismas.

Cuando tengas clase en linea concéntrate en
poner atencién y tomar nota de lo mas
importante.

Realiza las tareas y repasa los temas.

Considera el numero de asignaturas y la dificultad de las
mismas para organizar tu semana en funcién de estas varia-
bles. No todas las asignaturas necesitan el mismo tiempo de
dedicacion.

Recuerda, no existen planificaciones buenas 'y
malas, lo importante es que la tuya se adapte
a tus necesidades, que sea realista, flexible y

equilibrada.

Utiliza las tecnologias de forma responsable. Accede a
aquellas aplicaciones que te ayuden a la realizacién de

las tareas académicas. Pero, en las horas de estudio, evita
el teléfono celular y el uso no educativo de los dispositi-
vos por tiempos prolongados.

Secretaria
General I
COMUNICACION-FI

Si requieres atencion psicolégica no dudes en contactarnos: https://www.facebook.com/CopadiFi


https://www.facebook.com/CopadiFi

Pautas y Tareas de Autocuidado
lo que no debes olvidar

Mantén una actitud optimista y objetiva; estamos ante un reto personal y social del que nos demanda tranquilidad.
Lleva a cabo los habitos adecuados de higiene y prevencién que recomienden las autoridades sanitarias.

Evita hablar permanentemente del tema.

Apdyate en tu familia y amigos.

Ayuda a tu familia y amigos a mantener la calma y a tener un pensamiento adaptativo a cada situacion.

No contribuyas a dar difusidn a noticias falsas. No alimentes tu miedo ni el de los demas.

Procura continuar con tus rutinas.

Recursos UNAM

Aprovecha los recursos didacticos y actividades en general que pone a tu disposicién la
UNAM a través de sus diferentes canales de comunicacion, para que lleves el periodo
de confinamiento de una manera relajada, aqui algunos de ellos:

Cursos en linea
https://mooc.cuaed.unam.mx/

Cultura UNAM en casa
https://www.cultura.unam.mx/

Actividad fisica en casa
http://www.unamglobal.unam.mx/?p=83197
https://www.youtube.com/user/activdeportivas/videos
https://www.facebook.com/DeporteUNAM1/

SERVICIOS

Recuerda que la COPADI te ofrece el servicio de
asesoria psicopedagdgica, si lo requieres, ponte en
contacto con un asesor al correo electrénico:

asesoria.psicopedagogica.copadi@gmail.com

Secretaria
General I
COMUNICACION-FI

Si requieres atencién psicolégica no dudes en contactarnos: https://www.facebook.com/CopadiFi
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Equilibrio Emocional

Lo mas importante en este momento de contingencia es mantener

tu equilibrio emocional. Presta atencion a tus cambios internos,

el confinamiento puede generar estrés psicolégico en algunas personas;

ante esto, recuerda que la concentracion exige tranquilidad. Para ello te sugerimos:

1 Mantén una actitud positiva acerca del
confinamiento, recordando los aspectos
positivos que se logran a través de éste. Ten
presente que es una situacién temporal.
Estamos a salvo en casa.

Controla el deseo de buscar informacion de
manera obsesiva e inférmate Unicamente a
través de fuentes oficiales.

Reconoce la ansiedad como un sentimiento,
pero no te dejes llevar por ella. Dormir y
comer bien, asi como hacer rutinas de ejerci-

cio o meditacién ayudan a prevenir la ansie- . L o
dad 4 Practica alguna técnica de relajaciéon cuando

te sientas abrumado e inquieto. Ejemplo:
Respira tres veces, lentamente siendo cons-
ciente del ritmo de tu respiracién al inhalar y
exhalar. Esta es una forma de calmarnos ante
una situacién estresante.

Realiza alguna actividad fisica u otra que te v\
agrade. En la medida de lo posible retoma los

pasatiempos que disfrutes mas, o inicia con

alguno que la circunstancias te lo permitan.

Si tienes algun problema de salud fisico o
mental, no abandones tratamientos médicos.

Contacta con personas importantes para tiy
habla con ellas de cémo te sientes.

Secretaria

General I

Si requieres atencion psicologica no dudes en contactarnos: https://www.facebook.com/CopadiFi
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Convivencia Familiar

En todas las familias pueden existir conflictos y en esta etapa de confinamiento
pueden acentuarse. Lo mejor es evitarlos o bien tratar de sobrellevarlos de la mejor
manera posible. Aqui te damos algunas recomendaciones que podrian mantener

un ambiente familiar cordial y agradable:

1

4

Secretaria
General

Trata de mantener una rutina dentro de tu
casa en la que se involucre a todos los
integrantes. Establezcan una comunicacién
efectiva de manera clara y abierta sobre la
situacién y las medidas que deben de tomar-
se en cuenta.

Participa en las actividades y quehaceres del
hogar. Los limites deben de ser claros para
mantener un ambiente sano en casa.

Sigan una pauta adecuada de hidratacién y
alimentacion.

‘COMUNICACION-FI i

Mantén los habitos higiénicos personalesy de
la casa que se tenian habitualmente antes de
la cuarentena, procurando ventilar adecuada-
mente la casa. El constante y correcto lavado
de manos es importante.

A

Si eres de provincia y tuviste que quedarte en
la CDMX, mantente en contacto con tus seres
queridos y trata de continuar con tus rutinas
diarias; puedes ocupar tus redes sociales o
tecnologias en general para comunicarte con
otros.

bk
: ln e
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Ante Episodios de Ansiedad

Si no estas afectado por la enfermedad, pero sientes una serie de emociones
intensas y/o persistentes tales como:

Nerviosismo, agitacion o tensién, con sensa- No puede dejar de pensar en otra SUEEVEIE
cion de peligro inminente, y/o panico. sea la enfermedad, o la preocupacion por
enfermar.

Tienes dificultad para concentrarte o intere-
sarte por otros asuntos.

Necesidad de estar permanentemente viendo
y oyendo informaciones sobre este tema.

estudiar adecuadamente. sensaciones corporales, e interpretdndolas
como sintomas de enfermedad, siendo los
signos normales habituales.

Percibes un aumento del ritmo cardiaco, la Te cuesta controlar tu preocupacién y

respiracion acelerada, sudoracion, temblores preguntas persistentemente a tus familiares

sin causa justificada. por su estado de salud, advirtiéndoles de los
graves peligros que corren cada vez que salen
del domicilio.

Presentas problemas para tener un suefio
reparador.

5 Te cuesta desarrollar tus labores cotidianas o 6 Estas en estado de alerta, analizando tus

Te recomendamos que:

a] Identifiques pensamientos que puedan generarte malestar.
Pensar constantemente en la enfermedad puede hacer que
aparezcan o se acentien sintomas que incrementen tu
malestar emocional.

b) Reconoce tus emociones y acéptelas. Si es necesario, compar-
te tu situacion con las personas mas cercanas a ti para encon-
trar la ayuda y el apoyo que necesitas.

Evita la sobreinformacién, estar permanentemente conecta-
do no te hara estar mejor informado y podria aumentar tu
sensacion de riesgo y nerviosismo innecesariamente.

y {

d] Procura realizar alguna actividad fisica

Secretaria
General I
'COMUNICACION-FI

Si requieres atencién psicolégica no dudes en contactarnos: https://www.facebook.com/CopadiFi
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EN LA FACULTAD DE INGENIERIA
ESTAMOS COMPROMETIDOS
CON LA EQUIDAD E IGUALDAD DE GENERO

Promovemos la igualdad de género dentro de nuestra institucion en todas sus estructuras
académico-administrativas asi como entre en la Comunidad y trabajamos para
contribuir a la disminucién de la discriminacién y marginacion, dentro de las politicas intitucionales
a favor de la igualdad de género en la UNAM.

LA PRIMERA IGUALDAD ES LA EQUIDAD *
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