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Facultad de Ingenieria-UNAM

Se fortalece integrando a
talentosas académicas
al staff directivo

El mundo actual esta inmerso en
la ingenieria, depende de sus di-
ferentes dareas para el desarro-
llo de tecnologia, dispositivos e
infraestructura con compromiso
medioambiental; el extenso bagaje
de conocimientos de ingenieria y
su aplicacion contribuyen a lograr
un mundo mas justo, habitable y
comunicado. Por ello, los y las pro-
fesionales de esta disciplina estan
en una permanente reinvenciéon
acorde al ritmo vertiginoso de las
acciones humanas.

El director de la Facultad de Inge-
nieria hace honor a esta profesién
en su misién al frente de una gran
institucion considerando consolidar
una de sus convicciones: integrar al
cuerpo directivo a las mejores per-
sonas por su trayectoria académi-
ca y profesional, compromiso, es-
piritu de servicio con la comunidad,
y por contribuir todos los dias con
su trabajo esmerado a la formacion
de ingenieros e ingenieras con va-
lores y capacidades en la solucidon
de los retos actuales del pais.

Por tal motivo, el doctor José An-
tonio Hernandez Espriu ha fortale-
cido la estructura organizativa con
cinco destacadas académicas, dos
de ellas asumiendo el cargo tras

décadas de ser ocupado por pro-
fesores (Secretaria de Posgrado
e Investigaciéon y la Divisién de In-
genieria en Ciencias de la Tierra);
tiene la certeza de que la visiéon
del mundo, conocimientos, vasta
experiencia y valores académicos,
éticos y civicos de las secretarias,
coordinadora y jefas de division
enrigueceran el sentido de perte-
nencia, orgullo, igualdad, justicia y
superacion.

A todas ellas las hermana la soro-
ridad, asi como la plenitud y la ale-
gria de su maternidad responsable;
Su esencia es brindar confianza e
impulsar a sus alumnas y alumnos,
a sus hijas, para que incursionen
y destaquen en la ciencia, la inge-
nieria o el arte, y puedan tomar
sus decisiones de vida con entera
libertad.

A continuacién, presentamos el
perfil del conjunto de mujeres inte-
gras que sustentan los pilares so-
bre los que la Facultad podra cum-
plir sus fines sustantivos y generar
cambios para una mayor participa-
cion del estudiantado, lineas de in-
vestigacion para la formacion aca-
démica en ingenieria y propuestas
para seguir cerrando la brecha en
la igualdad de género.
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A m e | |a G u a d a | u pe ‘Mi compromiso en mi cargo es colaborar

° estrechamente con todas las divisiones
F | el y carreras de la Facultad para reforzar
los vinculos entre las ingenierfas vy las

Rive ra humanidades”.

JEFA DE LA DIVISION DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

nctividades académico-administrativas
y de cuerpos colegiados en la FI

La maestra Amelia Fiel es técnica académica titular C, definitiva y con
nivel C del Pride, y tiene una trayectoria académica de 38 afios en la Uni-
dad de Apoyo Editorial de la Facultad de Ingenieria donde ha colaborado
en la estructuraciéon didactica de contenidos educativos y en el cuidado
editorial de las publicaciones realizadas por docentes de las 15 carreras
de ingenieria.

Ha participado en procesos de elaboracién y modificacién de planes de
estudio de licenciatura, especializacién y posgrado de la Facultad. En 6r-
ganos colegiados, fue consejera interna de Divisién de Estudios de Pos-
grado de 1996 a 2000, y consejera técnica representante del Area de
Ciencias Sociales y Humanidades en el Consejo Técnico de 2012 a 2018.
Actualmente, es miembro del Comité de Etica en Investigacién y Docen-
cia de la Facultad de Ingenieria e integrante de la Subcomisién de Trabajo
de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades de la Comisién Interna
de Ilgualdad de Género.

Estudios profesionales

Amelia Fiel es licenciada en Peda-
gogia, titulada con Mencién Hono-
rifica (Facultad de Filosofia-UNAM),
y tiene estudios de Maestria en Le-
tras, area de Linguistica Hispanica
(Facultad de Filosofia-UNAM) vy el
grado de maestra en Educaciéon y
Docencia por la Universidad Tec-
noldgica Latinoamericana en Linea.



GACETA DIGITAL INGENIERIA @ 9 2023

CADEMIA

ocencia

La maestra Fiel Rivera fue profeso-
ra de asignatura en la desaparecida
Division de Estudios de Posgrado,
y desde 2006 imparte las materias
Redaccién y Exposicion de Temas
de Ingenieria y Etica Profesional en
la Divisidn de Ciencias Sociales y
Humanidades.

Ha colaborado en el disefio e im-
particibn de diversos cursos de
formaciéon autoral para el personal
académico de la Facultad y me-
diante el Programa de Actualiza-
cion Docente para Profesores de
Licenciatura de la DGAPA.

El amor, la confianza y las ensefian-
zas de mujeres generosas y de vo-
luntad férrea, presentes en su vida
familiar, académica y profesional,
inspiraron su formacién en las hu-
manidades, su labor editorial y su
dedicaciéon a la docencia. Ser par-
te de la comunidad de la Facultad
de Ingenieria representa para ella
un gran orgullo y, al mismo tiempo,
una fuerte responsabilidad de con-
tribuir en la formacion integral del
estudiantado, sustentada en prin-
cipios éticos y con sentido de lo
humano que orienten su vida per-
sonal y su ejercicio profesional ha-
cia la construccién de una sociedad
cada vez méas justa e incluyente.

Desde el comienzo de la trayecto-
ria académica de la maestra Fiel,
un breve poema de Bertolt Brecht
siempre le recuerda que no debe-
mos perder nuestra capacidad de
asombro y nuestra sensibilidad
hacia los problemas sociales para
comprometernos en la busqueda
de su solucion:

bra escrita y proyectos
institucionales

La profesora Amelia Fiel ha publi-
cado diversos articulos sobre ma-
teria editorial y temas didacticos,
asi como libros en coautoria: Ma-
nual para la redaccién de infor-
mes técnicos, Notas del curso de
orientacioén para profesores que
elaboran material diddactico escrito
y Elaboracion de textos diddacticos
de ingenieria.

istinciones

Por su destacada trayectoria aca-
démica, la maestra Amelia Fiel se
hizo a acreedora al Reconocimien-
to Sor Juana Inés de la Cruz 2015
que otorga la UNAM.

Habéis asistido a lo cotidiano,
a lo que sucede cada dia.

Pero os declaramos:

Aquello que no es raro, encontradlo extraio.
Lo que es habitual, halladlo inexplicable.
Que lo comUn os asombre.

Que la regla os parezca un abuso.

Y alli donde deis con el abuso

iponedle remedio!
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Ana Paulina
- ‘Mi meta de vida es ser feliz y dejar el lugar
Gomo ra por el que paso mejor de lo que lo encontré’,
[ ]
Figueroa

JEFA DE LA DIVISION DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

ctividades académico-administrativas
y de cuerpos colegiados en la FI

Es profesora definitiva titular A y tiene nivel C del Pride y nivel 1 del Siste-
ma Nacional de Investigadores. Fue coordinadora de la Carrera de Inge-
nieria Petrolera de 2018 a 2020.

studios profesionales

Paulina Gomora es licenciada en
Quimica, titulada con Mencién Hono-
rifica (Facultad de Quimica-UNAM),
tiene el grado de doctora por el Ins-

tituto de Quimica-UNAM, asi como ctividades en la industria
estancia posdoctoral en la Universi-
dad de California, Berkeley. Trabajoé para Pemex-PEP de 2013 a 2015 con la responsabilidad de espe-

cialista técnica en Ingenieria de Yacimientos e Instalaciones Superficiales,
y en Pemex-Logistica como testigo experta valorando productos de des-
hidratacién de crudos.

Ha trabajado en diversas instancias relacionadas con la ingenieria y la
educacién universitaria, como el Comité Académico del grupo de Fo-
mento de Proveedores y Contratistas Nacionales para la Produccién de
Hidrocarburos en Asignaciones y Contratos, el Seminario Universitario
sobre Investigacién en Hidrocarburos, Comité espejo ISO TC 265. Carbon
Dioxide Capture, Transportation, and Geological Storage, Semarnat y el
Grupo de Trabajo CCUS de México, de la Secretaria de Energia.
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ocencia

En 2016, se integré como la primera profesora de carrera del Departa-
mento de Ingenieria Petrolera en la Fl.

Es la fundadora del Laboratorio de Interaccién Roca-Fluido y Fluido-Flui-
do, creado con el financiamiento de proyectos de docencia, investigacion
y capacitacion que ella dirigio.

Ha dirigido 16 tesis de licenciatura, cuatro tesis de maestria, una tesis de
doctorado como cotutora y es supervisora de una estancia posdoctoral.

Apasionada de su labor académica y, ahora, en la jefatura de la Divi-
sién de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, la meta de Paulina Gomora
es generar colaboraciones multi e interdisciplinarias, con la participacion
del alumnado, que contribuyan efectivamente en la solucién de diversas
problematicas actuales y futuras, como la transicidn energética, el cam-
bio climatico y la sostenibilidad, la cooperacion de estudiantes. En este
sentido, se siente plenamente identificada con la frase del educador nor-
teamericano Martin Luther King Jr.

Estamos ante el hecho de que mafana es hoy. Nos enfrentamos
a la feroz urgencia del ahora. En esta encrucijada que se revela
de la vida y la historia, “estd” la posibilidad de llegar demasiado
tarde. Este no es momento para la apatia o la autocomplacencia.
Este es momento para la accidn vigorosa y positiva.

bra escrita y proyectos
institucionales

Cuenta con 9 articulos publicados
en revistas indizadas internaciona-
les, cuatro memorias en extenso
de conferencias internacionales,
es autora de un capitulo de libro,
tres articulos de divulgaciéon y en-
seflanza.

Participa en la Subcomisién de
Igualdad de Género de la Divisidon
de Ingenieria en Ciencias de la Tie-
rra desde 2020, en los comités
de Carrera de Ingenieria Petrolera
y el Académico del Programa de
Posgrado en Ciencia e Ingenieria
de Materiales, en el Subcomité
Académico y en el Comité de in-
greso del Posgrado en Ingenieria
en Exploraciéon y Explotacién de
Recursos Naturales.

istinciones

Por el excelente desempefio en sus
actividades académicas, la doctora
Gbmora ha sido distinguida con la
Catedra Especial Fernando Espi-
noza Gutiérrez, ediciones 2022 y
2023, que otorga la Facultad de
Ingenieria.
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Abigail
Serralde
Ruiz

'Planear ha sido una oportunidad de aprendizaje,
de reconocer las fortalezas de las personas y
de colaborar para que la Facultad de Ingenieria
trabaje como el gran equipo que es”.

COORDINADORA DE PLANEACION Y DESARROLLO

Estudios profesionales

Abigail Serralde es ingeniera en
Computacion certificada con maes-
tria en Ingenieria (area de Planea-
cion) por la FI-UNAM.

nctividades académico-administrativas
y de cuerpos colegiados en la FI

En 1995 inicié su trayectoria académica en el Departamento de Infor-
macién y Estadistica de la Secretaria General, cuya titularidad asumio
de 2003 a 2007 en virtud de su desempefio profesional. A partir de
2007 es la Coordinadora de Planeacién y Desarrollo de la Facultad de
Ingenieria.

Ha participado en la instrumentacién de proyectos de relevancia para la
entidad, entre éstos el seguimiento y evaluacidén del Plan de Apoyo Inte-
gral para el Desempefio Escolar de los Alumnos PAIDEA-UNAM; la coor-
dinacién de acciones sobre archivistica; el liderazgo de dos concursos
interfacultades sobre el uso y cuidado del agua UNAM en 2016 y 2019; la
instalacion de la primera Comision de Equidad e Igualdad de Género vy, la
planeacién e instrumentacion de programas anuales de Equipamiento y
Mantenimiento para Laboratorios de Docencia.

También se ha enfocado a la elaboraciéon de informes y documentos
institucionales como el Protocolo para la reactivacion de las actividades
de la Facultad de Ingenieria, durante el confinamiento por Covid-19, y a
coordinar el primer proceso de acreditacion de laboratorios que ofrecen
servicio al sector productivo.

Ha sido pionera en la publicacién web de los planes de estudio actuali-
zados, en la coordinaciéon del primer proceso electoral via Internet para
elegir a los representantes en el Claustro Académico para la Revisién de
Estadistica del Personal Académico de la UNAM, en la gestién y segui-
miento de las actividades de movilidad internacional estudiantil.
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Eocencia

Actualmente, es técnica académica
titular C de tiempo completo e inte-
grante de la Comision Evaluadora
de la Facultad de Estudios Supe-
riores Aragén para el Programa de
Primas al Desempefio del Personal
Académico de Tiempo Completo
(Pride) por el Area de las Ciencias
Fisico Matematicas y de las Inge-
nierias; secretaria del Comité de
Operacién y Seguimiento de La-
boratorios de Docencia e Investi-
gaciéon, y miembro de la Comisiéon
Interna de Igualdad de Género de
la Facultad y de la comisién auxi-
liar en la Comision Dictaminadora
de Aleman e Inglés de la Escuela
Nacional de Lengua, Linguistica y
Traduccion.

Su experiencia docente se ha
concentrado en la imparticién de
asignaturas sobre cémputo e In-
troduccién a la Economia y en la
tutoria grupal en licenciatura, y en
la participacién en mas de 70 exa-
menes de recepcidn profesional y
de grado.

Abigail Serralde y su equipo de tra-
bajo participan de forma transversal
en cada una de las lineas de accién
gue conforman el Plan de desarro-
llo de la Facultad de Ingenieria; es
una profesional que encuentra en
la planeacién una mocidén de vida y,
por ello, coincide con el entrenador
de futbol americano Chuck Knox,
famoso por su capacidad estraté-
gica, que afirmaba:

Siempre ten un plan y cree en él.
Nada sucede por accidente.

Ebra escrita y proyectos institucionales

Ha colaborado en la publicacién de folletos especializados y articulos
sobre acreditacion, tutoria, planeacién e indicadores, algunos de ellos
en medios arbitrados, y ha sido ponente en encuentros nacionales e in-
ternacionales organizados por la Academia Mexicana de Ciencias, Artes,
Tecnologia y Humanidades, la Coordinacién de Universidad Abierta, In-
novaciéon Educativa y Educacién a Distancia y otras dependencias de la
UNAM, y la Academia de Ciencias Administrativas.

Eistinciones

Como jefa de departamento y funcionaria del staff directivo, ha recibi-
do reconocimientos por parte del Consejo Técnico, de los titulares de
la direccién y de las secretarias de la Facultad por el apoyo brindado a
multiples acciones relacionadas con la estructura, conformacién y opera-
tividad del Plan de desarrollo institucional, de los procesos de acredita-
ciones de las carreras y de las certificaciones de laboratorios, asi como
por las acciones de gestién en la Fl para el cumplimiento de marcos nor-
mativos de la UNAM.

Asimismo, la maestra Serralde ha obtenido las calificaciones mas altas en
el desempeno como tutora de 2009 a 2020, un reconocimiento del Con-
sejo Técnico por su labor académica en apoyo a dicho 6érgano colegiado
y dos distinciones por la excelente opinién y evaluacién del estudiantado
como profesora en la Divisidon de Ciencias Sociales y Humanidades.
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Claudia
Loreto

Miranda

‘Me orienta el sentido del humor, la
empatia, especialmente por la defensa
de los derechos de las mujeres, y el
aprendizaje permanente’”.

SECRETARIA DE APOYO A LA DOCENCIA

Estudios profesionales

Claudia Loreto es licenciada vy
maestra en Pedagogia por la Fa-
cultad de Filosofia y Letras, UNAM.

nctividades académico-administrativas
y de cuerpos colegiados en la FI

Con mas de 25 aflos de experiencia profesional en instituciones de Edu-
cacioén Superior publicas y privadas en las areas de diagnéstico, capacita-
cién y desarrollo de profesores, la maestra Claudia Loreto particip6 en el
proyecto de creacién del Centro de Docencia Ing. Gilberto Borja Navarre-
te de la Fl, asi como en el desarrollo del Programa de Formacién Docente
y en el disefio del primer Diplomado en Docencia de la Ingenieria.

Ocupd el cargo académico administrativo de la Coordinacién de Evalua-
cién Educativa de la Secretaria de Apoyo a la Docencia de la Fl, desde el
cual propuso proyectos, métodos, estudios e instrumentos de evaluaciéon
y desarrollo educativo para beneficio de la calidad del desempefio de
docentes y estudiantes.

Asumié la jefatura de la Divisién de Ciencias Sociales y Humanidades en
2016, y el de secretaria de Apoyo a la Docencia en 2019 que desempefia
a la fecha. Ha sido corresponsable del proceso institucional de acredita-
cion de las carreras de la Facultad de Ingenieria, en lo relacionado al cum-
plimiento de lineamientos del Consejo de Acreditacién de la Ensefianza
de la Ingenieria.

También ha desempefiado cargos directivos en instituciones de educa-
cién media superior y ha sido consultora de capacitacién en planeacién y
direcciéon de recursos humanos.
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Eocencia

La maestra Claudia Loreto ha im-
partido las asignaturas Relaciones
Laborales y Comportamiento Orga-
nizacional en la Division de Ingenie-
ria Mecanica e Industrial y Técnicas
para el Estudio para estudiantes de
nuevo ingreso. Asimismo, cursos y
seminarios relacionados con el de-
sarrollo de estrategias y habilida-
des docentes en las areas de pla-
nificacion, desarrollo y evaluacién
del aprendizaje, asi como las asig-
naturas Didactica, Capacitaciéon y
Desarrollo, Teoria y Practica de la
Evaluaciéon, Psicologia Educativa,
Desarrollo de la Comunidad, Didac-
tica del Manejo Grupal y Elabora-
cion de Programas de Capacitaciéon
en el area de pedagogia del Centro
de Docencia Ing. Gilberto Borja Na-
varrete de la FI-UNAM.

Ha disefiado y ha sido profesora
de cursos extracurriculares en las
areas de estrategias de estudio
efectivo y desarrollo personal, y ha
proporcionado asesoria psicope-
dagdgica y tutoria al alumnado de
licenciatura.

Eistinciones

Desde 2012, por su amplia expe-
riencia en la formacién y atencidén
a estudiantes, en la formacién y
profesionalizacién de docentes y
en temas de evaluacién institucio-
nal, la maestra Claudia Loreto es
parte de la Red Internacional de
Evaluadores adscrita a la Unidén de
Universidades de América Latina y
el Caribe.

Claudia Loreto adiciona a su genuino interés en las areas de formaciéon y
desarrollo personal del estudiantado y profesorado la pasiéon por la lec-
tura y los viajes, y su conviccidén de que cada persona puede contribuir
a construir de manera responsable entornos personales y sociales mas
solidarios y para el cuidado del planeta. En cada accién de vida perso-
nal y profesional tiene presente la frase del escritor britdnico Edward
Bulwer-Lytton:

“El humor es el resplandor de la mente”.



GACETA DIGITAL INGENIERIA @ 9 2023

CADEMIA

Alda
Huerta
Barrientos

‘Mi identidad académica esta arraigada en el seno
familiar, mi padre y mi madre me transmitieron
el amor y orgullo por la Universidad Nacional
Autonoma de México”.

SECRETARIA DE POSGRADO E INVESTIGACION

studios profesionales

Ingeniera en Telecomunicaciones
(FI-UNAM), tiene los grados de
maestria y doctorado en Ingenieria
de Sistemas, ambos con Mencién
Honorifica, por la FI-UNAM. Espe-
cialista en Modelacién y Simulacion
de Sistemas Complejos, obtuvo
un posdoctorado en el Centro de
Ciencias de la Complejidad-UNAM.

ocencia

En la FI-UNAM suma una trayectoria académica de 11 anos, es profesora
de Carrera titular A de tiempo completo, definitiva, en el Programa de
Maestria y Doctorado en Ingenieria, campo de conocimiento Ingenieria
de Sistemas.

Imparte las asignaturas Simulacién de Sistemas Complejos, Teoria de Lo-
calizacién, Teoria de Juegos y el Seminario de Modelos de Sistemas Di-
namicos Complejos. En la Divisién de Ingenieria Eléctrica ha impartido Sis-
temas de Radiocomunicaciones | y I, y Analisis de sefiales aleatorias en
licenciatura en Telecomunicaciones, y en el posgrado Teoria de Juegos,
Simulacién de Sistemas Complejos, Actividades Orientadas a la Gradua-
cion, Proyecto de Investigacién |y Il, Matematicas para Optimacién, entre
otras. Ha asesorado y dirigido tesis de licenciatura y posgrado.
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bra escrita y proyectos
institucionales

La profesora Huerta Barrientos ha
publicado 17 capitulos de libros, 14
articulos en revistas indexadas del
area de ingenieria, un cuadernillo
de divulgacién y memorias arbi-
tradas de conferencias nacionales
e internacionales. Cabe destacar
que, motivada por su dedicacién y
compromiso para difundir las obras
escritas, ha participado en el pro-
grama de presentaciones de no-
vedades editoriales de la Feria In-
ternacional del Libro del Palacio de
Mineria.

En 2012 fue Investigadora Visitan-
te en la Universita della Calabria y
en 2013 en la Universita di Roma La
Sapienza, ltalia; ademas, en 2016
coordind un programa de inter-
cambio académico con la Aviation
Academy en la HVA, Amsterdam.

En los sectores privado y publico
ha desarrollado y gestionado pro-
yectos de ingenieria e infraestruc-
tura internacionales para Vodafone
Espafia, Telefénica Mbviles México
en Regién 5y 9, y Nokia Siemens
Networks en Regiones 4,6,7y 8,y
a nivel nacional en la Comisiéon Fe-
deral de Electricidad, Telecomuni-
caciones de México, PROMTEL en
Regién 9, STC Metro-CDMX y en
Ultimate Orbis Telecomm.

Una de las mayores satisfacciones
de la doctora Aida Huerta ha sido
formar parte de la terna para dirigir
esta Facultad, periodo 2023-2026,
y convertirse en la primera candi-
data en contender a tan honroso
cargo, por eso reitera en todo mo-
mento:

“Orgullosa de ser #100% hecha en
la Facultad de Ingenieria”

ctividades académico-administrativas
y de cuerpos colegiados en la FI

La doctora Huerta Barrientos es presidenta del Subcomité Académico
por Campo de Conocimiento-Ingenieria de Sistemas en el Programa de
Maestria y Doctorado en Ingenieria de la UNAM desde 2021, cargo que le
permitié gestionar la incorporacion de ese campo al Sistema Nacional de
Posgrados-Conacyt, y asi gozar de los beneficios, entre otros, la beca al
alumnado del programa.

Asimismo, participa en las Comisiones Evaluadoras de aspirantes a este
posgrado. Uno de sus grandes logros es la formacion de recursos hu-
manos de excelencia académica en los niveles licenciatura, maestria y
doctorado.

istinciones

Por la excelencia en sus estudios de Ingenieria en Telecomunicaciones,
Aida Huerta pertenecié el Programa de Alto Rendimiento Académico de
1996 a 2000.

Su labor docente en posgrado la ha hecho acreedora al Premio a la Inno-
vacion Tecnoldgica Ing. Juan Manuel Ramirez Caraza, ediciones quinta y
sexta, que otorga el Sistema de Transporte Colectivo Metro. Ademas, ha
sido candidata por la Fl al Reconocimiento Distincién Universidad Nacio-
nal para Jévenes Académicos, area de Docencia en Ciencias Exactas, en
2019y 2020.

Texto y estructura: Maria Eugenia Fernandez Quintero
Edicion digital y fotografias: Antén Barbosa Castafieda y Eduardo Martinez Cuautle
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La Geologia

del modelo 3D al metaverso

El simposio abordd temas de metaverso, arquitectura virtual,
las NFTs y el modelado en tres dimensiones

Por: Aurelio Pérez-Godmez / Fotdografo: Antdn Barbosa Castafieda

La Divisidén de Ingenieria en Cien-
cias de la Tierra, a través del
Grupo de investigacion y docencia
del Geo3D, organizd el simposio
Un Mundo Virtual en la Ingenieria
Geoldgica: del Modelado 3D al Me-
taverso el 7 de junio en el Auditorio
Sotero Prieto. La doctora Mayumy
Cabrera Ramirez, responsable del
programa de servicio social Mo-
delado 3D e Implementaciéon de
Nuevas Técnicas para la Docen-
cia de la Ingenieria, indicd que las
investigaciones presentadas son
resultado del proyecto PAPIME
Disefio de manuales de campo y
de laboratorio, incorporando fo-
togrametria, modelado en tercera

dimensién y realidad aumentada
en la web para la enseffianza de la
geologia general en las ingenierias
geoldgica, geofisica, minas y me-
talurgia, petrolera, civil, geomaéatica
y ambiental (PE102120). Los temas
abordados fueron el Museo Virtual
de Geologia, el metaverso, la ar-
quitectura virtual, la coleccion de
NFTs y el modelado en 3D de rocas
y minerales.

El objetivo principal del proyecto
fue desarrollar aplicaciones que
utilizan tecnologia de realidad au-
mentada para mostrar modelos en
tres dimensiones de rocas, mine-
rales y los lugares donde se pue-
den encontrar (afloramientos), que

ayuden en la ensefianza de las ma-
terias del Departamento de Geolo-
gia. Ademas, se elaboraron guias
de aprendizaje, videos tutoriales
para que el estudiantado pueda
crear sus propios modelos sin ne-
cesidad de equipos especializa-
dos y un audiovisual de exhibiciéon
de rocas con realidad aumentada
(https:/sketchfab.com/Ingenieria_
geologica).

En Modelado 3D de Rocas y Mi-
nerales, del ingeniero Luis Andrés
Salinas Omassi (Instituto de Cien-
cias del Mar y Limnologia-UNAM),
se menciond la importancia de es-
tos procesos para determinar el
origen de las rocas, interpretar los
ambientes geolégicos y su historia.
Resaltdé que éste permite generar
representaciones virtuales tridi-
mensionales de formaciones geo-
I6gicas, facilita la comprensiéon de
la estructura y composicién de ro-
cas y minerales, y contribuye a una
mejor planificacién y visualizacion
en diversos campos relacionados
con las ciencias de la Tierra, como
son exploracién y extraccion de
recursos, investigacion geoldgica,
educacion y entretenimiento.

En Arquitectura Virtual en el Me-
taverso de Marina Paulina Esteva
Alvarez (Facultad de Arquitectura),
se definié al metaverso como el
espacio virtual tridimensional, una
realidad alternativa digital, donde
los usuarios pueden socializar, tra-
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bajar y explorar entornos virtuales
detallados; aunque aun esta en de-
sarrollo, se espera que tenga un
impacto significativo en diversas
areas de la sociedad. La creacion
de espacios arquitecténicos digita-
les usando herramientas de mode-
lado en 3D para disefar edificios,
paisajes y entornos urbanos com-
pletos, permite a los usuarios ex-
plorar experimentar de manera in-
teractiva, colaborar en tiempo real
y simular condiciones ambientales,
brindando oportunidades de cola-
boracién global.

Modelos 3D y su Incorporaciéon al
Metaverso, de Wendy Vargas No-
lasco (Arquitectura), destacé la im-
portancia de estos modelos en los
proyectos arquitectdnicos porque
permiten una experiencia inmer-
siva y en tiempo real, donde los
usuarios pueden explorar y evaluar
los diseflos de manera interactiva,
permitiendo discusiones y cambios
en tiempo real. Asimismo, dichos
modelos ofrecen la oportunidad de
evaluar el impacto de los disefios
en un contexto urbano mas amplio,
es un espacio virtual dinamico don-
de la arquitectura cobra vida.

Lugares de Campo, Rocas y Mine-
rales 3D en el Metaverso, de Edwy
Adridn Ruiz Tello (Arquitectura),
también seflald la relevancia de es-
tos modelos para la convergencia
entre la arquitectura y la tecnologia
digital, y a reflexionar sobre cémo
colaboramos con la naturaleza en
el entorno virtual y cémo afecta
nuestra comprensién de la arqui-
tectura. Por otro lado, ofrece bene-
ficios practicos, como la posibilidad
de explorar diseflos y colaborar de
manera virtual. Sin embargo, es im-
portante considerar las limitaciones
y no dejar de valorar la experiencia
en el mundo fisico: encontrar un
equilibrio entre la innovacion tec-
noldgica y nuestra conexién con el
entorno natural y construido.

En Museo Virtual de Geologia, Alan
Guerrero Garcia (Arquitectura) afir-
mo gue es un espacio dedicado a
la exposicion de modelos obteni-
dos por la Facultad de Ingenieria,
con el propdsito de expandir el co-
nocimiento e interés por las cien-
cias de la Tierra, adaptandose a
tecnologias actuales, y dividido en
tres secciones: Rocas, Minerales y
Fosiles.

En Recorridos Virtuales en los La-
boratorios de Ingenieria en Cien-
cias de la Tierra, la doctora Cabre-
ra Ramirez comenté que son una
herramienta tecnolégica que utiliza
realidad virtual y realidad aumenta-
da para permitir a los usuarios Vvi-
sitar laboratorios especializados de
forma remota. Proporciona una ex-
periencia inmersiva donde se pue-
de interactuar con equipos, realizar
actividades practicas y acceder a
laboratorios ubicados en diferen-
tes lugares geogréficos. Dichos re-
corridos enriquecen la formacién y

el conocimiento al brindar una ex-
periencia practica similar a la de un
laboratorio fisico, aunque no reem-
plazan por completo la experiencia
directa, pueden ser aprovechados
para la divulgacién cientifica.

En Arquitectura Virtual en las Pro-
fundidades, Rafael Rivas Rodriguez
(Arquitectura) explicé cémo la
combinacién de tecnologia digital
y arquitectura permite crear entor-
nos submarinos simulados, donde
los usuarios pueden sumergirse y
explorar espacios arquitecténicos
bajo el agua de manera interactiva.
Esta forma de arquitectura tiene
aplicaciones en la planificaciéon, di-
seflo, conservacion y educacion, y
representa un emocionante avance
en la fusidn de estas tecnologias y
arquitectura para ofrecer experien-
cias inmersivas en entornos acua-
ticos.

En iMinerales Virtuales? Colec-
cion de NFTs, Yael Antonio Cal-
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zada Martin (Ciencias) afirmé que
los minerales virtuales son activos
digitales Unicos que se forman y
comercializan en plataformas ba-
sadas en blockchain, mientras que
la coleccion de NFTs implica ad-
quirir y poseer tokens no fungibles
gue representan la propiedad de
elementos digitales especificos.
Esta combinacién ha dado lugar a
un nuevo ecosistema en linea don-
de los usuarios pueden comprar,

Seminario

vender y comerciar con activos di-
gitales Unicos; ejemplo de ello, los
artistas tener un mayor control so-
bre su trabajo y recibir regalias por
las futuras ventas. A pesar de que
han surgido controversias en torno
al consumo energético de las pla-
taformas blockchain, han abierto
nuevas oportunidades en el ambito
de la creaciéon y propiedad de acti-
vos digitales.

En resumen, este simposio explo-
ré6 diversas aplicaciones y avan-
ces en el campo de la geologia, la
arquitectura y la tecnologia digi-
tal, y perspectivas sobre como la
tecnologia esta transformando la
forma en que comprendemos, in-
teractuamos y aprendemos sobre
nuestro entorno geoldgico y arqui-
tectdnico.

Charles Darwin en la Fi

El catedratico Jorge Aigla del St. John College abordd
los modelos matematicos de El origen de las especies

Por: Erick Hernadndez Morales / Fotégrafo: Antdén Barbosa Castafieda

La Secretaria de Posgrado e In-
vestigacion de la Facultad de
Ingenieria (SPIFI) organizé el Se-
minario Charles Darwin, The Origin
of Species, que impartié el doctor
Jorge H. Aigla, catedratico invita-
do del St. John College (Santa Fe,
Nuevo México) del 12 al 16 de junio
en la sala de seminarios de la SPIFI.

El seminario, dirigido a estudiantes
del programa de posgrado en In-
genieria de Sistemas y de Biologia,
estuvo dedicado a El origen de las
especies, texto fundacional de la
teoria de la biologia evolutiva, des-
tacando las ecuaciones que utilizd
Darwin para recabar informacién
sobre la adaptaciéon, el comporta-

miento, los cambios y la resiliencia
de las especies.

El tema resulta de interés para el
estudio de la complejidad en el
area de Sistemas, puesto que la
manera de visualizar los factores
mencionados desde la biologia
puede trasladarse mediante mode-
los matematicos hacia los sistemas
sociales, como las empresas, e in-
cluso al comportamiento humano.

Tras ofrecer una introduccién y un
panorama histérico, el doctor Ai-
gla profundizé individualmente en
cada uno de los capitulos del libro
segun la versién de su primera im-
presiéon, exponiendo asi el pensa-
miento e intenciones originales de
Darwin.
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Educacion

ambiental desde la complejidad

Presentan proyecto de investigacion doctoral
como parte de vinculos colaborativos FI UNAM-Univalle Colombia

Por: Elizabeth Avilés Alguera / Fotdégrafo: Antdn Barbosa Castafieda

a maestra Maria Claudia Solar-

te Echeverri, profesora y estu-
diante del Doctorado en Ciencias
Ambientales de la Universidad del
Valle (Univalle), Colombia, presen-
td su proyecto de investigacion el
pasado 6 de junio, en el Auditorio
Raul J. Marsal, como parte de una
estancia que realiza en la Facultad
de Ingenieria y en el marco de un
convenio colaborativo entre ambas
instituciones.

Durante la presentacion, la doctora
Aida Huerta Barrientos, secretaria
de Posgrado e Investigaciéon de la
Fl, detallé6 que, con su estancia en
la UNAM, la doctorante busca inte-
grar las Ciencias de la Complejidad
a su investigaciéon y confié en que,
con estas experiencias académicas
interinstitucionales, los lazos de
vinculacién con la Univalle conti-
nuden fortaleciéndose.

La ponente explicé que la Educa-
cion Ambiental (EA) debe enten-
derse como un proceso de for-
macioén y no como una disciplina
orientada Unicamente a la ense-
flanza de la ecologia bajo mode-
los tradicionales, razén por la cual
el objetivo de su investigaciéon se
centra en evaluar un modelo de EA
basado en la complejidad utilizan-
do inteligencia artificial para imple-
mentarlo en la licenciatura de Cien-
cias Naturales y EA de la Univalle.

Su propuesta se enfoca en tres
principios de la Teoria de la Com-
plejidad: no linealidad, incerti-
dumbre y complementariedad, y
tomandolos como criterios para
un estudio comparativo entre los
modelos de la Univalle, la Univer-
sidad del Cauca y la de Narifio, la
maestra Solarte Echeverri propone
una adaptacién en la que el alum-
nado aprende mejor gracias a la
convergencia de los procesos en-
seflanza-aprendizaje, en los cuales

se favorece la interaccion y el invo-
lucramiento a través de la investi-
gacion.

Si bien el proyecto aun no esta
concluido, la maestra Maria Claudia
Solarte espera que, con su estancia
y la orientacién de la doctora Aida
Huerta, pueda avanzar en su inves-
tigacioén y evaluar el impacto gque
la implementacién de este modelo
podria tener.
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La Fl en el

CanSat Competition 2023

Miztli-SAT AAFI es uno de los equipos
gue representd a México en este certamen internacional

Por: Elizabeth Avilés Alguera / Fotégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

Miztli—SAT AAFI, la division Tec-
nologia satelital de la Asocia-
cion Aeroespacial de la Facultad
de Ingenieria, particip6 en la etapa
de lanzamiento del CanSat Compe-
tition 2023, organizada por la Ame-
rican Astronautical Society (AAS),
que se llevdé cabo en el Virginia
Tech del 8 al 11 de junio.

El equipo estuvo integrado por
estudiantes de la Facultad de In-
genieria y la Facultad de Estudios
Superiores Aragdn (FES Aragdn):
Brandon Meza Martinez (lider),
Telma Isela Manuel Santiago, Na-
talie Amanda Buenavides, Guiller-
mo Alejandro Bolafios Flores, Alan

Enrique Gonzalez Corona, Emiliano
Martinez Poseros, lIsac Valencia
Medina, David Ivan Farfan Castro y
Paulina Duarte Sanchez.

La mision en la etapa de lanzamien-
to fue simular la secuencia de ate-
rrizaje de una sonda planetaria. El
CanSat se eleva 700 metros impul-
sado por un cohete y en el apogeo
(altitud maxima) se libera. De igual
modo, a los 500 metros de altitud,
debia desprenderse una carga Util
que transmitiria los datos de te-
lemetria y, una vez que lograra el
descenso, notificar a la estacion te-
rrena el término de la misién.

De febrero a mayo, Miztli-SAT tuvo
gue aprobar satisfactoriamente las
etapas preliminares que se realiza-
ron via online y en inglés: la Revi-
sion de Disefio Preliminar (PDR) y
la Revisién Critica del Disefio (CDR).
De todos los participantes, sélo 41
pasaron a la etapa de lanzamien-
to (21 de Estados Unidos y 20 de
otros paises, por lo general con
dos equipos de cada nacioén).

Miztli-SAT AAFI fue uno de los
equipos seleccionados que repre-
sentd México en este certamen in-
ternacional.

El modelo

Para el desarrollo del modelo con el
que participaron, el equipo se ins-
pird en una estacién elaborada por
la NASA vy lo redisefid cinco veces
hasta llegar al prototipo final. Los
integrantes se organizaron de ma-
nera que cada uno tomara parte de
un area: electrénica, mecanica, te-
lecomunicaciéon y estacion terrena.

El disefio de la estacion terrena fue
pensado para que la visualizacion
de los datos enviados por la son-
da (equipada con un giroscopio,
acelerobmetro y dispositivos para
grabar el despegue y el descenso)
fuera sencilla y censara la localiza-
cion, temperatura, presién y altitud.
Se planed, ademas, que, con todos
estos elementos, se obtuviera una
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vision 3D del CanSat para observar
su comportamiento durante el des-
censo.

A lo largo del proceso de disefio y
desarrollo, el equipo contd con las
asesorias del doctor Carlos Romo
Fuentes, profesor de la Fl adscri-
to a la Unidad de Alta Tecnologia
(UAT), y de los maestros Serafin
Castafieda Cedefio, jefe del Depar-
tamento de Ingenieria en Sistemas
Biomédicos, y Francisco De Matias
Aguilar, profesor de FES Aragén,
quien los orientdé en el manejo de
las impresoras 3D, que la FES Ara-
gon les permitid utilizar para obte-
ner sus piezas.

Xitle,

La competencia

Los criterios que se evaluaron en la
etapa de lanzamiento son el des-
pliegue, la telemetria, la estacién
terrera, el funcionamiento de todos
los mecanismos del modelo, que el
CanSat sobreviviera al impacto y
gue la sonda cumpliera la misién
satisfactoriamente. Asimismo, se
tomd en cuenta la presentacion
con los resultados que el equipo
debe elaborar después del lanza-
miento.

El objetivo de estos modelos, expli-
caron los integrantes, es modelar el
comportamiento real de los dispo-

sitivos profesionales que se hacen
en la industria e introducirse a ella,
ya que el proyecto se desarrolla
en una metodologia implementada
por la NASA en la que se evallan
también los protocolos y tiempos
de entrega.

Participar en el lanzamiento del
CanSat Competition 2023 repre-
sent6 para Miztli-SAT AAFI la culmi-
nacién de meses de trabajo arduo
y esfuerzo, asi como el cierre satis-
factorio de una etapa de aprendi-
zajes en las aulas de la UNAM y en
la que han afrontado varios retos.

nuevo cohete de la FI-UNAM

El equipo Propulsidon de la AAFI presentd el proyecto
con el que competiran en la Spaceport American Cup 2023

Por: Marlene Flores Garcia / Fotdgrafo: Eduardo Martinez Cuautle

ropulsiéon AAFI, equipo integra-

do por estudiantes de las facul-
tades de Ingenieria, Quimica y de
Ciencias de la maxima casa de es-
tudios, presentd Xitle, su nuevo co-
hete para proximas competencias,
el pasado 9 de junio en el Auditorio
Javier Barros Sierra. El presidium lo
conformaron Omar Cérdova, fun-
dador y primer lider de la iniciati-
va; Luis Bolivar, capitan; Samuel
Pombo (aeroestructuras), Santiago
Arroyo (avidnica) y Alejandro Go-
mez (cosmoblastos).

Xitle destaca por tener un motor
hibrido (utiliza tanto combustible
sélido como liquido), unico en Mé-
xico; es el primero del equipo en
superar la barrera del sonido, en
mandar telemetria, y en estar he-
cho de fibra de carbono y disefiado
para alcanzar los nueve kilbmetros
con un peso de mas de cuarenta

kilogramos, mejoras que represen-
taron un reto para todos los sub-
sistemas. Los jovenes universitarios

se encargaron de cada aspecto del
proyecto: fuselaje, propulsiéon, di-
seflo eléctrico, computadora de
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vuelo, instrumentacién, manufac-
tura y mas, y de ponerlo todo a
prueba, ya sea en laboratorios o a
campo abierto.

Un cohete, al ser un vehiculo, tiene
como objetivo primordial el trans-
porte, por lo que Xitle llevara un
CubeSat, una carga util con un ex-
perimento que deberad resistir las
altas temperaturas, la presion y la
humedad, y amortiguar el movi-
miento. El objetivo es observar y
analizar los efectos del viaje sobre
muestras de sangre, de modo que
se pueda evaluar lo que sucede-
ria, por ejemplo, con paguetes de
transfusion, y contribuir al conoci-
miento de la salud en el espacio o
buscar aplicaciones para mejorar la
cobertura rural.

Xitle sera la nave que Propulsion
UNAM presentara en el Spaceport
America Cup 2023, a celebrarse en
Las Cruces, Nuevo México, del 19 al
24 de junio. La competencia, que
reune a miles de estudiantes de
todo el mundo, es la mas importan-
te en esta categoria.

La UNAM

El camino recorrido

Tras esta presentacidon, parece
increible pensar que Propulsiéon
UNAM inicié6 hace tres afios con
nueve personas, creando peque-
fios cohetes conocidos como ko-
modo, primero de cartén y luego
de fibra de vidrio, con alta poten-
cia, funcionamiento a base de com-
bustible sélido y un solo paracaidas
integrado para su recuperacion.

Luego siguid Insurgente, que, ade-
mas de ser significativamente mas
grande y pesado, incrementd en el
alcance de la altura vy, por estas ra-
zones, requirié de dos etapas de li-
beracién, cada una con su respecti-
VO paracaidas. El desarrollo obtuvo
el primer lugar absoluto de la com-
petencia y el primero en la catego-
ria de tres kilbmetros, asi como el
premio a la excelencia técnica en el
Encuentro Mexicano de Coheteria
Experimental (Guadalajara, 2022),
y el segundo lugar en la categoria
de tres kilbmetros y el tercer lugar
general en el Latin America Space
Challenge (Brasil, 2022), en don-
de se enfrenté a otros cuarenta y
ocho proyectos.

En el contexto actual, en que la ex-
ploracion espacial esta cobrando
gran relevancia, los profesionales
capacitados van a ser primordiales
para las empresas (Space X, una
de las lideres), por lo que estan
buscando incentivar a estudiantes
para que trabajen en sus propias
aeronaves, combustibles especia-
les y otras tecnologias. “Nosotros
no lo hacemos nada mas porque
nos gusta el espacio y ver a Elon
Musk en la tele”, puntualizé du-
rante la presentacién uno de los
miembros del equipo.

Propulsion UNAM agradecié a sus
patrocinadores —los primeros fue-
ron y son las familias de las y los
casi treinta estudiantes que ac-
tualmente conforman el equipo—,
guienes han apoyado con orienta-
cién técnica, recursos econémicos,
software, espacios de practica y
con manufactura, o para agilizar
trdmites, como es el caso del di-
putado el ingeniero Jesus Briano,
quien se encontraba en el evento
para entregar a los concursantes
las visas para asistir a la proxima
competencia en Estados Unidos.

en la Spaceport America Cup 2023

Cosmoblastos AAFI participara con un proyecto
multidisciplinario de medicina aeroespacial

Por: Elizabeth Avilés Alguera / Fotégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

Del 19 al 24 de junio, tendra lu-
gar la Spaceport America Cup
2023, en Nuevo México, el concur-
so intercolegial de ingenieria de
cohetes mas grande del mundo y
en el que participara el equipo Cos-
moblastos, division de Medicina
Aeroespacial de la AAFI, en conjun-
to con Propulsién AAFI, de cohete-
ria experimental.

El proyecto de Cosmosblastos con-
siste en una carga util pensada en
contribuir a que los astronautas
reciban transfusiones sanguineas
en el espacio. Debido a la hemoli-
sis, proceso en el que la sangre se-
para sus componentes de manera
irreversible, enviar sangre al espa-
cio es un procedimiento complejo,
pero este modelo podria ser un
parteaguas en el tema.

El prototipo final es una capsula
gue mide 30 x 10 cm, su estructu-
ra es de aluminio y se compone de
tres segmentos: la parte superior
contiene el sistema de amortigua-
miento y es donde se resguarda la
muestra de sangre, el de en medio
corresponde al sistema energético
y luego vienen los sensores de mo-
nitoreo. En la competencia, el jura-
do evaluaréd el concepto y su fun-
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cionalidad, asi como la creatividad,
innovacién y calidad.

Por ahora el prototipo esta pen-
sado para vuelos suborbitales,
pero con grandes posibilidades
de emplearse también en orbita-
les. El equipo considera que, con la
apertura de los vuelos espaciales

turisticos, la necesidad de requerir
sangre ante alguna eventualidad
aumenta y el desarrollo de esta
tecnologia podria ser pertinente
cuando sea necesaria.

El proyecto es resultado del tra-
bajo multidisciplinario de las y los
estudiantes de la UNAM Alejan-

dro Gémez (lider), Laura Moreno,
Alanis Esquivel, Daniela Valencia,
Arlethe Rivera y Angel Ruiz, de la
Fl; Karina Cortés (lider) y Daniela
Valencia, de Odontologia; Alejan-
dro Sicilia, Mario Arreola, Fernando
Victoriano, Cinthia Altamirano, Da-
niela Guzman, José Ledn y Emilio
Maya, de Medicina.

Orgullosos por representar a la
UNAM en la Spaceport America
Cup 2023, los y las integrantes de
Cosmoblastos AAFI se encuentran
satisfechos por ver reflejado su es-
fuerzo en este proyecto multidisci-
plinario, cientifico y tecnolégico de
gran pertinencia en materia de Me-
dicina Aeroespacial.

Asimismo, agradecidos por la con-
fianza y el apoyo que la empre-
sa Coparmex y las Facultades de
Odontologia e Ingenieria les han
mostrado a lo largo del disefio, de-
sarrollo y logistica del viaje, el equi-
po estd motivado a dar lo mejor de
si en el certamen y a poner en alto
el nombre de la universidad.

FIN DE SEMESTRE 2023-2

XXIV

Exposicion de carteles DIMEI

Estudiantes de licenciatura y posgrado concluyen
semestre con muestra de proyectos innovadores

Por: Rosalba Ovando Trejo / Fotdégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

1y 2 de junio se realizd la XXIV

Exposicion de Carteles de Inge-
nieria Industrial y de las maestrias
de Investigacién de Operaciones y
Planeacioén, con el objetivo de que
el estudiantado aplique lo apren-
dido en las asignaturas impartidas
por las doctoras |dalia Flores de la
Mota (Redes Complejas y Progra-

macioén Dinamica) y Esther Segura
Pérez (Investigacién de operacio-
nes), el doctor Jair Morales Cama-
rena (Series de tiempo) y la maes-
tra Verdnica Gonzalez Pacheco
(Algebra).

El doctor José JesUs Acosta Flores,
profesor del area de Operaciones,

presidid la ceremonia de apertura
efectuada en el vestibulo del Edifi-
cio Bernardo Quintana de la Facul-
tad de Ingenieria.

“Es un honor inaugurar esta acti-
vidad que se ha venido realizando
desde hace 24 semestres; se dice
facil, pero realmente representa un
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esfuerzo sostenido de los docen-
tes que participan y que merece
ser ponderada. Felicidades al estu-
diantado por su entusiasmo y sus
contribuciones”, expreso.

En esta ocasién participaron 20
estudiantes de licenciatura y 10 de
maestria con carteles “Buscamos
qgue el alumnado desarrolle habili-
dades de sintesis, para crear info-
grafias con equilibrio visual entre
texto e imagenes, de divulgacion
de proyectos de forma clara, conci-
sa, coherente y didactica, objetivo
del perfil de egreso del posgrado
que contempla la investigaciéon y
la docencia”, puntualizé la doctora
Flores.

La doctora Segura Pérez mencion6é
gue las aplicaciones planteadas po-
drian ser implementados en la vida
cotidiana, como la del proyecto de
maestria jsParo?!, de Viviana Esla-
va Pérez, que da una solucion me-
diante programacioén lineal al pro-
blema de congestidon vehicular en
los cruces de cuatro direcciones,
con cuatro semaforos, calculando
el niUmero 6ptimo de automoviles
gue pueden cruzar de cada direc-
cién, y asi ajustar los intervalos de
paso de seméaforo.

Como cada semestre, se premid
a los autores de los tres mejores
carteles que cumplieron con los es-
tdndares de calidad en innovacién,
viabilidad, balance entre imagen
y texto, y un titulo original, entre
otros. El primer lugar fue para Di-
seflo de una Botella, de Jazmin Te-
jas Dominguez (Eléctrica Electro-
nica), Alfredo lvan Gallegos Reyes
(Industrial) y Octavio Gael Antonio
Salgado (Computacion), quienes
integraron GeoGebra y la férmula
de sdlidos de revolucién para obte-
ner una atractiva y original botella.

En segundo lugar, quedd Analisis
del Futbol con Redes Complejas,
de los maestrandos Seleni Lucia
Lara Jauregui (Sistemas) y Daniel
Gray Marcelo Bajonero (Ingenieria
Civil), una propuesta que analiza el
rendimiento deportivo con base en

la organizaciéon e interaccidén entre
los jugadores (nodos), creando re-
des de pases segun su direccion,
cantidad, posicion de la pelota y
los jugadores, y la evolucién en el
tiempo. El caso de estudio, el parti-
do Real Madrid vs. Barcelona tem-
porada 2017-2018, se analizé con el
software Gephi.

Programacioén Dinamica para De-
cidir una Trayectoria de Corte La-
ser como un Problema de TSP, de
Omar Manuel Escamilla Orla (maes-
tria en Ingenieria de Sistemas), que
se adjudico el tercer puesto, pro-
pone construir un modelo para co-
nocer la trayectoria de un proceso
de corte laser de material metalico
usando de referencia el TSP y un
método de solucién propio de la
programacion dindmica para mini-
mizar el tiempo de operacién y dar
la solucién al problema de la ruta
de corte.

En esta XXIV exposicidon se presen-
td6 Statiscal Analysis of Aeronauti-
cal Parts Operating in Hazardous
Conditions to Propose an Inventory
Management. Case Gulf of Mexico,
de Johans Luna, Carmen Garcia
Cerrud y Francisca Soler Anguia-
no (maestria en Investigacidn en
Sistemas), con el que participaran
en el Congreso EUROSIM 2023 en
Amsterdam del 3 al 5 de julio. “La

finalidad es que compartan sus
conocimientos frente a jueces in-
ternacionales que les daran su opi-
nién para mejorar la calidad de su
proyecto y quiza publicarlo como
articulo cientifico, con lo cual, inclu-
so, podrian lograr esa modalidad
de titulacién”, comentd la doctora
Segura.

Por su parte, Johans Luna se refi-
rid al congreso europeo como la
oportunidad para promover lo que
desarrolla el Posgrado de la Fl y
conocer lo que hacen en otros pai-
ses, ademas, de probar sus conoci-
mientos y habilidades. “Planteamos
una estrategia de abastecimiento
de componentes aeronauticos que
operan en condiciones peligrosas
en Campeche, zona de altas tem-
peraturas y humedad, frente al
plan de mantenimiento actual, que
se basa en la vida Util esperada por
el fabricante y que estd muy lejos
de la tasa real de fallas. Con esto
se pretende garantizar la operati-
vidad de la empresa, a través de la
gestion 6ptima del inventario y de
gue este tenga el stock suficiente
para cubrir la demanda, y hacerlo
viable en cualquier otra estable-
ciendo una nueva politica de in-
ventarios, y tropicalizarse en zonas
con estas condiciones climatoldgi-
cas”, concluyé.
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VIl edicidn

del concurso INGenious

Estudiantes de la Facultad de Ingenieria presentan
proyectos de la asignatura Creatividad e Innovacion

Informacién DIMEI / Foto: Cortesia

La Facultad de Ingenieria, a tra-
vés del Departamento de Inge-
nieria Industrial, organizé su gran
feria INGenious conformada por
trabajos de la asignatura Creativi-
dad e Innovacién y que en su sép-
tima edicidn, correspondiente al
semestre 2023-2, se enfocd en de-
sarrollar una iniciativa de soluciéon
a algun problema relacionado con
los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS) de la Agenda 2030
de la ONU, especificamente Agua
limpia y saneamiento (objetivo 6),
Energia asequible y no contami-
nante (7), Industria, innovacién e
infraestructura (9), y Produccién y
consumo responsables (12).

Los equipos de estudiantes eligie-
ron una problematica relacionada
con uno o mas de estos ODS e
identificaron una necesidad para la
cual disefiar una propuesta de so-
lucién innovadora, aplicando herra-
mientas como Design Thinking, con
investigacion en fuentes primarias
y secundarias, desarrollo de proto-
tipos, Business Model Canvas, et-
cétera vy, asi, obtener validaciones
de la problematica, del mercado y
del cliente.

El concurso se celebré el pasado
27 de mayo en la explanada el Cen-
tro de Ingenieria Aplicada donde
desde el dia previo se instal6 el Mu-
seo ltinerante de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, una herra-

mienta pedagdgica que invitdé a la
reflexidn respecto a las decisiones
diarias de cada persona y cémo
éstas suman o restan a la Agenda
2030, lo cual brindé una gran pers-
pectiva a los proyectos innovado-
res del alumnado y contribuyd a su
formacion académica.

Participaron en el concurso siete
grupos con 45 proyectos en los
gue trabajaron 228 estudiantes de
segundo semestre de Ingenieria
Industrial y de tercero de Ingenie-
ria Eléctrica Electrénica, quienes
presentaron un prototipo fisico y
el respaldo de sus investigaciones

gue validaran la propuesta innova-
dora de solucioén.

Ganadores de INGenious

El primer lugar lo obtuvo el proyec-
to FICO, enfocado en el ODS 12, con
innovadores platos 100 por ciento
biodegradables hechos a base de
fibra de coco, harina y recubiertos
con barniz de linaza como una al-
ternativa sostenible al unicel y un
gran paso hacia la reduccién de
residuos. El equipo lo conforma-
ron Valentina Alvarez Olmos, Axel
Alejandro Martinez Ramirez, Ruth
Daniela Olivares Sagrero, Alfredo
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Pérez Salazar, Alma Valeria Rodri-
guez Sanchez y Daniel Rodriguez
Santos.

El proyecto Conciertizando (ODS
12, 8, 6 y 7) gand segundo lugar
por su propuesta de reciclaje de
plasticos generados en conciertos
en mallas de contencién de sar-
gazo, un recurso que es utilizado
para producir biogds, generando
asi energia limpia. Omar Misael Es-
pinosa Garcia, Edher Uzziel Pérez
Lopez, José Emiliano Rodriguez
Mufoz, Emily Ariadna Sotelo Her-
nandez y Luis Fernando Sotelo
Hernandez integraron el equipo.

El proyecto Luminarias Caninas
(ODS 7) logré el tercer sitio con
su idea de generacién de energia
eléctrica a través del biogéas pro-
veniente de la descomposiciéon de
excremento animal, como solucién
eficiente para enfrentar las 50 to-
neladas diarias de desechos cani-
nos en las calles, depositado en
contenedores donde los microor-
ganismos los descomponen en un
biodigestor, generando fertilizan-
te y metano convertido en luz, y
una forma innovadora y sostenible
de mantener calles limpias e ilumi-
nadas. El equipo lo conformaron

Carlos Santiago Garcia Martinez,
Andrea Godinez Gémez y César
Oswaldo Rosas del Monte.

Se otorgd una mencién honorifi-
ca al proyecto Aztlan, un Sistema
Inteligente de Regulacién Hidrica,
que soluciona las principales pro-
bleméaticas del abastecimiento de
agua potable mediante sensores
gue determinan su calidad con me-
diciones de alcalinidad y de meta-
les pesados en tiempo real, a fin de
gue un sistema de alarma notifique
anomalias y cierre automaticamen-
te las valvulas para evitar contami-
nacién del agua de la red de dis-
tribucién o de los pozos. Ademas,
cuenta con un sistema de detec-
cioén de fugas a lo largo de la red,
que impide desperdicio, la pérdida
de presién dentro de las tuberias y,
por lo tanto, que haya zonas con
escasez de agua. Integraron el
equipo Circe Sahara Alexa Lo6pez
Juarez, Karla lvette Martinez Mar-
tinez, Roberto Salvador Marquez
Lara, Aida Yadah Ramos Santiago,
Laura Michell Silva Oropeza y Sa-
mantha Valles Polito.

Participaron en el jurado de INGe-
nious 27 reconocidos expertos y
empresarios en temas de susten-

EXpO proyectos
de Ingenieria Electronica

Estudiantes mostraron sus conocimientos en microcontroladores
y dispositivos electréonicos programables

Por: Mario Najera Corona / Fotégrafo: Antén Barbosa Castafieda

| pasado 14 de junio, la Divisiéon

de Ingenieria Eléctrica junto
con el capitulo estudiantil del Ins-
titute of Electrical and Electronics
Engineers de la Facultad de Inge-
nieria (IEEE-UNAM) llevaron a cabo
la Expo Proyectos 2023-2 con la

participacién de estudiantes de
los dltimos semestres de Ingenie-
ria Eléctrica-Electronica, quienes
mostraron sus proyectos finales
de las asignaturas Disefio digital,
Microprocesadores y microcon-
troladores, Sistemas embebidos y

tabilidad, proyectos tecnoldgicos y
negocios, representantes del Mu-
seo ltinerante de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, Programa de
las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, Coordinacidén Universita-
ria para la Sustentabilidad-UNAM,
FES Aragdn, SEFI, FORD, Unilever,
BBVA, INE, La Costefa, Samsung,
Fundacién Fertilizando el Esfuer-
zo, Ecolana, Bitbang, McKinsey &
Company, HR Construcciones Ar-
quitecténicas, SMARTSTUDIO, L&S
Proyectos Culturales, Meibach y
Gentera.

El concurso fue organizado por un
comité de estudiantes de los siete
grupos de Creatividad e Innova-
cién, responsables de la logistica,
los patrocinios, jurado y de los
premios, asesorados por los y las
docentes Mariana Gonzalez, Paola
Dorado, Omar Llafies, Diego Nie-
to, Ivdn Rubio, Javier Avila y Jor-
ge Chavez, quienes a su vez con-
taron con el apoyo y respaldo de
la maestra Silvina Hernandez, jefa
del Departamento de Ingenieria
Industrial.

Dispositivos electrénicos progra-
mables. Después de tres afnos de
pandemia, se reanuda la muestra
de forma presencial.

Los proyectos expuestos abarca-
ron los fundamentos principales
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de la electrdnica digital, microcon-
troladores, interfaces de comuni-
cacioén serial y de funcionamiento
de maquinas industriales a esca-
la aplicados a proyectos que van
desde circuitos combinacionales y
consecuenciales hasta prototipos
complejos que solucionan proble-
mas especificos y que poseen un
potencial perfil comercial. Algunos
ejemplos: un modelo a escala de
un transportador de cajas en una
fabrica, la simulacién de una ma-
quina lavacoches, un controlador
de semaforo y plumas en un cruce
de trenes y vehiculos.

El doctor Saul de la Rosa Nieves,
coordinador del Laboratorio de
Instrumentacién Electrénica de
Sistemas Espaciales de la Facultad
de Ingenieria y organizador de la
Expo, precisé que este evento es
una 6ptima forma de intercambiar
conocimientos y de obtener retro-
alimentacién entre profesorado y
alumnado e incentivar la creativi-
dad y el ingenio.

En esta edicion, los organizado-
res invitaron al ingeniero Juan Luis
Almaraz, de la empresa Softel, de

egresados de la Facultad, con el
fin de dar a conocer que México
también hace tecnologia de pun-
ta en microcontroladores, tarjetas
electrénicas y disefio de sistemas
de telecomunicacién, asi como
establecer un vinculo entre la em-

presa y los egresados para ofre-
cerles empleo.

Con el propdsito de tener una va-
riedad de observadores y jurados,
la agrupacion IEEE-UNAM invitd a
las ramas estudiantiles de la IEEE
de la Escuela Superior de Ingenie-
ria Mecanica y Eléctrica y la Uni-
dad Profesional Interdisciplinaria
en Ingenieria y Tecnologias Avan-
zadas, ambas del Instituto Politéc-
nico Nacional, y el Tecnolbgico
Nacional de México (Zacatepec).
Al final de la jornada premiaron
a los mejores proyectos de cada
asignatura y entregaron constan-
cias de participacion.
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Feria de
Sistemas Biomeédicos

Estudiantes de facultades de Ingenieria y Ciencias
presentan proyectos y carteles, y se vinculan con empresas

Por: Jorge Contreras Martinez / Fotdgrafo: Antdén Barbosa Castafieda

Estudiantes de las carreras de
ingenierias en Sistemas Bio-
meédicos, Mecanica y Mecatréni-
ca (Facultad de Ingenieria, Fl), y
la de Fisica Biomédica (Facultad
de Ciencias, FC) presentaron sus
prototipos e investigaciones que
desarrollaron durante el semestre
2023-2 en la Feria de Proyectos
de Ingenieria en Sistemas Biomé-
dicos que tuvo lugar el pasado 21
de junio en el Centro de Ingenieria
Avanzada de la Fl.

En el mensaje inaugural, el maestro
Serafin Castafieda Cedefio, jefe del
Departamento de Ingenieria en Sis-
temas Biomédicos de la Fl, celebrd
el nutrido programa de actividades
académicas y de vinculacién, y la
disposicién del estudiantado para
demostrar sus conocimientos. Ase-
gurd que la vinculaciéon en este tipo
de eventos se concreta no sélo con
la industria, sino con otros proyec-
tos para solucionar problemaéaticas
y ayudar a la gente, como lo evi-
dencia el prototipo funcional Préte-
sis para Extremidad Superior Distal
Articulada a Través de Biopoten-
ciales de Origen Muscular, de An-
gel Alfonso Guerrero (Sistemas
Biomédicos), Lissette Irene Torres
y Héctor Gerardo Martinez (Fisica
Biomédica).

El doctor en Ciencias José Eduar-
do Chairez, asesor del equipo que
desarrolld la proétesis, se congra-
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tulé por el trabajo colaborativo e
interdisciplinario, ya que permite
una amplia proyeccidén. “Se trata
de un dispositivo integral, pensado
para una persona que haya perdi-
do la mano, que ayuda a recobrar
ciertas funciones mediante un mini

controlador. Sin duda es enrique-
cedor porque, mientras la Fisica
Biomédica se enfoca en el fenbéme-
no, la Ingenieria Biomédica concen-
tra el desarrollo de cosas maravillo-
sas como ésta, y se complementan
muy bien”, aseguro.

Presentacion de
propuestas de ingenieria

Estudiantes de la asignatura Evaluacién de Proyectos

presentaron sus trabajos

El prototipo médico se presentara
en el Congreso Nacional de Fisica
en Morelia, Michoacan, con la in-
tencién de darle continuidad y de
gue mas jovenes se motiven a par-
ticipar. “Lo mas importante es que
sigamos trabajando juntos; por
ejemplo, este proyecto es comple-
mentario de una proétesis disefia-
da exprofeso para un alumno de
Ciencias, que le vamos a adecuar y
optimizar. Aln faltan aspectos que
nos tomara meses, pero queremos
resaltar el alcance de lo que hace-
mos VY, asi, haya mas interesados”,
afirmé el doctor Chairez.

Participaron en la Feria represen-
tantes de las empresas Quality,
Schiller, Kmox Networks y Drager,
quienes expusieron el funciona-
miento de equipos de vanguardia;
de la Sociedad Mexicana de Inge-
nieria Biomédica y del Colegio de
Ingenieros Biomédicos de México,
con platicas sobre sus proyectos,
y del Instituto Nacional de Perina-
tologia para buscar acuerdos de
colaboracién en beneficio de la co-
munidad universitaria.

Por: Aurelio Pérez-Gémez y Rosalba Ovando Trejo / Fotdégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

on el fin de poner en practica

los conocimientos adquiridos
en el semestre 2023-2, estudiantes
de noveno semestre de Ingenieria
Civil presentaron sus trabajos fina-
les de la asignatura Evaluacion de
Proyectos (grupos 01y 04), impar-
tida por la doctora Ana Beatriz Ca-
rrera Aguilar, el 15 y 19 de junio en
el Auditorio Sotero Prieto.

Con el propésito de elaborar pro-
puestas contemplando inversiones
de ingenieria aplicada capaces de
dar solucidén a una necesidad real
y enfocadas al desarrollo susten-
table, asi como analizando los as-
pectos financieros y econdémicos,
el estudiantado presentd BariBin,
Baobab, Mallanta, Lirio Block, Eco-
roof, linea O (primera sesién), El
rey del atun, E-Pellets, Lutu, Cham-
bli y Casas INIMA (segunda sesion).

Como parte del proceso de eva-
luacién, el alumnado redacta un in-
forme y presenta su proyecto ante
una audiencia y un grupo de exper-
tos. En la primera sesiéon el jurado
lo conformaron la profesora Yolan-
da Meléndez Alcaraz y el profesor
Rodrigo Takashi Sepulveda Hirose;
en la segunda, los docentes Fran-
cisco Javier Granados Villafuerte y
Victor Hugo Torre, quienes califica-
ron el desempefio de los equipos
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tomando en cuenta
los criterios exigidos:
detecciéon de la pro-
blematica, objetivos,
imagen corporativa,
aspectos de merca-
do, novedad, facti-
bilidad técnica, ten-
dencia al desarrollo
sustentable, especi-
ficacion de la inge-
nieria, calidad de la
presentaciéon  oral,
apoyo audiovisual,
defensa del proyec-
to y apego al tiempo
de exposicion.

Trabajos finales
de Ingenieria Geomatica

Estudiantes de la asignatura Sistemas de informacion
geografica presentaron sus proyectos

Por: Mario Najera Corona / Fotégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

| pasado 21de junio en el Audito-
rio Raul J. Marsal, estudiantes de
la carrera de Ingenieria Geomatica

presentaron sus proyectos finales
semestre 2023-2 de la asignatura
Sistemas de informacién geogra-

fica en los que mostraron sus co-
nocimientos en andlisis de datos y
resolucién de problemas aplicados
en 6 trabajos: Movilidad urbana al-
terna a la linea 12 del STC-Metro,
Transporte privado para estudian-
tes, Mejoramiento del sistema de
transporte publico de Ciudad Uni-
versitaria, Aprovechamiento de
la basura, Procesos electorales y
Andlisis de los bebederos de agua
potable.

El maestro José Maria Brisefio Al-
maraz, profesor de la asignatura,
explicd el objetivo de la actividad:
aplicacién de los conocimientos
basicos de los sistemas de infor-
macién geografica de recopilacion,
gestion y analisis de datos de dis-
tintas fuentes a fendbmenos socia-
les, econémicos, fisicos, meteoro-
|6gicos, etcétera. “De esta manera,
también aprenden a plantear un



GACETA DIGITAL INGENIERIA @ 9 2023

OMUNIDAD ESTUDIANTIL

problema, una hipdtesis y una
meta, a desarrollar una idea, anali-
zar datos con la ayuda de software
y presentar los resultados para to-
mar mejores decisiones”.

El proyecto Movilidad urbana alter-
na exploré las diferentes rutas que
los usuarios de la suspendida linea
12 pueden usar, con base en op-
ciones econdémicas, seguras y rapi-
das, para llegar a sus destinos. Uno
de los problemas de la Ciudad de
México es la sobrepoblacion, que,
junto con la falta de infraestructura
vial y otros factores, dificultaron la
eleccion de rutas de transporte.

El equipo del proyecto Transporte
privado (maximo 15 estudiantes)
propuso soluciones a los proble-
mas de traslado hacia Ciudad Uni-
versitaria, como el tiempo excesivo
que implica, la inseguridad, escasez
de rutas y sobrecarga de automo-

Expo DIME

viles. Con base en los sistemas de
informacién geogréfica, analizaron
la densidad de delitos para elegir
la ruta de menor riesgo y, ademas,
planearon las finanzas, desde los

gastos del vehiculo, la gasolina y el
mantenimiento hasta las primas del
seguro contra siniestros y los suel-
dos de los involucrados.

espacio para nuevas ideas

Estudiantes presentan 69 proyectos innovadores

desarrollados en el semestre

Por: Jorge Contreras Martinez / Fotdgrafo: Antén Barbosa Castafieda

{3 Esta es la primera Expo DIMEI

después de la pandemia y
promete ser buena, pero no sera la
mas grandiosa, porque vamos por
mas”, dijo el doctor Fernando Ve-
lazquez Villegas, jefe de la Divisiéon
de Ingenieria Mecanica e Industrial
(DIMEI), en la inauguraciéon de esta
tradicién que tuvo lugar en el Cen-
tro de Ingenieria Avanzada de la
Facultad de Ingenieria el pasado
23 de junio.

El doctor Veldazquez subrayd que la
intenciéon de la muestra es recupe-
rar la vida académica en espacios
abiertos para demostrar el talento,
la creatividad y las ideas de las nue-

)
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vas generaciones. “Hemos tenido
una gran respuesta; el potencial de
la EXpo es enorme por los proyec-
tos sensacionales de cada carrera
y por convertirse en un escaparate
de convivencia para el alumnado,
de colaboracién y trabajo multidis-
ciplinario para el profesorado, y de
vinculacion para las empresas”.

El maestro Yair Bautista Blanco,
coordinador del evento, felicitd al
estudiantado por el esfuerzo de
presentar sus prototipos, el desem-
pefo a lo largo del semestre y por
concretar sus diseflos de manera
innovadora; invitd a aprovechar
esta primera experiencia a quienes
s6lo habian asistido o escuchado
de la Expo DIMEL “Se trata de la
primera ocasion en la que conviven
con sus pares y desarrollan habili-
dades tan importantes como la cla-
ridad en la comunicaciéon para dar a
conocer sus ideas”.

En esta edicidon se presentaron y
evaluaron 69 proyectos de las ca-
rreras de ingenierias Mecdanica,
Mecatroénica, Industrial y Sistemas
Biomédicos; se eligieron 8 equipos
ganadores con base en la informa-

cion de los expositores, el prototi-
po, los conocimientos de ingenieria
aplicada, asi como la identificaciéon
de oportunidades.

Galardonados

Elotemalo, de Santiago Aguilar,
Alonso Rodriguez y Javier Mora-
les; Chaleco haptico para videojue-
go, de Rogelio Gil, Maria Fernan-

da Alonso, Mauricio Rojas, Alonso
Garcia, Eduardo Mendoza y Juan
Manuel Saucedo; Videojuego First
of fate, de Axhel David Aguilar,
Alan Dunzz y Jorge Escobar; La
garra, de Esmeralda Garcia y Enya
Jiménez; Chaleco para invidentes,
de Ricardo Noguerdn, Luis Rosas y
Miguel Angel Sdnchez; Robot ma-
nipulador con visidén artificial, de
Eduardo Flores, Jairo Cazas y Ra-
fael Pastrana; Mdédulo de teleope-
racion roboética via Wifi, de José
Nava, Edgar Ortiz, Enrique Gama
y Diego Murad Cato, y Construc-
cion de un prototipo a escala del
robot quirdrgico Da Vinci, de Jessi-
ca Alcantar, David Austria, Nicolas
Maya, Jorge Monroy, Angel Garcia
y Amira Guerrero.
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X|l Generacion

de Ciberseguridad

La Fl realiza ceremonia de egreso de diplomado
y destaca la alta demanda de especialistas en ciberseguridad

Por: Aurelio Pérez-Godmez / Fotdografo: Antdn Barbosa Castafieda

a Divisidon de Ingenieria Eléctrica

de la Facultad de Ingenieria en-
tregd diplomas en ciberseguridad
a la décimosegunda generacion
del programa académico; la cere-
monia fue presidida por las maes-
tras Jaquelina Lépez Barrientos y
Cintia Quezada Reyes, coordinado-
ra y profesora del diplomado, res-
pectivamente, y el maestro César
Sanabria Pineda, instructor, y tuvo
lugar en el Auditorio Raul J. Marsal
el pasado 8 de junio.

En su intervencién, la maestra
Lépez Barrientos aseguré que el
mundo requiere cada vez mas ele-
mentos de seguridad que resguar-
den los bienes informéaticos de em-
presas u organizaciones publicas
y privadas e individuos, y que por
ello existe una gran demanda de
profesionistas en ciberseguridad,
acrecentada durante el Ultimo lus-
tro, por el confinamiento ocasiona-
do por la pandemia, al desarrollo
de las nuevas aplicaciones de la in-
teligencia artificial y al crecimiento
exponencial de ciberespacios, ci-
berservicios, ciberataques y ciber-
terrorismo.

Por su parte, el maestro Sanabria
Pineda agradecidé a la Universi-
dad, a la Facultad y al Diplomado
de Ciberseguridad la oportunidad
de formar parte del profesorado.
Asegurd que, frente a él, quizas
se encontraban algunos de los es-

pecialistas mas destacados en ci-
berseguridad del pais: los futuros
ejecutivos de seguridad de institu-
ciones transnacionales o fundado-
res de empresas.

Con casi 20 afios dedicado a la ci-
berseguridad y 10 afios a la ense-
fianza de esta materia, expresd lo
gue le representa: “Un apasionan-
te mundo, desafiante y gratifican-
te, dificil de abandonar. Ha sido un
espacio de crecimiento personal y
profesional. Colegas, ustedes tam-
bién deben disfrutar lo que hacen
y viceversa; en mi caso, ha sido
dedicarme a esta area del saber”.
Destacd que en México existe un

déficit importante de profesiona-
les en ciberseguridad; por ello, les
exhort6 a trabajar para cerrar esta
brecha, generar nuevos conoci-
mientos, aportar ideas y ayudar a
formar mas personal capacitado.

Este campo, afladid, forma parte
de una especialidad muy dinami-
ca y cambiante, ya que las nuevas
tecnologias, las vulnerabilidades
asociadas, los exploits dia cero, los
nuevos retos frente la inteligencia
artificial demandan profesionales
capaces de adquirir y actualizar
sus saberes, y que siempre tengan
presente que ningln conocimiento
o tecnologia tiene razén de ser si
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no estd orientado al bien comun.
Les recordd que se integran a la
comunidad universitaria mas rele-
vante del pais y los invité a ejercer
la practica de la ciberseguridad
de manera apasionada, con de-
dicacién y esfuerzo: “Sobre todo,
de manera responsable, siempre
siendo profesionales integros que
se guian por altos valores éticos y
respetuosos del marco legal exis-
tente.”

Para concluir retomé una idea del
ingeniero Aarén Benitez: “Pensar
gque un mundo mejor vendra ex-
clusivamente de aquellos que es-
tudian ciberseguridad es entrar en
el debate infantil de “mi juguete
es mejor que el tuyo”. Todas las
areas, todos los brazos y todos los
cerebros tienen algo que aportar.
Ser un buen especialista en ciber-
seguridad no reside Unicamente en
la habilidad de vulnerar una aplica-
cién, identificar riesgos, asegurar
un sistema o dominar métodos de
criptografia. Ser un buen especia-
lista en ciberseguridad es, en esen-
cia, querer mover el mundo hacia
adelante”.

En su mensaje, la maestra Quezada
Reyes definié a la ciberseguridad
como la proteccidon de computa-
doras, servidores o dispositivos
moviles contra ataques maliciosos,
busca generar confianza en todos
los usuarios y ambitos, y preservar
la seguridad en un mundo cada vez
mas interconectado, donde mu-
chas actividades se basan en redes
y dispositivos electrénicos.

Subraydé que los ciberataques se
consideran uno de los principales
riesgos actuales para los ejecutivos
y lideres mundiales, por lo que es
vital comprenderla como una he-
rramienta que debe ser conocida
y aplicada en cualquier ambito. “A
nivel mundial, ha aumentado el in-
terés por adaptarse al ciberespa-
cio y buscar las mejores formas de
protegerlo, pero aun no estamos
lo suficientemente preparados en
estas areas. Los ciberataques si-
guen evolucionando para dafar los
sistemas, obtener informacién y lo-
grar beneficios a cualquier precio”.

Indicd que la falta de profesionales
capacitados en ciberseguridad es
un desafio en el campo laboral y
en el profesional en todo el mundo.
Segun el informe Cyber Threat De-
fense, el 90.6 por ciento de las em-
presas en México fueron victimas
de algun ataque informatico en
2022 (segundo lugar de los paises
mas atacados en Latinoamérica
con mas de 85 mil millones de inten-
tos de ciberataques), y aun cuenta
con pocos talentos en esta area.
En 2023, segun estudio del Conse-
jo Internacional de Certificacion de
Seguridad de Sistemas de Informa-
cion, el pais necesita mas de 260
mil especialistas en ciberseguridad,
y segun el INEGI, de los casi 976
mil profesionales en areas relacio-
nadas con ciencias de la computa-
cidon, tecnologia de la informacién y
comunicacién solo el 78 por ciento
se dedica profesionalmente a su

campo de estudio; ademas, son
pocas las instituciones interesadas
en formar profesionales en esta
disciplina, la Universidad Nacional
Auténoma de México, especifica-
mente la Facultad de Ingenieria es
una de las pocas que ofrece este
Diplomado, menciond.

Finalmente, felicité a los egresados
de la decimosegunda generacion
por estar altamente capacitados y
les invitd a sequir adelante, a ce-
rrar la brecha existente y a aplicar
los conocimientos adquiridos para
mantener seguros los entornos de
cada organizacién, empresa o insti-
tucion en la que laboren.

En su discurso, el egresado Pérez
Martinez dijo: “Debemos sentirnos
orgullosos de haber completado
esta etapa en nuestra carrera aca-
démica, acercandonos un poco
mas a ese anhelado titulo. El camino
no ha sido facil: tareas, proyectos,
examenes y practicas, ademas de
los constantes esfuerzos de nues-
tros instructores por motivarnos
y fomentar nuestra participacion,
lo cual representé un verdadero
desafio; incluso hubo companeros
qgue, ademas de cursar el diploma-
do, estaban en su ultimo semestre,
realizando su servicio social o tra-
bajando. Este conjunto de activida-
des representd un verdadero reto
para todos nosotros, estoy seguro
de que todo ese esfuerzo ha valido
la pena”.

Expresd su agradecimiento a todos
aquellos que los acompanaron en
su recorrido: a los instructores, a la
profesora Jaquelina, familiares, pa-
rejas y a amigos, por el apoyo brin-
dado. “Nadie comprende mejor
gue ustedes el esfuerzo que hemos
hecho dia tras dia para superarnos
y convertirnos en la mejor version
de nosotros mismos”, finalizo.
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Platica

informativa del Proteco

Proteco-FI convoca a estudiantes de las facultades
del campus CU a formar parte de la Generacidén 45

Por: Rosalba Ovando Trejo / Fotégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

| viernes 2 de junio en el Audi-

torio Raul J. Marsal, Pamela Es-
pinoza de los Monteros, coordina-
dora de Seleccién y Permanencia
del Programa de Tecnologia en
Computo de la Facultad de Inge-
nieria (Proteco-Fl), impartié la pla-
tica informativa para conformar la
Generacion 45, acompanada de la
maestra Jaquelina Lépez Barrien-
tos y el ingeniero José Antonio Ma-
cias Garcia, coordinadora General
y administrador del Laboratorio

Proteco, y los coordinadores Mar-
tin Chilpa Navarro (Cursos), Atenas
Marlene Garcia (Proyectos) y Br-
yan Pérez Bautista (representante
de Servicio Social y Asesoria).

El Proteco fue fundado (2000) por
y para estudiantes con el propdsito
de crear un espacio de aprendiza-
je en un ambiente de confianza e
igualdad y establecer un proceso
de formacién permanente: “La idea
es que las y los becarios aprendan,

crezcan, apliguen y compartan co-
nocimientos, siempre guiados por
un mentor, a fin de formar docen-
tes e investigadores desde los pri-
meros semestres de licenciatura, y
que esta semilla sea subsecuente a
las nuevas generaciones”, apuntd
Espinoza de los Monteros.

Por su parte, la maestra L6pez Ba-
rrientos destacd que la transmision
de conocimientos entre jovenes
permite el crecimiento del progra-
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ma Yy la coyuntura de seguir for-
mando recursos humanos: “Perte-
necer a la Generacion 45 les dara
la oportunidad de conocer a com-
pafieros de otras carreras con dife-
rentes intereses, pero con el mismo
gusto y entusiasmo de aprender
tecnologia de la informacién; espe-
ro que se integren a nuestras filas,
sean bienvenidas y bienvenidos”,
expreso.

En su turno, el ingeniero Macias
Garcia manifestd sentirse conten-
to del interés del estudiantado
por este programa y su laborato-
rio donde se imparten los cursos
y talleres con sistemas operativos
actuales (Windows, LINUX, Mac
Mini) a su disposicion: “Proteco es
una gran oportunidad para adqui-
rir conocimientos y colaborar en
proyectos extraescolares, esencia-
les para que el alumnado lleve su
visibn a otras partes y finalice la
carrera con diferentes ideas y un
vasto aprendizaje”.

Los coordinares explicaron la fun-
cidén de cada una de sus areas gque
en conjunto buscan el desarrollo
de estudiantes, que se especiali-
cen en un area de su interés, que
mediante el servicio social conti-
nuen su formacién y al finalizar su
tiempo en Proteco sean capaces
de preparar un curso (desde la es-
tructura hasta su exposicién oral)
en el que compartirdn experiencias
y aprendizajes.

Requisitos para formar parte del
Proteco: ser alumno de cualquier
facultad de Ciudad Universitaria,
tener un promedio minimo de 8
y haber cursado un aflo o estar a
maximo tres semestres de termi-
nar la licenciatura, sin asignaturas
reprobadas ni con NP al momento
de hacer la solicitud. Los prebeca-
rios deben cumplir cinco etapas:
entrega de documentos (solicitud
de ingreso, cartas compromiso y

de motivos, historial académico,
credenciales UNAM e INE vigentes)
del 2 de junio al 8 de julio a recluta-
mientoproteco@gmail.com con el
asunto Inscripciébn Generacidon 45
del Proteco; realizar un examen de
seleccién online (14 de julio), pro-
gramar una entrevista (17 al 19 de
julio), asistir durante un semestre
a cursos del programa (inicio 7 de
agosto) e impartir en colaboraciéon
con los becarios los cursos del in-
tersemestral 2024-1. Para mas in-
formacion, acceder a https:/prote-
co.fi-b.unam.mx/convocatoria y a
sus redes sociales.

Los beneficios de las y los becarios
son: desarrollo de habilidades, pro-
fundizacién en temas de interés y
de vanguardia en tecnologias de
la informacioén, acceso a recursos

de cOmputo y al Laboratorio Pro-
teco, apoyo econdmico (beca), li-
beracion del servicio social por la
DGAE, certificaciones, cursos de
capacitacion en la UNAM o exter-
nos, participacién en proyectos y
manejo de grupos.

Pamela Espinoza inst6 a todos
y todas a ser participes de esta
oportunidad de aprendizaje: “Es
una experiencia increible en la que
prevalece el compafierismo, la
amistad, la empatia y el apoyo; no
es una competencia de quién sabe
mas, sino de crecimiento grupal. Se
generan vinculos tan fuertes que
muchos de nuestros egresados re-
gresan a dar cursos por el gusto
de compartir sus conocimientos”,
concluyé.


mailto:reclutamientoproteco@gmail.com
mailto:reclutamientoproteco@gmail.com
https://proteco.fi-b.unam.mx/convocatoria
https://proteco.fi-b.unam.mx/convocatoria
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La Fly SLB

firman convenio colaborativo

La empresa SLB continuara facilitando licencias de software
para docencia e investigacidén en de energia

Por: Elizabeth Avilés Alguera / Fotdégrafo: Antdn Barbosa Castafieda

| 16 de junio, la Facultad de In-

genieria y la empresa francesa
SLB, antes Schlumberger, reforza-
ron sus vinculos de colaboracién a
través de la firma de un convenio,
el quinto que celebran desde que
en 2003 comenzaron a forjar lazos
de cooperacion.

El acto fue presidido por el doctor
José Antonio Hernandez Esprid, di-
rector de la Fl, y la maestra Sonia
Castellanos, directora General de
SLB para México y Centroamérica,
acompafiados de la doctora Ana
Paulina Gémora Figueroa, jefa de
la Division de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra (DICT); el maestro José
de Jesus Huezo Casillas, coordina-
dor de Vinculacion Productiva y
Social, asi como los representantes
de SLB, Fabian Moreno, Damian
Ferguson, Magdalena Viloria, José
Avena y Fidel Sanchez.

El doctor Hernandez Espril agra-
deci®é a la empresa SLB por los
veinte afios continuos de colabo-
racion para que la comunidad do-
cente y estudiantil de las carreras
de ingenierias Petrolera, Geofisica
y Geoldgica tenga acceso a las li-
cencias de software utilizado en la
industria energética, donativos que
alcanzan los 25 millones de ddlares
desde la firma del primer convenio.

Resaltdé que el acceso a esas he-
rramientas computacionales es
esencial para la docencia, la inves-
tigacion y la formacion de recursos
humanos, ya que permiten que
las y los estudiantes concluyan su
carrera con los conocimientos ne-
cesarios para integrarse al campo

laboral. Asimismo, manifesté su
deseo de que ambas instituciones
continlen forjando lazos a futuro.

Por su parte, la maestra Castella-
nos expresdé que para SLB, em-
presa con 87 afios de presencia
en México, es un honor continuar
colaborando con la UNAM vy la FI
por ser el alma méater de los mejo-
res profesionales del pais. Desta-
c6 que, comprometida con el me-
dio ambiente, en octubre de 2022
Schlumberger se convirtié en SLB,
con el fin de enfocar sus objetivos
en la reduccién de emisiones con-
taminantes del planeta.

Subrayd que, si bien la industria
energética no desaparecera, el
proposito es desarrollarla mas lim-
pia. En este sentido, afiadio, traba-

jar de la mano con universidades
resulta fundamental para que la so-
ciedad comprenda la contribuciéon
positiva de la industria energética,
razén por la cual confian que, a
partir de este vinculo colaborativo,
las nuevas generaciones avancen
hacia una industria enfocada en la
digitalizacién e innovacion.

Finalmente, la doctora Gémora Fi-
gueroa expresd su agradecimiento
a SLB y destacé la labor del doctor
Enrique Alejandro Gonzalez Torres,
exjefe de la DICT, para la firma de
este convenio. De igual manera,
hizo hincapié en la importancia de
sumar esfuerzos entre instituciones
educativas y empresas para que el
estudiantado se adapte a las nue-
vas demandas laborales del sector.
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Allanza

entre SEFI y la ONU

La SEFI y el Centro Internacional de Excelencia de la ONU
promoveran los objetivos de desarrollo sostenible

Por: Erick Herndndez Morales / Fotégrafo: Antdn Barbosa Castafieda

urante la tercera sesién del

Consejo Directivo 2023-2024
de la Sociedad de Exalumnos de
la Facultad de Ingenieria de la
UNAM (SEFI), celebrada el pasado
1 de junio en el vestibulo del Cen-
tro de Ingenieria Avanzada de la
Fl, el presidente José Manuel Ba-
hamonde Peldez firmdé un conve-
nio de colaboracién con el Centro
Internacional de Excelencia para
Latinoamérica y el Caribe dedicado
a la Administracién Sostenible de
Recursos Naturales y Energia (ICE-
SRM por sus siglas en inglés) de la
Organizacion de las Naciones Uni-
das (ONU).

El maestro Ulises Neri Flores, pre-
sidente del Grupo de Expertos en

Administracién de Recursos de la
Comisiéon Econdmica de las Nacio-
nes Unidas para Europa, explicd
que el ICE-SRM busca apoyarse en
universidades con impacto nacio-
nal y latinoamericano, como es el
caso de la UNAM, para contribuir
en el cumplimiento de los objetivos
de desarrollo sostenible de la ONU
en la region.

Este convenio implica la confor-
macién de un equipo de trabajo
destinado a ofrecer, tanto a ins-
tancias gubernamentales como a
los sectores productivos del pais,
herramientas y acciones para dise-
flar una ruta de descarbonizacién y
sostenibilidad apegada a la agenda
2030 de la ONU. El apoyo brindado

por el grupo sera retribuido a la Fa-
cultad de Ingenieria con activida-
des en beneficio de su comunidad
estudiantil.

El maestro Neri detalldé que el ICE-
SRM promueve actividades de
sostenibilidad que, ademas de su
compromiso social y ambiental, be-
nefician a la materialidad financiera
de las empresas que las adoptan al
reducir costos y ser Utiles para el
cumplimiento normativo, acceso a
financiamientos o tasas asequibles,
y para mejorar su imagen y rela-
cidén con la comunidad, asi como
con clientes y proveedores.

De este modo, invité a todos los
miembros de la SEFI que sean
empresarios, directivos, aseso-
res, consejeros o colaboradores
de alguna compafiia a sumarse a
la iniciativa canalizdndolas con el
ICE-SRM, pues, a diferencia de las
consultorias que ofrecen servicios
similares, éste cuenta con el respal-
do de la ONU y parte de los benefi-
cios seran destinados a la Facultad.

Por Ultimo, tras firmar el convenio,
el maestro José Manuel Behamon-
de se congratuld por el nacimiento
de una nueva alianza que fortalece
a la SEFl y a su fondo destinado a
apovyar a la Facultad de Ingenieria.
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Schaeffler

imparte taller

Ofrecen capacitacién sobre rodamientos
y dan a conocer productos relacionados con la Ingenieria Mecanica

Por: Jorge Contreras Martinez / Fotdgrafo: Antén Barbosa Castafieda

Con la intencién de que el alum-
nado de Ingenieria Mecanica de
la Facultad de Ingenieria profun-
dice sus conocimientos sobre ro-
damientos (tema de la asignatura
Disefio de Elementos de Maquinas,
octavo semestre), la empresa ale-
mana Schaeffler impartié un taller
el pasado 9 de junio, en el Centro
de Ingenieria Avanzada de la Fl.

La Divisidon de Ingenieria Mecéanica
e Industrial mantiene vinculacién
con empresas; en esta ocasion, el
maestro Antonio Zepeda Sanchez,
coordinador de Ingenieria Mecani-
ca, explicdé que se trata de una ca-
pacitacién sobre el funcionamiento
y ensamble de los productos de
Schaeffler (marcas INA, FAG y LuK)
en la que participaron estudiantes
del maestro Gustavo Rojas Coca.
“Es muy importante que entren en
contacto con la industria porgue
permite que se visualicen profesio-
nalmente. Los rodamientos se apli-
can en muchas areas, no sélo en la
automotriz, por lo que el nivel en
gue se los estan mostrando es muy
bueno para su futuro”.

El maestro Zepeda agregd que,
con el apoyo de la jefatura de la
DIMEI, bucaran ampliar la colabo-
racion entre la Fl y Schaeffler me-
diante cursos, talleres, webinars,
practicas profesionales y visitas
técnicas a sus instalaciones. “Cuan-
do era estudiante, estas ultimas me

cambiaron totalmente el panorama
que tenia sobre la ingenieria; por
€so, queremos mantener esta vin-
culacién a largo plazo”, sefiald.

Asimismo, explicé que el curso es
una versidn compacta (2 h de du-
racion) y una prueba piloto para
organizar un evento mayor. “Como
estamos a finales de semestre, sélo
ocupamos un grupo, pero guere-
mos repetirlo y hacerlo mas amplio
el préximo, incorporando otras pla-
ticas y mas empresas. La idea es

motivar a los estudiantes y que se-
pan que la DIMEI esta fomentando
espacios abiertos en los que pue-
den participar y complementar su
formacion”, finalizé.

Schaeffler, compafia alemana es-
pecializada en suministros para la
industria automotriz, cuenta con
cuatro plantas en nuestro pais
(Cuautitlan Izcalli, Guanajuato y dos
en Puebla), asi como un programa
educativo que ofrece cursos y ta-
lleres gratuitos a universidades.

)
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La UNAM te da |as siguientes o

Cursos regulares en CU
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-ciudad-universitaria

Cursos en Centros de Extension
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-centros-extension

AUTODIDACTA EN LA UNAM

CUAIEDD
https://avi.cuaieed.unam.mx/idioma-ingles.html

MEDIATECA ENALLT
https:/mediateca.enallt.unam.mx/inscripciones/

AUTODIDACTA FUERA DE LA UNAM

https://www.coursera.org/learn/careerdevelopment

OPCIONES DE BECAS FUERA DE LA UNAM

https://www.dgoserver.unam.mx/portaldgose/becas/htmls/Becaldioma/Becaldioma.html

COPADI

Recuerda que la Facultad de Ingenieria esta para apoyarte, acercate a la COPADI
http://copadi.fi-c.unam.mx/contacto.jsp
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https://www.dgoserver.unam.mx/portaldgose/becas/htmls/BecaIdioma/BecaIdioma.html
http://copadi.fi-c.unam.mx/contacto.jsp
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-ciudad-universitaria

https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-centros-extension
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Concierto de la OSM

La Orqguesta Sinfénica de Mineria crea
una atmdsfera cinematografica con la musica de John Williams

Por: Diana Baca / Fotégrafo: Antdn Barbosa Castafieda

a Orquesta Sinfénica de Mineria

(OSM) ofrecid tres magnos con-
ciertos (5, 6 y 7 de junio en la Sala
Nezahualcdyotl) con un programa
dedicado a la musica de John Wi-
lliams, compositor y musicalizador
de casi un centenar de peliculas,
incluyendo las célebres Star Wars
y Harry Potter, bajo la batuta de los
maestros Thiago Tiberio, director
invitado, y Jeslus Medina, director
huésped, y la participaciéon de Wi-
lliam Molina Cestari en el chelo.

Las piezas inaugurales que anima-
ron a la desbordada audiencia fue-
ron Olympic Fanfare (tema de las
Olimpiadas de 1984), March y Love
Theme de la pelicula Superman de
1978; Raiders March, tema de In-
diana Jones, creé una atmoésfera
aventurera y audaz que cambid
con las notas tristes y desconsola-
das de la pelicula Schindler’s List.

El ambiente de esperanza y fanta-
sia se hizo presente con Adventu-
res on Earth, que musicalizé E.T.,
Flight to Neverland, Hook, y con el
tema de Jurassic Park. Luego del
intermedio, sono6 la suite del filme
Harry Potter And The Sorcerer’s
Stone, compuesta por |. Hedwig,
Ill. Nimbus 2000 y IV. Harry’s Won-
drous World.

El concierto finalizé con la suite de
la famosa pieza que acompafa la
saga de Star Wars, conformada

por I. Main Titles, Il. Princess Leia’s
Theme, Ill. Imperial March y IV.
Throne Room.

La OSM, desde su fundacién en
1978, forma parte integral de la
vida cultural de México por sus
propuestas novedosas y su fir-
me compromiso con un sonido de
excelencia; realiza su tradicional
Temporada de Verano en la Sala
Nezahualcdyotl del Centro Cultural
Universitario, sede permanente.
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Concierto de

fin de curso de la Tuna Fi

La Tuna Novata Femenil de la Facultad de Ingenieria
hace su debut durante el recital

Por: Rosalba Ovando Trejo / Fotégrafo: Eduardo Martinez Cuautle

taviados con su elegante

atuendo negro de mangas
abultadas con vivos rojos y dora-
dos, los integrantes de la Tuna de
la Facultad de Ingenieria llegaron al
Auditorio Sotero Prieto el pasado
8 de junio para presentar su tra-
dicional Concierto de Clausura de
Semestre haciendo gala de su ta-
lento y alegria en la interpretacion
de una gran variedad de temas po-
pulares.

El amplio repertorio con el que
agasajaron al estudiantado mezclé
diversos ritmos que lo llevaron de
la alegria al amor y de la nostalgia a
la fiesta: Moliendo café (José Man-
zo Perroni), Sabrds que te quiero
(Teddy Fregoso), Ladgrimas negras
(Miguel Matamoros), Carnavalito
(popurri andino), Te quiero dijiste
(Maria Grever), El vampiro (P. Lor-
miga), Se marcha la ronda y Va-
gabundo por Santa Cruz (Tuna de
Econdmicas de Sevilla).

Uno de los momentos significati-
vos del concierto fue la presenta-
cién de Rebeca Avila, Sami Carba-
llo, Karen NUAez, Rebeca Villegas y
Mariana Franco, integrantes de la
recién creada Tuna Novata Feme-
nil de la FI, que nacié por iniciativa
de los tunos, quienes las apadrina-
ron en su debut por demas exitoso,
pues el publico las acogid con cari-
fio y ovacioné con gran entusiasmo
la interpretaciéon de Dos palomitas,
de Julio Martinez Arteaga.

En entrevista, las talentosas artis-
tas dijeron que sintieron una enor-
me emocidn en su debut y agrade-
cieron la oportunidad de ser parte
de la primera generacién de una
tuna femenil representativa de la
Fl. Invitaron a las estudiantes a su-
marse a este esfuerzo artisticoy a
asistir a los ensayos (lunes y mar-
tes de 18:00 a 20:30 h).

La Tuna de la Fl continud su pre-
sentacién con La paella, Flor sin
retofio (Rubén Fuentes), el Popurri
etilico y Catherine, tema que el par-

dillo Zanate bailé con su novia; asi,
en medio de un ambiente de ro-
mance y amor, y gritos del publico
gue clamaban el clasico beso, cerrd
el emotivo recital que la audiencia
aplaudié y grabd para el recuerdo.

Si deseas mas informacién de la
Tuna Novata Femenil accede a
https:/www.facebook.com/pro-
file.php?id=100091123001864, al
WhatsApp 777 195 44 92, o a la
pagina de la DCSH https:/www.fa-
cebook.com/Culturalngenieria


https://www.facebook.com/profile.php?id=100091123001864
https://www.facebook.com/profile.php?id=100091123001864
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https://www.gaceta.unam.mx/wp-content/uploads/2022/11/221117-suplemento-protocolo-para-atencion-integral-de-violencia-por-razones-de-genero.pdf

Ingenieria En Marcha

f

COMUNICACION-FI
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