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gobierno de Japón

Por: Marlene Flores García / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

La FI colabora con

El doctor en Ciencias de la Tierra Josué Tago 
se suma a proyecto internacional para reducción de riesgos

El pasado primero de septiembre 
en la Sala Benito Juárez de la 

Secretaría de Relaciones Exterio-
res, especialistas internacionales 
se reunieron para intercambiar opi-
niones y puntos de vista respecto a 
los pasos y medidas a seguir en la 
implementación del proyecto para 
la reducción de riesgo de desastres 
compuestos asociados a grandes 
terremotos y tsunamis, concretado 
a través de las agencias Mexicana 
de Cooperación Internacional para 
el Desarrollo (AMEXCID) y la de 
Cooperación Internacional del Ja-
pón (JICA, por sus siglas en inglés), 
la Facultad de Ingeniería (FI) de la 
UNAM y el Centro Nacional de Pre-
vención de Desastres (Cenapred).

La investigación de “The Project for 
Compound Disaster Risk Reduction 
Associated with Large Earthquakes 
and Tsunamis” será liderada por 
los doctores Josué Tago Pacheco 
(FI), Genta Nakano (Universidad de 
Kioto) y Miguel Ángel Hernández 
Martínez (Universidad de El Salva-
dor). Los desastres compuestos 
son una reacción en cadena de 
eventos secundarios y terciarios 
extremos provocados por terre-
motos y tsunamis, por ejemplo, el 
accidente nuclear de Fukushima 
ocurrido en 2011. “Queremos gene-
rar nuevo conocimiento científico, 
pero también buscar una forma de 
comunicación efectiva con las co-
munidades en riesgo”, explicó el 
académico japonés.

Otro aspecto relevante del pro-
yecto es el social, ya que, por la 
frecuencia de estos desastres, la 
metodología ha sido insuficiente 
para una adecuada evaluación y 
para reducir los daños, que a ve-
ces pueden ser más graves que los 
provocados por el suceso inicial. 
Comprender este fenómeno se 
traducirá en políticas públicas bien 
fundamentadas.

Los sitios donde se plantearán los 
escenarios hipotéticos de terremo-
to y tsunami son el puerto de Man-
zanillo en México y Acajutla en El 
Salvador. Organizados en diversos 
grupos de trabajo, se planea ins-
talar equipo en el fondo oceánico 
con el propósito de entender la 
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zona y sus dinámicas, estudiar el ci-
clo sísmico y modelar la estructura 
térmica, entre otras tareas; luego, 
con los resultados obtenidos se ca-
racterizarán las costas y se harán 
simulaciones que, a su vez, abran 
la puerta a evaluaciones más pre-
cisas.

Finalmente, en una tercera etapa 
del proyecto, se buscará estable-
cer medidas de prevención, inclui-
dos trabajos de ingeniería, y hacer 
proyecciones respecto al com-
portamiento de la sociedad, con 
el fin de incidir en su preparación 
y adelantarse a una posible reac-
ción negativa o de pánico. “La idea 
es que trabajemos de manera cer-
cana, nos alimentemos los unos a 
los otros y podamos convertir este 
gran esfuerzo científico en algo 
que tenga impacto”, comentó el 
doctor Tago.

La actuaria Gloria Sandoval Salas, 
directora ejecutiva de AMEXCID, 
señaló que la investigación se de-
sarrollará durante los próximos cin-
co años. Se espera que los aportes 
beneficien a la población más vul-
nerable de México, Japón y El Sal-
vador por medio de planes preven-
tivos. Yukinari Hosokawa, director 
adjunto del Departamento para el 
Medio Ambiente Global, Grupo de 
Reducción del Riesgo de Desastres 

(JICA), recordó que precisamen-
te hace cien años ocurrió el Gran 
Terremoto de Kanto, que devastó 
Tokio y se cobró la vida de más 
de cien mil personas. En este con-
texto, la reunión fue un importante 
paso para la consecución de metas 
globales, lo que, a su vez, sólo es 
posible gracias a las redes de coo-
peración, por lo que deseó que de 
ahora en adelante la relación entre 
las naciones participantes se estre-
che más.

A continuación, el ingeniero Enri-
que Guevara Ortiz, director gene-
ral del Cenapred, recordó que este 
Centro surgió de otro proyecto de 

colaboración entre Japón y Méxi-
co, hace treinta y cuatro años, y 
desde entonces se ha mantenido 
el vínculo de trabajo y amistad. Al 
igual que en el país del Sol nacien-
te, el riesgo sísmico es muy alto en 
nuestro territorio, debido a la inte-
racción de cinco placas tectónicas; 
mientras que, de acuerdo con re-
portes de la Secretaría de Marina 
y registros históricos, el riesgo de 
tsunami también es alto, apuntó. 

El doctor José Antonio Hernández 
Espriú, director de la FI, detalló que 
un proyecto de esta envergadura 
contempla desde el modelado del 
ciclo sísmico, hasta el impacto en 
el sector económico, pasando por 
el análisis de datos y cuestiones de 
difusión y gestión, lo que involucra 
a prácticamente todas las entida-
des académicas de la FI-UNAM. 
Destacó que la creciente comple-
jidad de los problemas mundiales 
sólo podrá atenderse desde un 
punto de vista científico, mediante 
la colaboración trans y multidiscipli-
naria, y la unión de mentes brillan-
tes a nivel internacional. Por ello, 
agradeció todo el apoyo recibido 
y aseguró que se está trabajando 
en concretar una firma de convenio 
a la brevedad posible entre estos 
países hermanos. Mientras tanto, y 
a manera de cierre, se firmaron las 
minutas concernientes a las reunio-
nes del proyecto.
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hacia la igualdad de género

Por: Mario Nájera Corona / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Un paso más

Se inauguró la Unidad Integral de Género de la FI 
para atención de casos de violencia y promover la igualdad

El pasado 13 de septiembre, au-
toridades de la Facultad de In-

geniería, la Coordinación de Igual-
dad de Género de la UNAM y la 
Defensoría de los Derechos Uni-
versitarios, Igualdad y Atención de 
la Violencia de Género inauguraron 
la Unidad Integral de Género (UIG-
FI), una entidad cuyo objetivo es 
gestionar todas las actividades de 
la FI a través de la perspectiva de 
género, atender las denuncias por 
violencia y fomentar la prevención, 
sensibilización y concientización de 
la igualdad entre la comunidad de 
la Facultad de Ingeniería.

La UIG-FI está  coordinada por la 
doctora Ana Beatriz Carrera Agui-

lar, académica de la División de 
Ingenierías Civil y Geomática, y 
su equipo de tres especialistas en 
perspectiva de género en su campo 
de conocimiento egresadas de la 
UNAM: las maestras Aditi Oropeza 
Martínez, abogada con experiencia 
en el poder judicial federal y  Ara-
celi Gutiérrez Ramírez, psicóloga 
que ha laborado en la Secretaría de 
Seguridad Ciudadana de la CDMX, 
y la licenciada Jennifer Isela Ramos 
Rodríguez, trabajadora social que 
ha participado en el Programa de 
Apoyo a las Instancias de Mujeres 
en las Entidades Federativas.

El doctor José Antonio Hernández 
Espriú, tras reconocer que el es-

tudiantado y la planta académica 
de la Facultad enfrentan desigual-
dades y casos de violencia, afirmó 
que la creación de la UIG-FI es una 
prioridad en el Plan de desarrollo 
2023-2027 institucional y muestra 
del compromiso de las autorida-
des para promover la igualdad y, 
así, crear un cambio de mentalidad 
enmarcado en los valores universi-
tarios: “Se ha dado el primer paso, 
de los muchos que faltan, para la 
erradicación de las violencias, la 
capacitación del personal adminis-
trativo y docente, la atención de 
quejas, la paridad de oportunida-
des y muchas otras opciones que 
se requieren para dar un giro en 
esta Facultad”, declaró.

En su turno, la licenciada Karla 
Amozurrutia Nava, directora de 
Gestión Comunitaria y Erradicación 
de las Violencias, en representa-
ción la doctora Diana Tamara Martí-
nez Ruíz, coordinadora de Igualdad 
de Género, subrayó que la apertu-
ra de la UIG-FI es posible gracias a 
la comunidad universitaria, que ha 
sido formada con un amplio senti-
do crítico y la capacidad de actuar 
positivamente para cambiar la rea-
lidad de la sociedad mexicana. “Las 
colectivas de mujeres y disidencias 
sexogenéricas son parte del motor 
que ha llevado a la Universidad a 
transformarse, por lo cual es fun-
damental tener una escucha acti-
va ante todas sus voces y trabajar 
codo a codo con ellas”, enfatizó.
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En esta iniciativa, agregó, es im-
portante que cada dependencia 
se sume activamente a la construc-
ción de la igualdad, a través del 
trabajo cotidiano y la comunica-
ción, con el fin de poner un alto a 
las violencias. Recordó que la Fa-
cultad de Ingeniería es un espacio 
masculinizado, porque la mayoría 
de su población es de varones, por 
lo que invitó a trabajar con ellos e 
integrarlos a los planes de la UIG-
FI. Asimismo, dijo que la función de 
la UIG-FI es detectar y resolver los 
casos de violencia, así como preve-
nirlos a través del establecimiento 
de medidas que fomenten la igual-
dad, precisando que esta acción es 
tan solo el comienzo de una serie 
de actividades que consolidarán un 
espacio para garantizar los dere-
chos de cada persona.

Por su parte, la doctora Guadalupe 
Barrena Nájera, titular de la Defen-
soría de los Derechos Universita-
rios, dio una cordial bienvenida al 
equipo de trabajo que conforma 
la UIG-FI, seleccionado exhausti-
vamente entre las mejores candi-
datas expertas en violencia de gé-

nero con el fin de ofrecer el mejor 
servicio de atención a la comuni-
dad estudiantil, y les recordó que 
la Defensoría siempre estará al ser-
vicio de la recién creada UIG-FI y 
de todas las entidades de la UNAM.

Finalmente, la doctora Ana Beatriz 
Carrera Aguilar, jefa de la Unidad 
Integral de Género, externó su en-

tusiasmo por el momento histórico 
que vive la Facultad de Ingeniería: 
la creación de un espacio institu-
cional para erradicar la violencia de 
género y equilibrar las desigualda-
des. “Es tiempo de que nuestra voz 
se escuche, hoy se gana esta lucha 
y es necesario continuarla”. 

Destacó que la creación de la UIG-
FI está respaldada por una gran 
cantidad de voces: las de mujeres 
estudiantes, las colectivas Ingenie-
ras en Resistencia y Mujeres Orga-
nizadas (MOFIn), y las tianguistas, 
“que impulsaron esta iniciativa a 
través de una lucha y una rabia dig-
na”. Agradeció la participación de 
las académicas y profesoras de la 
asignatura Igualdad de Género, y a 
las maestras Abigail Serralde Ruiz, 
coordinadora de Planeación y De-
sarrollo, y Claudia Loreto Miranda, 
secretaria de Apoyo a la Docencia.
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con cariño

Por: María Eugenia Fernández / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Al maestro

La Facultad de Ingeniería rinde homenaje 
a profesores emblemáticos de la División de Ciencias Básicas

La reciente partida del plano te-
rrenal de los entrañables pro-

fesores de la División de Ciencias 
Básicas (DCB) Enrique Arenas Sán-
chez, Érik Castañeda de Isla Puga, 
Bernardo Frontana de la Cruz, Félix 
Núñez Orozco y Jesús Edmundo 
Ruiz Medina dejó una profunda tris-
teza a quienes tuvimos el privilegio 
de conocer su bonhomía y de re-
cibir sus sonrisas afables, muy es-
pecialmente a sus estudiantes que 
los extrañan y que contagian grati-
tud y respeto a camaradas que no 
tuvieron la fortuna de asistir a sus 
clases. En el ánimo de la comuni-
dad de la DCB, de hecho, siguen 
presentes con un sinfín de remem-
branzas de sus amigos, colegas 

generosos que las compartieron a 
toda la comunidad de la Facultad 
de Ingeniería, el pasado 12 de sep-
tiembre, durante el homenaje pós-
tumo que se les rindió. 

El encuentro se llevó a cabo en uno 
de los espacios que frecuentaban 
asiduamente los homenajeados, el 
famoso Sotero Prieto, y tuvo como 
invitados a familiares, amigos y es-
tudiantes que restañaron heridas 
de ausencia con anécdotas, imá-
genes e, incluso, voz de los inolvi-
dables profesores. El doctor José 
Antonio Hernández Espriú dio la 
bienvenida al acto y agradeció el 
gesto cordial del jefe de la DCB, el 
doctor Fernando Sánchez Rodrí-

guez, y el de los ingenieros Jesús 
Patiño Ramírez, Gonzalo Guerrero 
Zepeda, Rodolfo Solís Ubaldo y 
Gabriel Jaramillo Morales que pu-
sieron al alcance de la audiencia 
instantes memorables, historias 
y fotografías de sus compañeros 
maestros. 

El doctor Hernández inició el ho-
menaje destacando que los cua-
tro profesores de carrera y el de 
asignatura fueron mentores que 
dedicaron su vida a la educación 
con un impacto incalculable en sus 
respectivas áreas e inspiraron a ge-
neraciones de estudiantes. Enrique 
Arenas, un pionero en el modelado 
matemático; Érik Castañeda, orien-
tador permanente en la formación 
de ingenieros e ingenieras con al-
tos valores de ética profesional; 
Bernardo Frontana, un investiga-
dor con enorme vocación por la 
docencia; Félix Núñez, un ingeniero 
químico de profunda reflexión, ra-
zonamiento y pensamiento crítico, 
y Edmundo Ruiz, recordado por su 
calidad humana y académica. “Su 
legado vivirá por siempre en el co-
razón de la Facultad de Ingeniería 
y en todos aquellos a quienes en-
señaron y guiaron; que su memo-
ria, por favor, sea una inspiración 
para las futuras generaciones de 
ingenieros y educadores, y que su 
espíritu de innovación y excelencia 
siga guiando a esta hermosa Divi-
sión de Ciencias Básicas”, expresó. 
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El ingeniero Jesús Patiño, profe-
sor de Álgebra, Cálculo Diferencial 
y otras asignaturas de matemáti-
cas, inició su intervención con los 
famosos versos de Antonio Ma-
chado, musicalizados por Serrat, 
“Caminante no hay camino…” para 
ilustrar la esencia edificante de los 
profesores fallecidos, especialmen-
te al que consideró su hermano, 
Enrique Arenas, y de quien recordó 
sus lemas de vida: “hay un proble-
ma: hay que resolver, hacer algo” 
en su afán para que el alumnado 
aprendiera y  buscara soluciones. 

Nos trasladó al ambiente del siglo 
pasado (1973), el de la emoción del 
profesor Enrique Arenas por la pri-
mera calculadora con memoria que 
adquirió, en sustitución de la regla 
de cálculo, “pieza de museo”, que 
manejó con maestría y precisión, el 
de la tecnología de vanguardia de 
esa época para correr programas 
con tarjetas perforadas y en el lío 
que se armaba cuando se desor-
denaban, y que su amigo-hermano 

resolvía, fiel a su modo, con ingenio 
y buen sentido del humor. Com-
partió el mensaje de gratitud de un 
alumno: “Eres una enorme memo-
ria con duración atmosférica… tu 
rigurosa forma de enseñar me dio 
la oportunidad de no tenerle mie-

do a los a los retos”.  El ingeniero 
Patiño cerró comentando un video 
en el que aparecen los profesores 
César Vázquez, Francisco Castillo 
y Enrique Arenas, todos fallecidos 
y toda una explosión de dicha por 
volverlos a ver.

El maestro Gonzalo Guerrero, pro-
fesor de la División de Ingeniería 
Mecánica e Industrial y exdirector 
de la FI, habló del honor que signifi-
có la amistad de Érik, un personaje 
de tinte ibargüengoitiano, excelen-
te ser humano, apasionado de la 
música y del disfrute de sus cancio-
nes favoritas Al maestro con cari-
ño (Lulu) y Eungenio Salvador Dali 
(Mecano). Recordó que Rodolfo 
Solís y Pablo García lo presentaron 
con ese hombre reservado que de 
inmediato le obsequió un ejemplar 
del Boletín Matemáticas y Cultura 
(nota: Érik lo coordinaba, editaba y 
entregaba personalmente con una 
sonrisa de cortesía), y de inmedia-
to conectó con su sencillez de un 
puma académico, pero americanis-
ta de corazón. Recordó sus pláticas 
en torno a la enseñanza de las ma-

Profesor Enrique Arenas Sánchez

Profesor Érik Castañeda de Isla Puga
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temáticas, al acordeón y los Rolling 
Stones, al amor a la familia, sus ga-
tos, la UNAM y la FI (Hugo Serrano, 
Félix Núñez, Leda Speziale, Manue-
la Garín, etc.), y la anécdota sobre 
Sticky Fingers, el regalo especial 
con el que sorprendió al gran ex-
perto de sus Satánicas Majestades.

Le admiraba la facilidad de Érik para 
hablar de música y la soltura cómo 
impartía su charla La Música y las 

Matemáticas que coloreaba con su 
acordeón y su saber. Recordó el 
inmenso cariño de tanta gente que 
se volcó en respuesta a la convo-
catoria de donación de sangre que 
requería “conmovedora por lo rápi-
da y abundante”; el optimismo por 
su recuperación y volver tocar, que 
lo llevó a concebir un arnés que lo 
ayudara con el peso del acordeón, 
y de su gusto por una de las histo-
rias rockeras de Jordi Soler, la de 

Jim Morrison, con la que Érik cono-
ció la tercera teoría sobre la muerte 
del Rey Lagarto en París, y evocar, 
así, su ciudad favorita. El maestro 
Guerrero cerró con la frase <<Las 
matemáticas son el único lugar 
donde verdad y belleza significan la 
misma cosa>> de Danika Maquellar 
(Winnie Cooper de Los años mara-
villosos) y finalizó: “Érik fue verdad 
y su cercanía hacía que la vida se 
impregnará de belleza”.

El ingeniero Rodolfo Solís Ubaldo, 
académico adscrito a la DCB, com-
partió momentos emotivos desde 
1967 cuando conoció a Bernardo 
Frontana, en calidad de ayudante 
del profesor Antonio Abaunza, y 
la admiración que le causó ese jo-
ven por estar a la altura de los cri-
terios de exigencia del titular de la 
asignatura, y a partir de 1977, los 
dos ya académicos de la DCB en la 
consolidación de su gran amistad 
compartiendo charlas, la hora del 
café, el club de dominó y demás 
actividades en las que disfrutó de 
su carácter sociable y animoso y 
fue testigo del amor que profesaba 
a la UNAM, los Pumas, al Centro de 
Instrumentación y Registro Sísmico 
(Cires) y, sobre todo, a su familia. 
Habló de su destacado proceso 
académico en la UNAM, de becario 
del Instituto de Ingeniería a profe-
sor investigador definitivo, jefe del 
Departamento de Instrumentación 
y de diversos cargos administrati-
vos. “Le enorgullecía haber parti-
cipado en la planta Laguna Verde, 

Profesor Bernardo Frontana de la Cruz

Veracruz; ahí me hice ingeniero, 
decía Bernardo”.  

El ingeniero Solís leyó una carta en 
la que la familia Frontana plasma 
los sentimientos hacia su padre, 
abuelo, esposo, amigo, destacan-
do su capacidad para salir adelan-

te con frases motivadoras (“hechos 
son amores”, “evitar ser del mon-
tón”), su disfrute en las asesorías 
en el Cires “donde le pagan por es-
tudiar y enseñar”, su perseveran-
cia, tenacidad, honradez y respeto 
por la naturaleza, entre sus muchas 
cualidades. 

Profesor Félix Núñez Orozco
El maestro de la DCB Gabriel Ale-
jandro Jaramillo Morales narró la 
estadía en la FI del ingeniero quí-
mico, amigo y colega Félix Núñez 
que data desde 1979 cuando ingre-
só como ayudante de profesor y 
siete años más tarde con el nom-
bramiento de profesor de tiempo 
completo y coordinador del área 

de Termodinámica. Resaltó sus 
contribuciones en temas de forma-
ción disciplinar en ingeniería, pe-
dagogía y didáctica de las ciencias 
enfatizando en las experimentales, 
con miras a mejorar el aprendizaje 
de su área. Compartió anécdotas, 
como la sugerencia que hizo de 
contratar a un profesor llegado de 

Ucrania y la que pinta su genuina 
forma de ser: por su practicidad 
vestía siempre de la misma forma, 
tenía en su vestuario “diez chama-
rras iguales que había comprado 
en oferta, afirmaba Félix”. 

Reconoció su sentido de solidari-
dad y conciliación ante alguna si-
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tuación áspera, promoviendo 
el diálogo entre iguales, par-
ticularmente estudiante-pro-
fesor, su entusiasmo al dirigir 
un taller de ejercicios y por 
compartir temas culturales, 
artísticos y científicos, siem-
pre muy interesantes, como 
la hazaña de Carlos Carsolio, 
el primer alpinista mexicano 
en conquistar las grandes ci-
mas. Terminó agradeciendo 
la presencia, enseñanza y 
las propuestas didácticas de 
ese profesor inteligente, cul-
to y bondadoso que fue Félix 
Núñez.

Los doctores José Antonio Her-
nández Espriú y Fernando Sánchez 
Rodríguez entregaron reconoci-
mientos a los familiares y los invi-
taron a externar sus sentimientos. 
Coincidieron en el agradecimiento 
a la UNAM y a la Facultad de Inge-
niería por permitir a los homenajea-
dos hacer lo que más les gustaba, 
enseñar, y convertir ese microuni-
verso que es la Universidad en su 
casa donde crecieron y terminaron 
sus carreras académicas. Todos 

Reconocimiento a familiares y tributo musical

reiteraron su orgullo por el legado 
de rectitud, gozo y compromiso, 
por la excelencia de sus trayecto-
rias académicas confiando en que 
la semilla que sembraron estos 
profesores excepcionales perma-
necerá en sus alumnos y amigos.

El maestro Óscar Herrera, coordi-
nador de coros y conciertos de la 
Orquesta Sinfónica de Minería, diri-
gió a los solistas de esa agrupación 
y al Coro Ars Iovialis en interpreta-

ciones de temas solemnes, entre 
ellos la hermosa melodía El canto 
de la huilota de Aniceto Ortega, El 
blanco y dulce cisne, un madrigal 
renacentista de Jacob Arcadelt y 
Dios nunca muere, de Macedonio 
Alcalá.

Sé que una nueva luz
habrá de alcanzar nuestra soledad
y que todo aquel que llega a morir
empieza a vivir una eterenidad



ACADEMIA
GACETA DIGITAL INGENIERÍA       12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4

se fortalece con nuevos equipos

Por: Elizabeth Avilés Alguera / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Geomática

El Plan Integral de Mejora a la Infraestructura en beneficio 
del alumnado incluye mejoras en laboratorios

El pasado 29 de agosto, el doctor 
José Antonio Hernández Espriú,  

en compañía de la maestra Abigail 
Serralde Ruiz, coordinadora de Pla-
neación y Desarrollo, y del maes-
tro Octavio García Domínguez, jefe 
de la División de Ingenierías Civil y 
Geomática (DICyG), hizo entrega 
del nuevo equipo para los labora-
torios de Ingeniería Geomática.

El Director explicó que la adquisi-
ción del material se deriva del Plan 
Integral de Mejora a la Infraestruc-
tura para la Docencia, Investigación 
y Servicios de Apoyo en la FI, dise-
ñado en conjunto con la Coordina-
ción de Planeación y Desarrollo (a 
partir del diagnóstico y análisis de 
necesidades), cuyo objetivo es for-
talecer los procesos de aprendizaje 
mediante la actualización de equi-
pamiento tecnológico.

El maestro García Domínguez 
agradeció en nombre de la DICyG 
el nuevo equipo subrayando que 
éste beneficiará tanto al alumnado 
como al profesorado en la ejecu-
ción de prácticas de campo de las 
áreas de Geomática y Civil, y adi-
cionalmente de Ciencias de la Tie-
rra, lo cual reforzará la vinculación 
interdisciplinaria.

Para el Laboratorio de Geomática 
se destinaron ocho teodolitos elec-
trónicos, diez estaciones totales 
STONEX R20 y cinco pares de an-

tenas receptoras GNSS multibanda 
EMLID RS2+, mientras que para el 
de Fotogrametría, 12 discos duros 
de estado sólido y 40 módulos de 
memoria RAM que permitirán me-
jorar el desempeño del equipo de 
cómputo existente. Los dispositi-
vos adquiridos representan una in-
versión un millón de pesos en pro 
del desarrollo académico y se su-
man a las acciones que el Plan con-
templa en su primera etapa.

También estuvieron presentes du-
rante el acto de recepción del equi-
po experimental el ingeniero Beni-
to Gómez Daza, coordinador de la 
carrera de Geomática; el maestro 
Adolfo Reyes Pizano, jefe del De-
partamento de Geodesia y Carto-
grafía; el doctor Juan Daniel Cas-
tillo Rosas, del Departamento de 
Geodesia, así como miembros de la 
comunidad académica y estudiantil 
de la DICyG.
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libro Ingeniería en Sistemas

Por: Rosalba Ovando Trejo / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Presentación del

El doctor Jesús Acosta propone soluciones 
con enfoque interdisciplinario en distintas áreas de conocimiento

El pasado 11 de septiembre en el 
Auditorio Javier Barros, se lle-

vó a cabo la presentación del libro 
Ingeniería de Sistemas: ingeniería, 
economía e investigación de ope-
raciones, del doctor Jesús Acosta 
Flores, con la participación de las 
doctoras Aida Huerta Barrientos, 
secretaria de Posgrado e Investi-
gación, e Idalia Flores de la Mota, 
el maestro Jesús Ulises Acosta Ro-
bledo y el autor.

La doctora Huerta Barrientos felici-
tó al profesor del posgrado de la FI 
Acosta Flores por ofrecer un pano-
rama amplio de la ingeniería de sis-
temas y su aplicación en distintas 

disciplinas. “En el texto se sugiere 
el trabajo interdisciplinario para re-
solver los grandes problemas que 
se abordan y en los que la Facultad 
de Ingeniería ha hecho bastante 
esfuerzo. Sin duda, será una guía 
parar todos los que pretenden el 
desarrollo de grandes proyectos 
de ingeniería —el estudiantado, los 
académicos, los funcionarios—, ya 
que sus recomendaciones plan-
tean diversas estrategias para ele-
gir el rumbo en la investigación y 
operación”. Agradeció al equipo 
que colaboró y a la editorial para 
que este libro se materializara des-
de hace seis meses.

En su turno, el maestro Acosta 
Robledo comentó que el libro In-
geniería de sistemas plantea ese 
conjunto de elementos que inte-
ractúan entre sí y con un entorno, 
y que cualquier sistema tiene más 
o menos las mismas características 
subyacentes, por lo que los princi-
pios de la ingeniería de sistemas se 
pueden aplicar en áreas biológicas, 
de sociales, de cómputo u otra dis-
ciplina. “En esta área hay sistemas 
muy complejos de los cuales tene-
mos una visión parcial;  un enfoque 
multidisciplinario proporciona dife-
rentes visiones para descubrir cuál 
es el problema raíz, por ejemplo, en 
planeación partimos de un marco 
metodológico: primero definimos 
nuestros objetivos, generamos di-
ferentes alternativas de solución, 
las evaluamos para ver cuáles son 
las mejores, las implementamos y 
les damos seguimiento, este orden 
evita complicaciones en los siste-
mas y realmente solucionamos los 
problemas derivados de soluciones 
anteriores”, explicó.

Por su parte, la doctora Flores de 
la Mota resumió el contenido de 
cada capítulo; en el uno se da un 
panorama general de la ingeniería 
de sistemas y se mencionan los 
cinco pasos básicos que se desa-
rrollan en los siguientes: “Es la base 
rectora de todo el libro en el que 
podremos encontrar, a través del 
hilo conductor de la teoría de siste-
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mas (de lo sencillo a lo complejo), 
ejemplos, ejercicios complementa-
rios para el lector o estudiantes y 
las referencias bibliográficas. Sin 
duda, se caracteriza por su senci-
llez para abordar estos temas, que 
solamente quien tiene la capacidad 
de difundirlos lo puede lograr de 
esa manera. Recomiendo amplia-
mente su lectura, ya que su autor 
es un profundo conocedor de este 
campo de conocimiento”.

El doctor Acosta Flores expresó 
su profundo agradecimiento a to-
das las personas que colaboraron 
en esta publicación y a los espe-
cialistas que participaron en su 

presentación; aseguró que es una 
aportación que busca las mejores 
soluciones a las problemáticas en 
los ámbitos educativo, guberna-
mental y empresarial mediante la 
ingeniería de sistemas.

La publicación se puede adquirir en 
Amazon INGENIERIA DE SISTEMAS: 
INGENIERIA, ECONOMIA E INVESTI-
GACION DE OPERACIONES (Spanish 
Edition) : ACOSTA FLORES, JOSE JES-
US: Amazon.com.mx: Libros y en INGE-
NIERÍA DE SISTEMAS – Enfoque inter-
disciplinario de ingeniería, economía, 
investigación de operaciones y pensa-
miento sistémico (wordpress.com) en 
este último se encuentra el resumen 
de los 10 capítulos.

Semar a académico de la FI
Por: Aurelio Pérez-Gómez / Foto: Cortesía

Condecora la

Pocos civiles han recibido tan alto honor a lo largo de su historia

El maestro Juan Manuel Ávalos 
Ochoa, profesor de la Facultad 

de Ingeniería en Sistemas de Plani-
ficación, ha sido reconocido por su 
compromiso en la enseñanza y su 
participación en cuestiones guber-
namentales y de seguridad nacio-
nal, temas con los que amalgamó 
su trayectoria laboral.

En el marco de la Ceremonia de 
Graduación de los Discentes del 
Centro de Estudios Superiores Na-
vales (Cesnav) 2023, celebrada el 
pasado 13 de julio en el Patio de 
Honor de la Secretaría de Marina 
(Semar), se otorgaron reconoci-
mientos al mérito educativo a tres 
docentes por su destacada labor, 
su dedicación a la enseñanza de 

calidad y su aporte al progreso 
académico de los estudiantes, en-
tre ellos, el maestro Ávalos Ochoa, 
docente del Cesnav y de la FI.

El evento fue presidido por el Al-
mirante José Rafael Ojeda Durán, 
secretario de Marina, quien resaltó 
la relevancia del conocimiento en 
los campos marítimos y navales, 
así como el compromiso de los gra-
duados y docentes en la búsqueda 
de la excelencia académica y su 
contribución al fortalecimiento de 
la seguridad nacional y el desarro-
llo marítimo del país. El Secretario 
acompañado de funcionarios del 
Sistema Educativo Naval y Militar, 
otorgó reconocimientos especia-
les a los mejores alumnos de cada 

maestría y especialidad impartida 
en el Cesnav.

El maestro Ávalos Ochoa expresó 
sentirse sumamente orgulloso y sa-
tisfecho por recibir esta distinción 
que representa los valores funda-
mentales de la institución: honor, 
deber, lealtad y patriotismo. “Es un 
privilegio servir a mi país a través 
de la labor educativa y contribuir a 
la formación de profesionales me-
jor preparados”.

Mencionó que se desenvuelve en 
distintos ámbitos laborales: “En el 
lenguaje naval sería navegar en un 
mar de complejidad e incertidum-
bres en un barco llamado conoci-
miento. Es una gran oportunidad 

https://www.amazon.com.mx/dp/B0BZFPFWJY
https://www.amazon.com.mx/dp/B0BZFPFWJY
https://www.amazon.com.mx/dp/B0BZFPFWJY
https://www.amazon.com.mx/dp/B0BZFPFWJY
https://www.amazon.com.mx/dp/B0BZFPFWJY
https://ingenieriadesistemascommx.wordpress.com/
https://ingenieriadesistemascommx.wordpress.com/
https://ingenieriadesistemascommx.wordpress.com/
https://ingenieriadesistemascommx.wordpress.com/
https://ingenieriadesistemascommx.wordpress.com/
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para poder difundir la ingeniería de 
sistemas y algunos aspectos tec-
nológicos dentro de los grupos de 
toma de decisiones, analizando to-
das las aristas, las presentes y las 
futuras”.

De la administración actual de la 
FI, se dijo muy emocionado por el 
proyecto de fortalecer la vincula-
ción productiva y social con todos 
los sectores: “Es importante recu-
perar estos lazos de cooperación, 
ya que, a través de firmas de con-
venios, de intercambios y de cola-
boraciones, seguiremos poniendo 

en alto el nombre de la Facultad y 
nuestros egresados contarán con 
una formación enriquecida con la 
experiencia profesional e integrar-
se a los cuadros de toma de deci-
siones”. 

En su función como educador, el 
maestro Ávalos Ochoa incentiva a 
los estudiantes a adoptar enfoques 
pluridisciplinarios y sistémicos, a 
contribuir en el sector público y a 
emplear la ingeniería para resolver 
problemas sociales. Maestro en In-
geniería, Ingeniero Mecatrónico por 
la UNAM y especialista en Gestión 

Pública y estudios en Seguridad, 
Defensa y Ciberseguridad por la 
National Defense University, USA, 
cursa el doctorado en Ingeniería en 
Sistemas (área de Planificación) en 
el Posgrado de Ingeniería.

Ha sido consejero Universitario e 
integrante del Consejo Académico 
del Área de las Ciencias Físico-Ma-
temáticas y de las Ingenierías, e 
imparte clases en la División de In-
geniería Mecánica e Industrial. En 
la Semar-Armada de México, es in-
vestigador en el Instituto de Inves-
tigaciones Estratégicas y docente 
del Cesnav, en las maestrías de 
Seguridad Nacional y Geopolítica, 
y en la especialidad de Inteligencia. 

Es relevante mencionar que la Ley 
de Recompensas de la Armada de 
México (Artículo 37) establece que 
la Condecoración al Mérito Docen-
te Naval (creada en 1945) se otorga 
por acuerdo del Alto Mando al per-
sonal directivo o docente naval, mi-
litar o civil de los establecimientos 
de educación de la Armada, por 
haber desempeñado sus cargos 
con distinción y eficiencia por un 
tiempo mínimo de tres años.

de Revisión Postsísmica

Por: Erick Hernández Morales / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Segundo curso

La DGACO y la DICyG-FI ofrecen capacitación 
para detectar daños estructurales oportunamente tras un sismo

El pasado 1 de septiembre, se lle-
vó a cabo en la Sala de Exáme-

nes Profesionales doctor Mariano 
Hernández Barrenechea una cere-

monia de entrega de constancias a 
los participantes del curso Revisión 
Postsísmica de Daños Estructura-
les que organizan la Dirección Ge-

neral de Atención a la Comunidad 
(DGACO) y la Facultad de Ingenie-
ría, a través del Departamento de 
Estructuras de la División de Inge-
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nierías Civil y Geomática y su Comi-
sión Local de Seguridad.

El curso estuvo dirigido a las comu-
nidades estudiantil y académica de 
las carreras de Ingeniería Civil y Ar-
quitectura, a personas con conoci-
mientos de construcción y mante-
nimiento de estructuras, así como a 
responsables de la infraestructura 
universitaria, y se impartió del 24 
de julio al 4 de agosto en modali-
dad híbrida.

En la ceremonia, el maestro Octa-
vio García Domínguez, jefe de la 
DICyG, subrayó que esta segunda 
edición del curso se diferenció de 
la del año pasado, pues estuvo pla-
neada con la intención de organizar 
grupos de personas con un perfil 
más específico para encargarse de 
atender las instalaciones de las dis-
tintas entidades de la institución. 
Agregó que para la Facultad de In-
geniería es muy satisfactorio ofre-
cer su apoyo en el tema relevante 

de la inspección estructural y reco-
noció el esfuerzo de los asistentes 
por sumarse a una iniciativa que 
permite estar mejor preparados 
para enfrentar un evento sísmico.

Por su parte, el ingeniero Luis Gu-
tiérrez Padilla, subdirector de Pro-
yectos para Comunidades Seguras 
y Sustentables de la DGACO, ex-
plicó que el curso se enmarca en 
los objetivos del Plan de Desarrollo 
Institucional y del Plan Maestro de 
Seguridad para fortalecer el apren-
dizaje que se obtuvo tras los sis-
mos de 2017, cuando la comunidad 
universitaria se volcó de maneras 
muy diversas a apoyar a las zonas 
afectadas. 

Recordó el papel fundamental que 
jugó hace seis años la Facultad de 
Ingeniería mediante la revisión de 
estructuras para dar certeza a las 
personas sobre la seguridad de las 
edificaciones y agradeció su dispo-
sición para seguir contribuyendo a 

crear una red de personal capaci-
tado para responder con eficacia 
en caso de emergencia y a que las 
siguientes generaciones conserven 
el conocimiento, la experiencia y 
las habilidades requeridas.

En su intervención, el doctor Hugo 
Castellanos Rosado, jefe del Depar-
tamento de Estructuras, reconoció 
que la inspección postsísmica es 
un tema muy vasto que requeriría 
profundizarse, sin embargo, este 
curso abordó una primera etapa 
que consiste en identificar si una 
estructura no es sana para que, 
posteriormente, un especialista la 
evalúe detalladamente y determine 
el grado de daño.

El ingeniero Joshimar Mendivil 
Luna, jefe de la Comisión Local de 
Seguridad, felicitó a quienes par-
ticiparon en el curso por su inte-
rés en el tema, pues la prevención 
siempre resulta mucho mejor que 
atender las consecuencias de una 
emergencia. Asimismo, se alegró 
de contribuir a que otras entidades 
puedan replicar la labor de la briga-
da de estructuras de la Facultad de 
Ingeniería realizando evaluaciones 
previas que disminuyen riesgos 
para la sociedad.

En representación del profesorado 
del curso, el maestro Héctor Javier 
Guzmán Olguín dijo que este tipo 
de iniciativas ayudan a formar una 
sociedad civil como la entendía el 
escritor Carlos Monsiváis: un gru-
po social que se constituye para 
brindar apoyo a su comunidad. El 
maestro Octavio García anunció 
que quienes aprobaron el curso 
forman parte del padrón de per-
sonas que puede participar en ins-
pecciones postsísmicas. La cere-
monia concluyó con la entrega de 
constancias.



GACETA DIGITAL INGENIERÍA	 12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4



COMUNIDAD ESTUDIANTIL
GACETA DIGITAL INGENIERÍA       12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4

La División de Ingeniería en Cien-
cias de la Tierra, a través de su 

Departamento de Ingeniería de 
Minas y Metalurgia y la Sociedad 
de Alumnos de Ingeniería de Mi-
nas y Metalurgia (SAIMM) organizó 
las Jornadas Minero Metalúrgicas 
2023 con un programa de confe-
rencias que se llevaron acabo en al 
Auditorio Javier Barros Sierra. 

El 5 de septiembre arrancó con Sis-
temas de Control y Mitigación de 
Caídas de Rocas, a cargo del inge-
niero Christian Rocha Pérez de la 
empresa Macaferri, en la que abor-
dó el fenómeno de caída de roca 
señalando que se trata del des-
prendimiento súbito de fragmen-
tos de roca de gran tamaño desde 
un talud pronunciado, generando 
su caída, rebote, rodaje o desliza-
miento a altas velocidades debido 
a la gravedad y la topografía del 
terreno. 

El ingeniero Rocha Pérez enfatizó 
la importancia de comprender los 

Control y mitigación de caídas de rocas

V Jornada Minero Metalúrgica 2023
El evento contó con destacados expertos que compartieron 

su experiencia profesional en el sector minero

factores desencadenantes de es-
tas caídas, tales como la forma de 
rotura del talud, la altura y ángulo 
del terreno, la rugosidad, la vege-
tación, la cobertura geológica, la 
resistencia de la roca, así como el 
tamaño y angularidad de esta últi-
ma, con el fin de adoptar medidas 
preventivas adecuadas. 

Resaltó cuatro etapas fundamenta-
les en la gestión de riesgos: iden-
tificación del peligro, análisis de 
vulnerabilidades, valoración y eva-
luación. Estos pasos resultan cru-
ciales para evitar tragedias como 
la acontecida en India el 25 de ju-
lio de 2021, cuando una caída de 
rocas provocó la destrucción de 
un puente, cobrando nueve vidas 
y causando numerosos heridos. 
Además, detalló las tres zonas del 
perfil típico de un talud (despren-
dimiento, transición e impacto) y 
señaló problemas de inestabilidad 
que van desde la caída de peque-
ños bloques hasta la inestabilidad 
global del macizo rocoso. 

Presentó diversas soluciones y en-
foques al respecto, que van desde 
la estabilización y eliminación hasta 
la convivencia con la ruptura. Los 
niveles de energía involucrados va-
rían de menor a mayor, y se pueden 
emplear sistemas de protección 
activos o pasivos, dependiendo de 
la estrategia elegida. El ingeniero 
Rocha Pérez también subrayó que 
se utilizan análisis probabilísticos 
para estimar el movimiento de los 
bloques, incorporando factores de 
seguridad que consideran aspec-
tos como el rodamiento, el rebote 
y la caída libre, tomando en cuenta 
la relación entre la masa del bloque 
y su velocidad. 

Finalmente, el ponente hizo men-
ción de los componentes esenciales 
de las barras dinámicas estructura-
les, como postes, cables, grapas y 
grilletes, junto con elementos de 
disipación de energía, los cuales 
desempeñan un papel crucial en la 
protección contra caídas de rocas. 
Concluyó destacando la relevancia 
de la normativa Guideline for Euro-
pean Technical Approval of Falling 
Rock Kits 2018 EAD 3400-5900-
0106, que establece estándares de 
calidad y metodología de prueba 
a escala real para los kits de con-
trol de caídas de rocas en Europa. 
Esta información resulta esencial 
para aquellos que trabajan en este 
campo, contribuyendo a una ges-
tión más segura y efectiva de los 
riesgos relacionados con las caídas 
de rocas. (Por: Aurelio Pérez-Gómez)

Foto: Jorge Estrada Ortíz
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También el 5 de septiembre, el in-
geniero Alberdín Quintana, líder 

de soporte en la región de México 
y Centroamérica de Hexagon, pre-
sentó la nueva tecnología Power 
of one, una plataforma inteligen-
te desarrollada por la empresa que 
entrega un ecosistema autónomo 
para conectar las distintas fases 
de una mina, desde la exploración 
hasta la producción, digitalizando 
cada elemento involucrado.

La complejidad e importancia de 
la minería en las economías de di-
versos países conlleva numerosos 
desafíos; a los que Hexagon busca 
de soluciones, a través del desa-
rrollo de software, dividido en por-
tafolios interconectados de forma 
integral: Mine Protect, enfocado 
en la seguridad de las personas 
operarias con sistemas anticolisión, 
detecta agotamiento mediante 
análisis visual, monitoreo de equi-
pos pesados y control automáti-
co de vehículos en situaciones de 
riesgo; MineMeasure, abarca el di-
seño de voladura incorporando las 
propiedades geológicas desde el 
modelo de bloques, ejecución de 
la perforación y voladura, análisis 
de fragmentación, monitoreo de 
voladuras, circuito de retroalimen-
tación y entrega de datos estadís-
ticos simplificados para el consumi-
dor final, y MineMonitoring captura 

puntos en alta resolución para le-
vantamientos de precisión, medi-
ción de la estabilidad de taludes, 
núcleo de monitoreo y detección 
de desplazamientos.

El especialista señaló que la em-
presa desarrolla tecnologías, como 
lo es Power of one, para lograr au-
tonomía en las minas, mejorar su 
valor productivo, generar datos 
confiables, mayor producción y se-
guridad, cuidando la relación con el 
medio ambiente y la sociedad para 
disminuir el impacto negativo de la 

minería. Afirmó que Hexagon con-
tinúa evolucionando para buscar 
alternativas de tecnologías más efi-
cientes, con capacidad de llegar a 
soluciones complejas, para lo cual 
requiere de personal altamente es-
pecializado, por lo que hizo una in-
vitación a la comunidad estudiantil 
para que a su egreso de la carrera 
de Ingeniería de Minas y Metalurgia 
consideren a esta empresa líder en 
su ramo como una opción de em-
pleo. (Por: Diana Baca)

Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Hexagon y su software Power of One

El 6 de septiembre se efectuó la 
conferencia Gestión de Perso-

nal en la Operación Minera a car-
go del ingeniero Guillermo Daniel 
Guadarrama Vargas, asesor en la 
mina San Alberto de Minera Fres-
nillo. El especialista, complacido de 
regresar a su alma mater, compar-
tió con el alumnado sus experien-
cias acerca de la toma de decisio-
nes y la relación con el personal, y 

recomendaciones para mantener 
la seguridad en la producción. En 
una industria, destacó, la realidad 
es muy diferente de cómo la ense-
ñan en clase o plasman los libros: 
“Además de hacer cálculos, medi-
ciones y mejoras en costos, debe-
mos tener iniciativa, aprender a ad-
ministrar, organizar, liderar y estar 
orientados a resultados”. 

Agregó que la relación con el sindi-
cato, cuya intención es defender y 
promover intereses de los trabaja-
dores, debe ser óptima en cuanto 
a comunicación y trabajo en equi-
po, y que entre los problemas que 
se presentan están la carencia de 
interés y de conocimiento del per-
sonal, deficiencia en la gestión de 
recursos, poca o nula interacción, 
y falta de enfoque hacia los resul-

Gestión de personal en minería
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Foto: Antón Barbosa Castañeda

tados y de proactividad. “En todas 
las industrias hay empleados que 
no están calificados, aquellos que 
ponen en riesgo su propia seguri-
dad y la de los demás y a los que 
les gana el ocio”. 

El ponente aseguró que el factor 
humano en una empresa, a diferen-
cia de los resultados sustentados 
en las matemáticas, puede generar 
mil variables; además, el personal 
responsable debe garantizar la se-
guridad de sus trabajadores y eva-

luar su desempeño y rendimiento. 
Algunas estrategias para tal fin son 
conocer sus fortalezas, necesida-
des, motivaciones y contexto fami-
liar, la escucha activa para saber su 
estado de ánimo y el aprendizaje 
continuo: “El liderazgo debe ser di-
námico y diferente para cada per-
sona, buscando un equilibrio entre 
delegar, participar, ordenar y per-
suadir”, subrayó. 

Antes de descender a una mina, 
recomendó realizar reuniones de 

grupo para verificar su estado fí-
sico y emocional; al detectar per-
sonas molestas, distraídas, tristes 
o alcoholizadas, evitar que bajen 
antes que ponerlas en riesgo. En-
fatizó en la importancia de con-
tarlos, hacer actividades motrices, 
dar lineamientos de seguridad para 
lograr metas de cero accidentes y 
dar seguimiento al pueble (conjun-
to de operarios de la mina) a fin 
de determinar las condiciones y 
los riesgos detallados de su labor, 
además de que es útil como docu-
mento legal. 

El ingeniero Guadarrama afirmó 
que la implementación de estas es-
trategias en la gestión de personal 
en minería da óptimos resultados, 
genera confianza y evita siniestros. 
Invitó a las y los estudiantes de la 
FI a desarrollar habilidades de li-
derazgo. “El proceso de aprendi-
zaje nunca termina; escuchen, co-
nozcan y muestren interés por su 
personal; los logros y errores de su 
equipo son su responsabilidad, por 
ello, documenten todas las órdenes 
siendo explícitos y nunca prometan 
nada que no puedan cumplir”. (Por: 
Jorge Contreras)

Más tarde, la ingeniera egresada 
de la FI-UNAM Eliza Alejandra 

Ríos Villarreal presentó la ponencia 
Herramientas de Análisis para la 
Estabilidad de Taludes en Minería. 
Inició subrayando que la estabili-
dad de taludes en la minería busca 
la seguridad ante todo; de ahí que 
se requiera de un análisis profe-
sional para detectar los factores 
causantes de su inestabilidad, por 
ejemplo, precipitaciones, aumen-
to en el nivel freático, cambios en 
las condiciones en el estado de 
esfuerzos, terremotos y pérdida a 

Seguridad en taludes

Foto: Jorge Estrada Ortíz
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la resistencia al corte. Un término 
importante en este análisis, agre-
gó, es el factor de seguridad (indi-
cador asociado a una superficie de 
desplazamiento): “Si es igual a uno, 
significa que el talud está a pun-
to de colapsar, pero si es mayor a 
uno, representa estabilidad”. 

Otra temática que abordó fue la de 
los principales métodos de análisis:  
el de equilibrio límite, que emplea 
la estática para derivar el factor 
de seguridad, el de elemento fini-
to, que brinda mayor capacidad 
para la generación de modelos, y 
los que no requieren un mallado, 
como el de diferencias finitas o mo-

delos discretos. “Dependiendo del 
modelo que se elija, cambia el tipo 
de información que vas a necesitar 
para caracterizar el tipo de suelo 
y, por ende, si se requieren más o 
menos ensayos de laboratorio o de 
campo, experimentos en el sitio o 
intercambiar una prueba por otra”, 
finalizó. (Por: Mario Nájera Corona)

El 7 de septiembre se llevó a cabo 
el Foro Minería Sustentable, 

Retos y Oportunidades en el que 
participaron Irma Potes González 
(Grupo México), Exequiel Rolón Mi-
chel (Industrias Peñoles Fresnillo), 
Karen Flores Arredondo (Cámara 
Minera de México, Camimex), Raúl 
García Peimbert, (Colegio de Inge-
nieros de Minas, Metalurgistas y 
Geólogos de México, CIMMGM), y 
como moderador el maestro José 
Jesús Hueso Casillas, coordinador 
de Vinculación Productiva y Social 
de la FI.  

Foro Minería Sustentable en la FI

La licenciada Potes González preci-
só que en la minería con objetivos 
sostenibles se gesta una revolu-
ción hacia una transición energéti-
ca de menos emisiones, mayor va-
lor agregado y calidad de vida para 
las comunidades, ya que en los úl-
timos años se ha avanzado en la 
responsabilidad social y ambiental, 
yendo más allá de las reglamen-
taciones nacionales y estándares 
internacionales. “Nuestro compro-
miso es ético y moral, nos ocupa-
mos del cierre y rehabilitación de 
las zonas mineras y tratamos de 

dejar áreas dedicadas a la pro-
tección ambiental, capital humano 
(educación, habilidades, escuelas, 
empleos, etc.) y social (comunida-
des educadas para comunicarse y 
decidir sobre su futuro). Además, 
buscamos mantener una conviven-
cia responsable y no dañar el en-
torno; un desarrollo regional, para 
ayudar con los problemas y pro-
mover la economía, y uno humano 
para generar oportunidades”. 

En su intervención, la licenciada 
Flores aseguró que la industria mi-

Foto: Antón Barbosa Castañeda
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nera está entre las cinco que más 
contribuyen al PIB y a generar in-
gresos por concepto de divisas 
y derrama económica en las 696 
comunidades mineras; explicó la 
relación de una mina en operación 
con la generación de empleos, de-
sarrollo y capacitación, así como 
los obstáculos que enfrentan para 
construir infraestructura y proveer 
servicios esenciales. Destacó el 
compromiso de la industria minera 
de llegar a la meta cero emisiones 
de carbono para impulsar un futuro 
sustentable: “Ya no somos el pa-
dre de la comunidad que arropa-
ba, que donaba, sino el vecino que 
busca el beneficio social durante y 
después del proyecto de explora-
ción; les dejamos caminos, provee-
dores desarrollados, electricidad, 
agua, etc.”. 

En su turno, el maestro Rolón Mi-
chel sostuvo que las nuevas gene-
raciones deben hacer una minería 
compatible con las aspiraciones 
y preocupaciones sociales y am-
bientales, que asuman liderazgos 
integradores (lograr la confianza 
de trabajadores, las comunidades 
y autoridades), apliquen la mejor 
ciencia e ingeniería para diseñar y 
operar infraestructura que bene-
ficie la salud, la seguridad de las 
personas y el medio ambiente con 
cero daños, y den continuidad a 
la lucha contra la corrupción en la 
industria: “Desde la exploración y 
hasta el cierre de una mina en Pe-
ñoles buscamos construir diálogos 
significativos con las comunidades 
y las autoridades locales para que 
conozcan las acciones en torno 
a un proyecto minero y sus be-
neficios; integramos comités con 
sus representantes, se imparten 
talleres de derechos humanos a 
los pueblos indígenas, se respon-
den sus preguntas y atienden sus 
quejas, esto permite que la comu-

nidad colabore con gusto con la 
empresa”. 

Por su parte, el ingeniero García 
Peimbert precisó que la minería ha 
evolucionado hacia la responsabili-
dad sostenible al ofrecer trabajos 
dignos y crecimiento laboral a la 
par de las empresas, la sociedad, 
las universidades, las instituciones 
y las organizaciones con el objetivo 
de heredar un mundo sostenible. 
Comentó la importancia de gene-
rar empatía con las comunidades: 
“Debemos quitarnos el saco, tomar 
café con doña María, con don Juan; 
caminar y conocer su entorno y 
cualidades, así, estamos del otro 
lado, porque la minería no es mal 
vista por la gente, algunos mues-
treos prueban que quieren desa-
rrollo y progreso”. 

Asimismo, señaló que se deben 
transformar los planes de estudios 
de las carreras de Ingeniería de Mi-
nas incluyendo temas de respon-
sabilidad social, del conocimiento 
de la comunidad y la legislación, y 
promoviendo el desarrollo tecno-
lógico, la programación con IA, la 
experimentación en laboratorios 
y la inserción a la práctica minera 
desde la mitad de la carrera: “Ca-
pacítense para ser sostenibles y 
para que les vaya bien, incluso a 
sus familias y entorno”. 

Sobre el tema, Karen Flores enfa-
tizó la importancia de reactivar la 
exploración y proyectos a futuro 
para dar más oportunidades de 
trabajo a los egresados que cum-
plan con un perfil de disciplina para 
capacitarse constantemente con 
una visión global, y el compromi-
so con la industria: “Tenemos un 
fideicomiso con el que buscamos 
impulsar a los jóvenes de la FI y de 
otras instituciones, con un enfoque 
y nuevas prácticas de innovación 

para que puedan competir en el 
mercado laboral”. 

El maestro Exequiel Rolón coincidió 
en que esta generación debe apli-
car la IA para operar tecnologías 
optimizadas. “Los estudiantes de la 
UNAM tienen la fama de salir bien 
preparados, de pensar y planear, 
pero en el campo deben aprender 
a reinventarse, a trabajar en equi-
pos multidisciplinarios, pues ahora 
los mineros y los geólogos tienen 
que colaborar con expertos de 
otras áreas; los mejores ingenie-
ros son los que saben trabajar en 
equipo”.   Por su parte, Irma Potes 
propuso integrar una cátedra con 
temas de sostenibilidad, cambio 
climático, la biodiversidad, el de-
sarrollo comunitario y alguna de 
las asignaturas de la FI, la cual se 
impartiría en las instalaciones de 
Grupo México: “Es algo que quere-
mos hacer desde hace mucho con 
la UNAM, esperamos se concrete”. 

La doctora Ana Paulina Gómora Fi-
gueroa, jefa de la DICT, expresó su 
beneplácito por contar con gran-
des expertos en la industria minera 
y metalúrgica. “Su tarea como es-
tudiantes es analizar en qué deben 
aplicarse para el desarrollo de sus 
habilidades blandas y prepararse 
en lo que haga falta para alcanzar 
sus objetivos profesionales. Noso-
tros deberemos definir el rumbo 
de la carrera de Ingeniería de Mi-
nas y Metalurgia para los próximos 
30 años, y con qué herramientas y 
conocimientos dotarlos para que 
enfrenten los retos venideros”. En 
el acto estuvieron el doctor José 
Enrique Santos Jallath y la ingenie-
ra Viridiana Guzmán Herrera, jefe 
del Departamento y coordinadora 
de la carrera de Ingeniería de Minas 
y Metalurgia. (Por: Rosalba Ovando)
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por artículo de la DICyG
Primer titulado

Por: Erick Hernández Morales / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Diego Vizcaya obtuvo el grado de ingeniero geomático 
por publicación en Journal of Environmental Management

El pasado 7 de septiembre, Die-
go Arturo Vizcaya Martínez se 

convirtió en el primer egresado 
de la División de Ingenierías Civil y 
Geomática que se titula por la mo-
dalidad de publicación de artículo 
académico en una revista arbitrada 
al obtener el grado de ingeniero 
geomático por figurar como autor 
principal de “Monitoring Detailed 
Mangrove Hurricane Damage and 
early Recovery Using Multisource 
Remote Sensing Data”, en el Jour-
nal of Environmental Management 
de la editorial Elsevier.

El objetivo de su investigación con-
sistió en cuantificar la pérdida de 
dosel, así como los signos tempra-
nos de su recuperación en uan zona 
de los manglares de Marismas Na-
cionales en Sinaloa tras el impacto 
del Huracán Willa (octubre, 2018) 
que causó daños considerables. El 
estudio arrojó resultados relevan-
tes para las áreas de la economía, 
la gestión de riesgos en protección 
costera y la comprensión científica 
de los efectos del cambio climático.

Bajo la asesoría del doctor Francis-
co Javier Flores de Santiago y con 
apoyo del Instituto de Ciencias del 
Mar y Limnología-UNAM, la meto-
dología de la investigación abarcó, 
entre otras etapas, el monitoreo de 
la defoliación del dosel desde 2016 
usando índices de vegetación de 
Google Earth Engine y el desarro-

llo de modelos digitales del terreno 
durante cinco periodos de estudio 
(2018-2021) sobre un área de 100 
hectáreas con ayuda de un dron.

Durante el examen profesional, los 
miembros del sínodo, además de 
los examinadores universitarios, 
coincidieron en resaltar el hecho 
de que el trabajo de Diego Viz-
caya había sido aprobado por los 
dictaminadores de una publicación 
arbitrada de alto impacto, lo que 
refleja el mérito de la investigación, 
y que se tratara de un trabajo de 
campo realizado en condiciones 
inhóspitas.

Por su parte, Diego dijo sentirse 
orgulloso de ser el primero de la 
DICyG en titularse por un artículo 
académico y espera que cada vez 
más estudiantes aprovechen esta 
modalidad, ya que cuentan con el 
conocimiento y las herramientas 
para participar en proyectos que 
aportan al desarrollo de nuevas 
tecnologías y metodologías. Espe-
cialmente, le parece idónea para 
quienes pretenden continuar un 
posgrado; una primera publicación 
en un medio arbitrado, además de 
abrir puertas en el ámbito acadé-
mico, les otorga la confianza para 
emprender otros escritos.
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en Expo Empréndete
UNAM Motorsports

Por: Marlene Flores García / Foto: Cortesía

La escudería de la FI-UNAM presentó su auto eléctrico 
en feria de emprendimientos universitarios de la FCA

El equipo UNAM Motorsports 
de la Facultad de Ingeniería, 

dedicado al diseño, construcción 
y competencia de vehículos tipo 
fórmula, estuvo presente en la 
Expo Empréndete organizada por 
el Centro Nacional de Apoyo a la 
Pequeña y Mediana Empresa (Ce-
napyme) de la Facultad de Conta-
duría y Administración (FCA) del 17 
al 19 de agosto pasado.

Los integrantes de la agrupación 
participaron con su nuevo proto-
tipo eléctrico UM E23, mostrando 

sus detalles técnicos e invitando 
a la comunidad a probar un simu-
lador de la Fórmula 1. La actividad 
dio pie a una convivencia dinámica 
que permitió a la escudería hacer 
difusión, compartir su experiencia 
en la manufactura del proyecto y 
en la búsqueda de patrocinadores, 
y reclutar estudiantes de diversas 
carreras, incluidas las de la FCA.

Al ser la primera del semestre 2024-
1, la exposición significó una opor-
tunidad formativa y una vivencia 
esencial para los integrantes a se-

manas de que UNAM Motorsports 
compitiera en Pittsburgh Shootout, 
contienda para la que buscaban 
impulsar la motivación, compromi-
so y orgullo puma. Asimismo, fue 
un importante momento de vincu-
lación con otros emprendimientos 
universitarios y para sentar las ba-
ses de futuros trabajos multidisci-
plinarios en conjunto, razones por 
las que el equipo agradeció a los 
organizadores.

Recuerda que los encuentras en re-
des sociales como @unammotors-
ports para hacerles llegar dudas y 
comentarios, y entrar en contacto, 
si te interesa sumarte.
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Universidad de Uruguay a la FI
Visita de

Por: Diana Baca / Foto: Antón Barbosa Castañeda

La Facultad de Ingeniería-UNAM y la universidad uruguaya colaboran 
en diseño de una computadora para CubeSat

Los doctores Ju lio Pérez-Acle y 
Leonardo Barboni Morales, do-

centes de la Universidad de la Re-
pública de Uruguay, realizaron una 
visita a la Facultad de Ingeniería 
del 15 al 18 de agosto, como parte 
del fortalecimiento de capacida-
des científicas y tecnológicas en el 
sector espacial de Uruguay y Mé-
xico para el desarrollo de platafor-
mas satelitales de observación de 
la Tierra para el monitoreo de los 
efectos del cambio climático en zo-
nas forestales y agrícolas.

En este proyecto, financiado por 
el Fondo Conjunto de Coopera-
ción México-Uruguay, participan 
por parte de la FI el doctor Saúl 
de la Rosa Nieves, coordinador del 
Laboratorio de Instrumentación 
Electrónica de Sistemas Espacia-
les (LIESE), y el ingeniero Christo 
Aldair Lara Tenorio, profesor del 
Departamento de Electrónica, así 
como el doctor Adán Salazar,  y los 
maestros Ricardo Vázquez Roble-
do y Rigoberto Reyes, coordinador 
de investigación científica y tecno-
lógica y especialista del Centro Re-
gional de Desarrollo Espacial de la 
Agencia Espacial Mexicana en Atla-
comulco respectivamente.

Una de las fases del proyecto con-
siste en el diseño de una compu-
tadora a bordo de un nanosatélite 
(CubeSat) aplicando conocimien-
tos en mejoramiento de sistemas, 
inyección de fallas en sistemas 
electrónicos embebidos, y técni-
cas de identificación y tolerancia a 
fallas. Estos temas fueron aborda-
dos por los doctores Pérez Acle y 

Barboni en seminarios, asesorías y 
simposios durante su visita a Méxi-
co.

La visita entre los dos países ha 
sido recíproca, por lo que el inge-
niero Lara, quien coordina el di-
seño de la computadora, ofreció 
en la Universidad de Uruguay una 
conferencia acerca del sistema de 
comando y manejo de información 
a bordo de un CubeSat. Asimismo, 
presentó el esquema de las téc-
nicas de tolerancia a fallas imple-
mentadas como antesala del tra-
bajo de inyección de fallas y, junto 
con el doctor de la Rosa, se reunie-
ron con el equipo participante para 
intercambiar sus experiencias en el 
desarrollo del proyecto.

Entre los aspectos positivos del 
proyecto, destaca la complemen-
tación entre los saberes del equipo 
de la UNAM, a cargo del desarro-

llo principal de la computadora de 
a bordo, y el Instituto de Ingenie-
ría Eléctrica de la Universidad de la 
República de Uruguay, con su ex-
periencia en el uso de técnicas de 
inyección de fallas para identificar 
mejoras en los mecanismos de to-
lerancia a fallas del sistema. En me-
nos de un año de trabajo, el equipo 
logró la publicación de un paper en 
el Latin American Test Symposium 
2023, organizado por el Instituto 
de Ingenieros Eléctricos y Electró-
nicos (IEEE).

El contacto se inició en 2022, y se 
planea una duración de 18 meses, 
en los cuales se incluyeron un par 
de visitas técnicas de los académi-
cos mexicanos a la Universidad de 
la República de Uruguay, así como 
de los especialistas uruguayos a la 
Facultad de Ingeniería y a la Agen-
cia Espacial en Atlacomulco.
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Conferencias DICT 2024-1
Inicia Ciclo de

Por: Aurelio Pérez-Gómez / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

El doctor Dandy Calla habló sobre innovación 
en extracción de metales y sostenibilidad

El pasado 30 de agosto, dio ini-
cio el Ciclo de Conferencias de 

Investigación y Docencia de la Di-
visión de Ingeniería en Ciencias de 
la Tierra (DICT) 2024-1 con la con-
ferencia Estrategias en la Lixivia-
ción de Minerales por Métodos No 
Convencionales del doctor Dandy 
Calla Choque, profesor del Depar-
tamento de Minas y Metalurgia de 
la DICT.

El ponente, líder del Grupo Hidro-
metalurgia de la Facultad de Inge-
niería (GH-FI), presentó una charla 
sobre las innovaciones en la ex-
tracción de metales y su relación 
con la sostenibilidad y la reducción 

del impacto ambiental que em-
plean en el GH, así como del traba-
jo colaborativo con la Facultad de 
Química, las universidades Autóno-
ma Metropolitana, la de Sonora, la 
Estatal de Sonora y la Nacional del 
Altiplano del Perú, el Instituto Tec-
nológico de Durango, el Centro de 
Investigación y de Estudios Avan-
zados del Instituto Politécnico Na-
cional y la empresa Inti Technology 
Services de Canadá.

El doctor Calla Choque destacó 
que el GH-FI se enfoca en el uso 
de agentes lixiviantes selectivos, 
como forma alternativa no conven-
cionales a la eliminación de la eta-

pa de concentración y purificación 
en la hidrometalurgia de metales, 
mediante procesos a temperatura 
ambiente (en lugar de altas), lo cual 
beneficia desde diversos puntos 
de vista.

Presentó varios proyectos de in-
vestigación relacionados con la 
recuperación de un metal especí-
fico (oro, plomo, indio, molibdeno 
y litio) que buscan alternativas más 
seguras y eficientes en la extrac-
ción, lo cual representaría un gran 
impacto económico y ecológico, 
en los que se emplean métodos 
innovadores y no convencionales 
que cuyo impacto en la industria se 
reflejaría en la reducción de costos 
y problemas medioambientales. El 
doctor Calla Choque extendió una 
invitación a los estudiantes de In-
geniería de Minas y Metalurgia a 
unirse al Grupo Hidrometalurgia, 
realizar su servicio social y adquirir 
valiosa experiencia práctica en el 
campo.

El acto contó con la presencia del 
ingeniero Javier Mancera Aleján-
drez, secretario Académico en re-
presentación de la doctora Ana 
Paulina Gómora Figueroa, jefa de 
la DICT, y del coordinador del Ciclo 
2024-1, el doctor Darío Emmanuel 
Solano Rojas, quienes reconocie-
ron la destacada labor del doctor 
Calla al frente del GH-FI.
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Por segundo año consecutivo, la 
División de Ingeniería Mecáni-

ca e Industrial (DIMEI) organizó la 
Semana Ford en la Facultad de In-
geniería con la finalidad de que el 
estudiantado se acerque a la com-
pañía líder en la industria automo-
triz y conozca las oportunidades la-
borales y de desarrollo profesional 
que ofrece.  

Con un programa de conferencias 
que abarca temas de innovación, 
manufactura, inteligencia artifi-
cial, electrificación de vehículos e 
intercambio de experiencias con 
representantes de la empresa y 
egresados de la FI, la edición 2023 
arrancó el 28 de agosto en el Au-
ditorio Sotero Prieto y continuará, 
del 29 de agosto al 1 de septiembre 
en el Auditorio Javier Barros Sierra 
y vestíbulo, con una exhibición de 
vehículos. 

La inauguración fue presidida por 
el maestro Antonio Zepeda Sán-

Semana Ford 2023 en la FI
La segunda edición de este evento permitirá continuar 
estrechando vínculos entre la academia y la industria

chez, coordinador de la carrera de 
Ingeniería Mecánica, y el doctor 
Edmundo Rocha Cózatl, profesor 
del Departamento de Ingeniería 
Mecatrónica de la FI, y por la em-

presa, los licenciados Carlos Cer-
vantes Monter, jefe de Atracción 
de Talentos e Integración, y María 
Fernanda Rojas Márquez, directora 
de Cultura, Diversidad e Inclusión.  

Ford México

Carlos Cervantes y Fernanda Rojas 
impartieron la plática Introducción: 
Ford de México, en la que aborda-
ron su historia, misión y visión, re-
saltando que más allá de ser una 
empresa líder automotriz, busca 
impulsar la conectividad, movilidad 
y energías sustentables.  

Asimismo, destacaron que Ford 
México, con 98 años de presencia 
en el país, recientemente recibió 
el galardón Mejores Empresas de 
LinkedIn por su compromiso con la 
equidad de género, desarrollo de 
talento y su cultura inclusiva, ade-
más de obtener el de Mejor Com-

Foto: Antón Barbosa Castañeda
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pañía para Mujeres en el sector y el 
distintivo Empresa Comprometida 
con la Inclusión Laboral de Perso-
nas con Discapacidad. 

Describieron el Global Technolo-
gy and Business Center, ubicado 
en Naucalpan, Estado de México, 
como el centro estratégico e in-

tegral de tecnología e innovación 
más grande de América Latina y 
algunos retos para 2030 como la 
meta de que el 40 por ciento de los 
vehículos de Ford a nivel mundial 
sean totalmente eléctricos. 

Finalmente, invitaron a las y los jó-
venes a conocer las vacantes para 

perfiles con experiencia, Trainees 
(Champs) y dirigidas a recién egre-
sados (Academy) que Ford México 
ofrece, a través de su sitio de Ca-
rreras y Oportunidades Laborales. 
(Por: Elizabeth Avilés)

Ingeniería en sistemas en nuevos autos

Foto: Eduardo Martínez Cuautle

También el 28 de agosto se efec-
tuó la conferencia Ingeniería 

en Sistemas para Nuevas Funcio-
nalidades en Vehículos Ford, pre-
sentada por el ingeniero Abraham 
Sánchez Martínez, sobre el proce-
so fascinante y complejo de la in-
dustria automotriz y la serie de de-
safíos que implica.  

El ponente destacó que un auto-
móvil de pasajeros se convierte en 
una obra maestra de ingeniería y 
diseño de casi 19 mil componentes, 
cada uno con un papel crucial en 
su funcionamiento y rendimiento. 
Diseñar un vehículo nuevo, agre-
gó, es una tarea monumental que 
requiere tiempo y recursos signi-
ficativos, ya que el proyecto pue-
de durar entre 18 y 35 meses, de-
pendiendo de su complejidad. “En 
este campo es donde la ciencia, la 
tecnología y la creatividad se unen 
para dar vida a los automóviles 
que utilizamos a diario, mostrando 
cómo la ingeniería y el diseño dan 
forma a nuestro mundo de mane-
ras sorprendentes”, subrayó. 

Uno de los desafíos en el desarrollo 
de un vehículo, abundó, es el costo, 
con inversiones que van de los mil 
a los cuatro mil millones de dóla-
res y que abarcan desde investiga-
ción y desarrollo hasta fabricación 
y comercialización. Aseguró que 
los requerimientos del vehículo, 
elementos esenciales en todos los 
procesos de desarrollo, dependen 

en gran medida del segmento de 
mercado al que está destinado y 
de las expectativas de los clientes; 
además, deben cumplir con las re-
gulaciones legales aplicables según 
la región y el mercado en el que se 
planea vender. Para cumplir con és-
tos, se hace una selección cuidado-
sa de la tecnología, componentes y 
de sistemas que satisfagan las ne-
cesidades de los clientes, cumplan 
con las normativas y sean factibles 
desde una perspectiva de fabrica-
ción. Enfatizó que la integración de 
todos estos elementos en un diseño 
coherente y funcional es un desafío 
técnico importante que involucra 
a equipos de ingenieros altamente 
calificados y experimentados. 

El ingeniero de Ford se refirió al 
papel crucial que juega el equipo 
Systems Engineering and Valida-
tion, fundado en México a finales 
de 2021 y compuesto por un grupo 
de 50 talentosos ingenieros: “el di-
seño e implementación de nuevas 
tecnologías que revolucionan la ex-
periencia del cliente. También ha-
bló de vehículos autónomos, ‘una 
verdadera revolución en la indus-
tria del transporte’ que ayudan a 
reducir significativamente los acci-
dentes de tráfico (disminuye costos 
asociados), salvar vidas, mejorar la 
calidad de vida de las personas y 
optimizar la movilidad, permitiendo 
un desplazamiento más seguro y 
conveniente”.  
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Foto: Antón Barbosa Castañeda

El ingeniero Sánchez Martínez ha 
participado en el proyecto Ford 
Blue Cruise: “Es una emocionante 
innovación tecnológica que rede-
fine la experiencia del conductor, 
operar su automóvil a manos libres, 
gracias a un sistema de cámara 
que lo monitorea constantemen-
te, asegurándose de que manten-
ga su atención en la carretera”. 
Esta característica está habilitada 
en secciones predefinidas de au-
topistas divididas conocidas como 
Zonas Azules, que abarcan más de 
130,000 millas de carreteras en los 
Estados Unidos. Explicó el Sistema 
de Mantenimiento de Carril, una 

tecnología inteligente que ayuda a 
los conductores a mantenerse en 
su carril, incluso en momentos de 
distracción, mediante avanzados 
sistemas de escaneo y monitoreo 
constante de la posición del vehí-
culo que emiten advertencias si de-
tecta que se sale de su carril. 

Finalmente, se presentó el Siste-
ma de Evasión de Colisiones con 
Freno Automático, imprescindible 
para mejorar la seguridad en la 
conducción, cuya tecnología pue-
de actuar como una capa adicional 
de protección en situaciones críti-
cas. “El sistema realiza un escaneo 

constante para alertar sobre po-
sibles colisiones con otros carros 
o peatones. Cuando detecta un 
impacto inminente y el conductor 
no toma medidas correctivas, ac-
tiva automáticamente los frenos 
contribuyendo a evitar o mitigar el 
impacto”. La conferencia concluyó 
con una exhibición de vehículos de 
Ford en el vestíbulo del Centro de 
Ingeniería Avanzada, donde es-
tudiantes y docentes tuvieron la 
oportunidad de hacer preguntas 
al ponente sobre los modelos pre-
sentados. (Por: Aurelio Pérez-Gómez)

Inteligencia artificial en Ford

En su segundo día de activida-
des, el 29 de agosto, la ingenie-

ra Mary Carmen González y la doc-
tora Sandra Gutiérrez ofrecieron la 
conferencia Inteligencia Artificial 
en Ford con el fin de explicar cómo 
la multinacional está usando la IA y 
el Machine Learning en el desarro-
llo de sus vehículos. 

La ingeniera González, con tra-
yectoria de 24 años en las áreas 

de compras, costos, proveedores 
y recientemente en la de desarro-
llo de producto, precisó que Ford 
utiliza la IA para crear vehículos in-
teligentes con el sistema Machine 
Learning, el cual permite el apren-
dizaje automático y, conforme a su 
uso, mejora su desempeño de ma-
nera gradual a través de la expe-
riencia: “Sin necesidad de progra-
mar cada vez, los algoritmos usan 
técnicas estadísticas para analizar 

datos, identificar patrones y hacer 
predicciones”. 

La ponente señaló que el año pa-
sado Ford se dividió en tres em-
presas —Ford Blue para diseño y 
manufactura de motores de com-
bustión, Ford Model e, vehículos 
eléctricos, y Ford Pro, sistemas de 
servicios para flotillas y la infraes-
tructura digital para la compra de 
vehículos mediante aplicaciones— 
y que cuentan con FordPass para 
dar de alta un vehículo o una flotilla 
y vía remota encender y apagar el 
motor, habilitar el aire acondiciona-
do, programar kilometraje, revisar 
el nivel de aceite y la presión de 
llantas, detectar su ubicación, etc.:  
“Imagínense el rango de cosas que 
podemos hacer con IA, no sólo di-
señar y fabricar los coches, tam-
bién digitalizar los servicios”. 

Agregó que con ML se desarrollan 
una variedad de transportes con 
manejo autónomo en diferentes 
niveles, que integran tecnología 
de asistencia en el manejo, man-
tenimiento predictivo para alertar 
al usuario que algún componente 
requiere atención, personalización 
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de la experiencia con base en el 
aprendizaje de las preferencias de 
manejo del conductor y control de 
calidad. 

En su turno, la doctora Sandra Gu-
tiérrez, con dos años de experien-
cia en Ford en el área de ingeniería 
en IA, explicó que la empresa utiliza 
dos tipos de ML: el supervisado por 
regresión y clasificación (permite 
aplicar modelos predictivos sobre 
la velocidad del vehículo o la tem-

peratura del aceite) y no supervisa-
do (para conocer la opinión de los 
clientes con interacción mediante 
plataformas o correo). 

Habló del perfil que busca la empre-
sa: candidatos que posean amplias 
habilidades de gestión, comunica-
ción, trabajo en equipo, creativi-
dad, dominio de inglés, capacidad 
de recopilación e interpretación de 
datos para la resolución de proble-
mas, adaptabilidad y flexibilidad, 

liderazgo y conocimientos sobre 
tecnología (IA y ML), entre otras. 
“Contamos con tres programas de 
contratación: Ford Champs (para 
estudiantes a partir de sexto se-
mestre), PD Academy (dirigido a 
ingenieros e ingenieras graduados, 
con algo de experiencia laboral 
para participar en proyectos espe-
cíficos) y Full time position (bolsa 
de trabajo con diversos perfiles)”.
(Por: Rosalba Ovando)

Foto: Jorge Estrada Ortíz

El 30 de agosto se presentó la 
conferencia Aplicación de Seis 

Sigma en Ford, impartida por la in-
geniera Leticia Regis Zúñiga, sobre 
el uso de esa metodología en un 
caso concreto: el problema de bri-
seado de sello gris en una puerta 
del Ford Focus.  La ponente expli-
có que, con el fin de garantizar un 
óptimo nivel de calidad a los clien-
tes de Ford, se buscó solucionar 
la posible filtración de agua y de 
ruido debido a la falla de briseado 
de sello, a través del método Seis 
Sigma, una técnica de análisis de 
datos que ayuda a la mejora de la 
producción, cuyo objetivo es redu-
cir al mínimo el número de equivo-
caciones; el permitido con Seis Sig-
ma es de 3.4 defectos por millón 
de vehículos producidos. 

Seis Sigma ayuda a investigar el ori-
gen y a descubrir la variación esta-
dística causante del error, afirmó la 
ingeniera Regis Zúñiga. El primer 
paso es revisar el mapa de proceso, 
que permite conocer las estaciones, 
los procedimientos involucrados y 
qué se hace en cada uno, para tener 
el panorama y los detalles del posi-
ble defecto. En el caso de estudio, se 
hallaron 39,197 problemas en cada 
millón y después se determinaron las 
estaciones robóticas responsables. 

Una vez descubierto el origen de 
la imperfección, se diseña un ex-
perimento, cuya meta es estable-
cer el paradigma correcto de pro-
gramación para que los robots no 
cometan el mismo error, el cual se 
ejecuta en un laboratorio y no di-
rectamente en el proceso de fabri-
cación con el fin de evitar el daño 
de cientos de automóviles.  

La ponente destacó la importancia 
de Seis Sigma para llegar a tan al-

tos niveles de optimización: “Apli-
cando este método erradicamos 
la falla y no generamos un nue-
vo error. La industria automotriz 
es muy emocionante, un lugar de 
aprendizaje de nuevas aptitudes, a 
pesar de tener varios años de ex-
periencia. Les recomiendo que, una 
vez terminadas sus carreras, ob-
tengan su certificación en Seis Sig-
ma porque es una técnica utilizada 
en muchas áreas empresariales”, 
finalizó. (Por: Mario Nájera Corona)

Aplicación de Seis Sigma en Ford
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En la charla Disrupción y Vehí-
culos Eléctricos, que se llevó a 

cabo el 30 de agosto, el ingeniero 
Carlos Calleja, project manager de 
la compañía automotriz, explicó 
las dificultades e importancia de la 
electrificación como parte de los 
cambios que enfrenta la movilidad 
a nivel mundial con miras a reducir 
el uso de combustibles fósiles. 

El ponente compartió la historia 
de disrupción de Ford desde su 
fundación en 1903: la empresa im-
plementó una línea de ensamblaje 
automatizada que permitió reducir 
costos y acelerar el ritmo de pro-
ducción, después diversificó sus 
productos (primera camioneta en 
1917) y en 1941 construye jeeps 
para el ejército estadounidense, 
lo que supuso un cambio de para-
digma a nivel global. En 1954 rea-
liza evaluaciones ante impactos, 
lo que incrementó la seguridad de 
sus vehículos; dos años más tarde 
se convierte en una empresa de 
capital abierto. En los años sesen-
ta oferta el Mustang, atendiendo 
preferencias del mercado (público 
joven), y se alía con Philco para la 
producción de sus controles eléc-

tricos. Tres décadas después, en 
1996, incursiona en la electrifica-
ción moderna: ofrece Sync (2007), 
su primer sistema operativo, y Ford 
Smart Mobility (2016), que antece-
den a su primer vehículo de carga 
eléctrico en 2020. Hoy en día, Ford 
planea el lanzamiento de la sépti-
ma generación de Mustang. 

Explicó que la inclusión de motrices 
eléctricos y baterías determinan ni-
vel de electrificación: híbridos no 
enchufables, enchufables en para-
lelo y en serie, y los de batería (si-
lenciosos, mayor desarrollo tecno-
lógico, libres de emisiones de tubo 
de escape) cuyo mantenimiento es 
económico y la recarga por cone-
xión. Aclaró que la electrificación 
no es algo nuevo, sino que se re-
monta al siglo pasado, pero que los 
cambios en el ambiente y en el en-
torno de los negocios han acelera-
do la migración a la ecomobilidad. 
En ese contexto, Ford ha destina-
do recursos al desarrollo de vehí-
culos eléctricos; estima para 2030 
una demanda siete veces mayor 
con un alcance de 40 millones de 
unidades anuales.

Para continuar la transición a ve-
hículos eléctricos, subrayó, se ne-
cesita disminuir costos y ampliar la 
oferta, infraestructura, educación, 
regulaciones e incentivos guber-
namentales, así como promover 
acuerdos ambientales internacio-
nales, concientización de la socie-
dad y nuevas tecnologías en fabri-
cación de baterías con suficiente 
suministro de minerales. “El auto 
del futuro es eléctrico, conectado, 
autónomo y se actualiza de for-
ma inalámbrica, por tanto, la mo-
vilidad será más sencilla y flexible 
para los usuarios. La cadena de 
valor de la industria se está trans-
formando como parte del camino 
hacia la neutralidad de carbono, 
en la que las nuevas generaciones 
jugarán un rol clave en la deman-
da”, apuntó.

Detalló algunas estrategias de 
Ford para liderar la electrificación 
(implementar vehículos icónicos en 
segmentos de volumen, tecnología 
moderna a gran escala con expe-
riencias digitales y conectadas, ar-
quitecturas de vehículos flexibles, 
proveedores de baterías a costos 
competitivos, alto nivel de expe-
riencia en manufactura flexible y 
de calidad) y las aplicaciones de las 
ingenierías Eléctrica electrónica, 
en Computación, Mecatrónica, Me-
cánica e Industrial en el desarrollo 
de las autopartes: infotenimiento 
(diseño de interfaz humano-máqui-
na, pruebas electrónicas), cabina 
interior (ergonomía, diseño de par-
tes, compatibilidad de materiales), 
baterías (diseño de empaqueta-
miento, evaluación de desempeño 
y durabilidad), tren motriz (progra-
mación, control y modelado, eva-
luación de desempeño y durabili-
dad) y chasis (diseño de estructura, 
resistencia de materiales, evalua-
ción de desempeño en colisiones). 
Las ingenierías Ambiental y en Te-
lecomunicaciones participan en los 
sistemas de transferencia energéti-

Vehículos eléctricos Ford

Foto: Jorge Estrada Ortíz
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El 31 de agosto el ingeniero Pe-
dro Alejandro Osorio Zappett 

ofreció la conferencia Desarrollo 
de Experiencias en el Producto, en 
el marco de la Semana Ford en la 
Facultad de Ingeniería, en la que 
dio un panorama de la planeación, 
diseño y manufactura de los vehí-
culos. 

El ponente enfatizó en el control 
estricto del tiempo de desarrollo 
de sus vehículos, los cuales llegan 
a tener más de 19 mil componen-
tes, en el que, para cumplir con los 
plazos designados (18-35 meses), 
aplican los conocimientos adqui-
ridos en la escuela y en la empre-
sa. Señaló que si bien, arrancar un 
proyecto automotriz implica costos 
elevados (diseñadores, ingenieros, 
programadores y proveedores, 
además, pruebas, marketing, ven-
tas y estudio de mercado), al final 
desarrollar el producto es muy sa-
tisfactorio: “Se tiene el presupuesto 
para lograrlo y con gran calidad”. 
También es fundamental, agregó, 
tomar en cuenta al cliente, el valor 
en el mercado y las exigencias le-
gales, las especificaciones técnicas 
y los proveedores. De esta forma 
se avanza en la manufactura, el en-
samble y la validación del produc-
to para llegar a la concesionaria y 
su venta: “Cada año van saliendo 
nuevos modelos mejorando estas 
experiencias”. 

El ponente se refirió al diseño fea-
ture, el área Systems Engineering 

& Validation que resguarda y me-
jora la experiencia del usuario final 
y proporciona un valor añadido al 
producto: “En México somos un 
equipo nuevo con 35 ingenieros y 
30 features; nuestra responsabili-
dad es definir el producto, desarro-
llar las especificaciones técnicas, 
verificar y resolver los problemas. 
Una organización basada en fea-
tures permite garantizar que todas 
las funciones, sencillas o complejas, 
tienen un excelente desempeño”. 

El ingeniero mecatrónico (UNAM) 
Alejandro Osorio comenzó en 2022 
su camino en Ford, donde ha ido 
más allá de su área de expertiz, co-
nociendo metodología de diseño 

robusto, diagnóstico automotriz y 
manejo de vehículos: “Ford te da la 
oportunidad de seguir aprendien-
do, incluso, es una exigencia de la 
empresa”.  Actualmente colabora 
con un equipo de cinco personas 
para diseñar sistemas mecatróni-
cos robustos e interactúa vía remo-
ta con colegas de otros centros de 
desarrollo de Estados Unidos, Ca-
nadá, Brasil, Inglaterra y Alemania: 
“Disfruto crear productos que im-
pactan en la vida de una persona y 
que mi desarrollo laboral y perso-
nal estén en balance con excelente 
ambiente, recompensas, enriqueci-
miento cultural e instalaciones de 
primer nivel”.  

ca, la implementación y diseño de 
red, el análisis de compatibilidad 
electromagnética, minería de datos 
e implementación de aplicaciones 
de internet de las cosas. 

Concluyó que la electrificación au-
tomotriz es una disrupción, resulta-

do de una larga evolución y alinea-
ción de múltiples factores, y que 
es importante la inversión a nivel 
mundial en soluciones innovado-
ras para automóviles, en particular 
eléctricos,   ya que su proceso re-
presenta una revolución sin igual 
en la industria, y las nuevas tec-

nologías conllevan oportunidades 
que requieren de profesionales de 
la ingeniería con  vasta preparación 
técnica y en habilidades blandas e 
interés en formar parte de la reso-
lución de nuevos retos. (Por: Diana 
Baca)

Desarrollo de experiencias en el producto

Foto: Eduardo Martínez Cuautle
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También el 1 de septiembre se 
llevó a cabo la ceremonia de 

clausura con la participación del 
ingeniero Arian Sosa, gerente de 
Evaluación y Verificación de Ve-
hículos de Ford México; el doctor 
Fernando Velázquez Villegas, jefe 

de la DIMEI, y los coordinadores 
del evento, el doctor Edmundo Ro-
cha Cózatl, jefe del Departamento 
del Posgrado en Ingeniería Mecáni-
ca, y los maestros Antonio Zepeda 
Sánchez, coordinador de la Carrera 
de Ingeniería Mecánica, y Mariano 

García del Gállego, profesor de la 
DIMEI. 

El ingeniero Arian Sosa expresó su 
deseo de que quienes asistieron 
hubieran aprendido mucho de las 
conferencias y tenido la oportuni-

El 1 de septiembre última jornada 
de la Semana Ford, se realizó 

la conferencia CyberCalibration, 
impartida por los ingenieros Jorge 
Casique y Omar Cabrera del área 
de Desarrollo de Producto de Ford, 
en la que hablaron sobre la cali-
bración de tren motriz (sistema de 
movimiento) basada en modelos 
digitales de prototipos de vehículos 
electrificados y con motor de com-
bustión interna.  

Los ponentes comenzaron descri-
biendo el concepto de hilo digital 
como la conexión virtual entre to-
das las etapas de desarrollo de un 
producto de la industria automotriz 
y aeronáutica (desde su planeación 
hasta su retiro del mercado) cuyo 
objetivo es proporcionar, mediante 
un flujo continuo de datos y el em-
pleo de herramientas tecnológicas, 
información fundamental de cada 

fase para contribuir en la toma de 
decisiones. 

Detallaron que uno de los compo-
nentes de ese hilo es el modelo 
digital: una réplica que permite si-
mular el desempeño y comporta-
miento de un sistema que, emplea-
do en calibración, impactaría en el 
ahorro de combustible, los com-
portamientos de vibración y rui-
do, la interacción con el pedal, las 
emisiones de escape y, en el caso 
de los vehículos eléctricos, el ma-
nejo de energía, además de otros 
aspectos relacionados con la arqui-
tectura del prototipo, regulaciones 
gubernamentales, necesidades del 
cliente y planes de desarrollo del 
producto 

Entre las ventajas del empleo de 
modelos digitales, los especialis-
tas de Ford resaltaron la reducción 
de costos, la posibilidad de utilizar 
múltiples simulaciones climáticas, 
la optimización en los tiempos de 
operación y desarrollo, así como la 
seguridad de las y los ingenieros 
de la industria al evitar su exposi-
ción a pruebas físicas. (Por: Elizabe-
th Avilés Alguera)

El ingeniero Osorio hizo algunas 
recomendaciones al estudiantado 
que desee entrar a la trasnacional: 
“Aprendan inglés, no menospre-

cien las ciencias básicas, es impres-
cindible que sus fundamentos de 
ingeniería sean sólidos, adquieran 
conocimientos de muchas áreas, 

entren a los programas de becarios 
(Proteco o UNICA) y a las agrupa-
ciones estudiantiles”. (Por: Rosalba 
Ovando)

CyberCalibration en Ford

Foto: Jorge Estrada Ortíz

Clausura: balance óptimo en vinculación
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dad de conocer cómo es el trabajo 
en una compañía automotriz. Re-
cordó con cariño que es egresado 
de esta Facultad, lo que le trae a 
la mente vivencias. “Es un orgullo 
para mí estar aquí de nuevo”, dijo. 

Añadió que la Semana Ford brinda 
a los estudiantes un amplio pano-
rama de la compañía para familia-
rizarse con las actividades diarias 
de un ingeniero en la industria, así 
como de los requisitos que las em-
presas privadas demandan al con-
tratar y cómo funciona el mercado 
laboral en el campo automotriz. 
Alentó a los interesados en éste, 
y en general en la ingeniería, a no 
rendirse en la búsqueda de sus 
sueños y considerar unirse a esta 
apasionante industria que está en 
constante crecimiento. 

Por su parte, el doctor Velázquez 
Villegas destacó que el propósito 
de la Semana Ford era fortalecer 
los lazos entre la academia y la 
industria, despertando el interés 
de los estudiantes por las opor-
tunidades laborales que ofrece la 
multinacional, brindarles un primer 

contacto con el mundo profesional 
y ponerlos al tanto de las últimas 
tendencias en el campo laboral. 
Además, subrayó que la colabora-
ción entre la División y Ford México 
es una gran oportunidad para tra-
bajar en la resolución de problemas 
técnicos de la industria y en la for-
mación de profesionales, fortale-
ciendo el compromiso de mantener 
este tipo de ejercicios y mejorar 
constantemente gracias al esfuer-
zo de los profesores y profesoras. 

El maestro Zepeda Sánchez coin-
cidió en que la contribución más 
significativa del evento fue brindar 
al alumnado la oportunidad de co-
nocer los avances de la industria 
y de establecer su primer contac-
to con el campo profesional. Así 
como el proceso de reclutamiento 
que se realizó. “En los próximos 
meses sabremos cuántos estu-
diantes aplicaron, cuántos optaron 
por participar en sus programas y 
cuántos desean incorporarse a la 
plantilla laboral de la empresa. Es-
tos encuentros no solo benefician 
a los estudiantes, sino que también 
aportan valiosa información para el 
aprendizaje, debido a que se pre-
sentan los últimos avances cien-
tíficos que los docentes pueden 
utilizar para ilustrar conceptos en 
sus clases, una forma de vincular 
los contenidos académicos con la 
realidad, sirviendo como actualiza-
ción.” 

Por último, informó que se está 
fortaleciendo la colaboración en-
tre la Facultad y la empresa Ford 
mediante reuniones y encuentros 
entre sus funcionarios y los coordi-
nadores de vinculación de nuestra 
institución. (Por: Aurelio Pérez-Gó-
mez)

Fotos: Jorge Estrada Ortíz
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FI-SEFI y ENACTUS

Por: Aurelio Pérez-Gómez / Foto: José Luis Camacho Calva

Firman convenio la

El pacto signado busca impulsar proyectos de innovación, 
promoviendo el liderazgo y el emprendimiento social

El pasado 7 de septiembre, en el 
Centro de Ingeniería Avanzada 

—durante el desayuno mensual de 
la Sociedad de Exalumnos de la Fa-
cultad de Ingeniería (SEFI)—, el doc-
tor José Antonio Hernández Espriú, 
y los maestros José Manuel Baha-
monde Peláez y Jesús Juan Espar-
za Díaz de León, directivos de la FI, 
la SEFI y Enactus, respectivamente, 
firmaron un convenio de colabora-
ción. Fueron testigos de honor el 
ingeniero Héctor Javier Ibarrola Re-
yes, secretario de la SEFI, y Eduar-
do Íñiguez, director de Programa 
Enactus México.

El maestro Esparza Díaz de León 
explicó que Enactus (Entrepreneu-
rial+Action+Us) es una organización 
global sin fines de lucro, fundada en 
1975, cuyo objetivo es capacitar a 
estudiantes para que se conviertan 
en líderes y generen un impacto po-
sitivo en sus comunidades a través 
de la acción empresarial; su progra-
ma formativo está activo en 35 paí-
ses y más de dos mil instituciones 
de educación superior. Desde 2019, 
México representa su mayor ope-
ración con 456 escuelas y sesenta 
mil participantes-emprendedores. 
Recordó que la FI y su organización 
tienen una relación muy estrecha 
desde 2022, cuando la empresa 
Apple realizó una donación (100 mil 
dólares) en equipos de cómputo; a 
ese respecto, informó que el mismo 
día del evento, se firmó una amplia-

ción de acuerdo, con el que se pla-
nea realizar otra donación en 2023.

Por otra parte, explicó que el nom-
bre de la organización integra tres 
conceptos: “Entrepreneurial” (em-
prendedor), la habilidad de iden-
tificar oportunidades y el talento 
para generar valor a partir de ellas; 
“Action” (acción), la pasión por ha-
cer una diferencia y el compromi-
so de lograrlo, incluso cuando el 
resultado no esté garantizado, y 
“Us” (nosotros), una comunidad co-
nectada de manera significativa y 
trabajando para lograr un bien ma-
yor. Este programa formativo tiene 
como objetivo abordar problemas 

en comunidades locales a través de 
modelos de negocios sustentables 
y el aprovechamiento del ecosiste-
ma de innovación. “Motivamos a los 
estudiantes a desarrollar y ejecutar 
proyectos en torno a desafíos so-
ciales y ambientales, promoviendo 
al mismo tiempo la innovación y la 
sostenibilidad e impulsamos el ta-
lento mexicano para que incursio-
ne en empresas nacionales o inter-
nacionales. Confirmamos nuestro 
compromiso de colaborar estre-
chamente con ustedes, tenemos 
muchas razones para sentirnos or-
gullosos de lo que se hace en Méxi-
co, un ejemplo es la gran labor que 
realiza la UNAM y la propia Facul-
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tad de Ingeniería,” concluyó.

La Facultad y la SEFI expresaron su 
interés en formar un representativo 
estudiantil para que participe en las 
actividades de Enactus en México 
y en el extranjero. La FI se com-
promete a designar al menos a un 
miembro de su personal docente 
para respaldar el desarrollo y con-
tinuidad del equipo Enactus UNAM. 
Se brindarán sesiones informativas 
y de capacitación (modalidad vir-

tual o presencial) que incluyan los 
criterios y requisitos, así como ac-
tividades de verificación y audito-
ría. Es importante destacar que la 
inscripción y participación no con-
llevan ningún costo para la SEFI ni 
para los estudiantes.

El pacto tiene una duración de dos 
años a partir de la fecha de firma 
y estipula que, al finalizar el pe-
ríodo de vigencia, si aún se están 
haciendo actividades, acuerdos o 

compromisos comerciales, estos se 
extenderán automáticamente hasta 
que concluyan. A la par, se plantea 
la creación de una Comisión de Se-
guimiento compuesta por repre-
sentantes de ambas instituciones. 
Después de la firma, el maestro 
Bahamonde Peláez obsequió al 
maestro Esparza Díaz de León una 
litografía del Palacio de Minería y el 
libro Ingenieros en la Independencia 
y en la Revolución de Beatriz Ayala, 
Graciela Herrera y Nuria Pons.

Petronas Day en la FI

Por: Jorge Contreras Martínez / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Representantes de la compañía petrolera de Malasia 
comparten sus prácticas y experiencias en el sector

Con la intención de fortalecer 
las relaciones de la compañía 

Petroliam Nasional Berhad (Petro-
nas) con la Facultad de Ingeniería 
y de compartir con el alumnado 
su filosofía de trabajo en el sector 
energético, representantes de PC 
Carigali México Operations y auto-

ridades de la División de Ingeniería 
en Ciencias de la Tierra organiza-
ron el Petronas Day, el pasado 11 de 
septiembre en el Auditorio Sotero 
Prieto.

La ceremonia de inauguración ini-
ció con un video de bienvenida de 

Eadie Saleh, director general de 
Petronas México, en el que agra-
deció a las autoridades de la FI el 
espacio para dar a conocer su ex-
periencia en nuestro país y deseó 
éxito en la jornada. María Lupi, di-
rectora de Planeación y Negocios, 
aseguró que el sector del petróleo 
y gas es complejo, fascinante y di-
námico, por ello, invitó a las y los 
estudiantes a explorar las diferen-
tes perspectivas en la gestión de 
proyectos en aguas profundas: 
“No se queden con lo que apren-
dan hoy, sigan expandiendo su 
mente a los nuevos retos de la in-
dustria y a las opciones que existen 
laboralmente”.

Por su parte, la doctora Ana Paulina 
Gómora Figueroa, jefa de la DICT, 
instó al alumnado a aprovechar 
este tipo de foros para saber qué 
está haciendo el sector energético 
y en qué áreas podrían incorpo-
rarse de acuerdo con su potencial. 
“Estas pláticas son muy enriquece-
doras, porque les brindan un pano-
rama distinto al que ven en el aula, 
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y una oportunidad para su forma-
ción”. Comentó que se prepara un 
convenio con Petronas que benefi-
ciará a investigadores, docentes y 
estudiantes de la DICT.

Petronas en nuestro país

Tras la inauguración, María Lupi, en 
su ponencia Petronas en México, 
explicó que esta empresa estatal 
de Malasia, fundada el 17 de agos-
to de 1974 y presente en más de 
25 países en upstream y en más 
de 90 en downstream, mantiene 
una sociedad con Mercedes Benz 
en la Fórmula 1: la escudería Mer-
cedes Benz AMG Petronas. “Este 
vehículo, que ha ganado 8 títulos 
consecutivamente, utiliza nuestro 

combustible, lubricantes y fluido hi-
dráulico, por lo que nos gusta decir 
que su sangre es de Petronas. Es 
un motivo de orgullo y nos empuja 
a ser cada día mejores”. 

A nuestro país, Petronas llegó en 
2016, tras la reforma energética, con 
un portafolio de diez bloques de ex-
ploración (nueve en aguas profun-
das y uno en someras). A la fecha, 
se han perforado doce pozos con 
una inversión de 800 millones de 
dólares. En capacidad técnica, lleva 
más de 160 000 metros cuadrados 
de sísmica 3D multicliente y exten-
sos estudios geológicos y geofísi-
cos, además de contar con recursos 
prospectivos de gran impacto den-
tro de su producción actual.

Tras el detalle de perforación en 
cada bloque, María Lupi asegu-
ró que México es una pieza clave 
para la estrategia de Petronas a 
nivel global y para tener nuevos 
recursos en el continente. “He-
mos tenido tres descubrimientos; 
lo que sigue es consolidar nuestro 
portafolio para que, en 2026, salga 
nuestra primera ronda de aceites”. 
Destacó la importancia del equipo 
mexicano de ingenieros en explo-
ración y producción, así como de 
las nuevas tecnologías y la innova-
ción, para asegurar el cumplimien-
to de la agenda de cero emisiones 
de carbono en 2050 en aras de un 
futuro sostenible.

en orbitar la Tierra

Por: Mario Nájera Corona / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Primer astronauta mexicano

El doctor Rodolfo Neri Vela, egresado de la FI, 
impartió conferencia sobre la misión espacial de la NASA

A casi 38 años del primer via-
je espacial de un astronauta 

mexicano, el doctor Rodolfo Neri 
Vela, egresado de Ingeniería en 
Telecomunicaciones de la Facultad 
de Ingeniería, relató los principales 
momentos de esta memorable in-
cursión de nuestro país en una mi-
sión de la NASA y sus anécdotas 
como tripulante del Transbordador 
Espacial Atlantis. 

La conferencia magistral del doc-
tor Neri Vela se llevó a cabo el pa-
sado 25 de agosto en el Auditorio 
Javier Barros Sierra ante la presen-
cia de los doctores José Antonio 
Hernández Espriú, director de la 
FI, Salvador Landeros Ayala, direc-
tor general de la Agencia Espacial 
Mexicana (AEM), y Carlos Duarte 
Muñoz, coordinador de Formación 

de Capital Humano en el Campo 
Espacial de la AEM, y una gran au-
diencia que se dio cita.

El director de la FI dio una cordial 
bienvenida al doctor Neri Vela ase-
gurando que su historia es inspira-
cional para los estudiantes de in-
geniería y que transcenderá a las 
siguientes generaciones de cientí-
ficos que contribuirán al desarro-
llo tecnológico en México y en el 
mundo. “Su plática nos transporta 
hacia los grandes avances de la ex-
ploración del espacio exterior y al 
mismo tiempo nos invita a un via-
je íntimo a través de los sueños y 
las aspiraciones que seguramente 
motivarán a los futuros ingenieros 
a desempeñar un papel primordial 
en la ingeniería aeroespacial. El fu-
turo se construye con pasión, con 

conocimiento y con esfuerzo”, des-
tacó. 

En su turno, el doctor Landeros 
Ayala subrayó que no es casuali-
dad que el primer astronauta mexi-
cano (así se le conoce al doctor 
Neri Vela) sea egresado de la FI, la 
institución que imparte quince ca-
rreras vinculadas con el Espacio, ya 
sea con el tema de satélites, las te-
lecomunicaciones o las exploracio-
nes de la Luna y de Marte. Resaltó 
que, gracias a este progreso y los 
avances en la ingeniería y la inves-
tigación, las agencias espaciales 
están posicionadas entre las indus-
trias más importantes del mundo.

Finalmente, el doctor Duarte Mu-
ñoz calificó al astronauta Rodolfo 
Neri Vela como un héroe nacional, 



VINCULACIÓN
GACETA DIGITAL INGENIERÍA       12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4

cuya carrera profesional y espacial 
es un testimonio de perseverancia 
y dedicación que ha dejado huella 
en muchas personas. Le recordó al 
estudiantado de la FI su papel fun-
damental en el futuro de México: 
“Son responsables con la sociedad, 
tienen la oportunidad de cambiar la 
realidad de las personas”.

México en el espacio

En su conferencia México en el Es-
pacio y el Camino a la Luna, el doc-
tor Rodolfo Neri Vela habló sobre 
la evolución de los viajes espacia-
les en la historia de la humanidad, 
desde la llegada a la Luna hasta 
los viajes turísticos suborbitales. 
Asimismo, narró los motivos que lo 
llevaron a concursar en el certamen 
de la NASA, los procesos de selec-
ción, sus experiencias en la ingra-
videz y los sucesos después de la 
misión. 

Relató que cuando la NASA inau-
guró el transbordador espacial, 
decidió invitar a algunos países, 
entre éstos a México, para que in-
cursionaran con un representante. 
La convocatoria nacional tuvo una 
amplia respuesta (800 concursan-
tes); se eligieron a cinco finalistas 
que fueron evaluados por un comi-
té de la NASA. La notificación de 

que ganó el lugar en la misión cam-
bió la vida de Rodolfo Neri, se vol-
vió un foco de atención y un perso-
naje en el ámbito científico y en la 
historia espacial de México.

El segundo viaje del Transbordador 
Espacial Atlantis despegó el 26 de 
noviembre de 1985 desde el Centro 
Espacial Kennedy con un orgulloso 
tripulante mexicano. Una de las 
principales tareas de la misión fue 
la instalación del satélite Morelos II, 
que contaba con la tecnología más 
avanzada del momento y que cam-
bió la dinámica de las telecomuni-

caciones en México. El doctor Neri 
Vela, además de supervisar la ins-
talación del satélite, experimentó 
la germinación del amaranto y frijol 
con el fin de descubrir cómo se dis-
tribuyen los nutrientes en la ingra-
videz. Por esta iniciativa, el amaran-
to endémico de nuestro país sigue 
siendo una comida básica para los 
astronautas. “La misión debía tener 
un gran valor para la cultura mexi-
cana, por eso se eligió el amaranto. 
Esto es prueba de que un experi-
mento sencillo se puede convertir 
en algo muy grande como poner a 
la vista del mundo un alimento que 
había sido casi olvidado”, detalló. 

El doctor Neri Vela se despidió re-
marcando que la misión fundamen-
tal de un astronauta se desarrolla 
en la Tierra: todo lo que se realice 
y se haga después de un viaje es-
pacial tendrá repercusiones impor-
tantes en la vida social, política, 
cultural y económica de un país. 
“A ustedes también les toca con-
tribuir al conocimiento y al avance 
científico espacial. Los mexicanos 
tenemos talento suficiente para 
triunfar; no se rindan fácilmente, 
siempre habrá obstáculos, pero si-
gan adelante: la perseverancia es 
la clave del éxito”, finalizó.
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le canta a la FI

Por: Aurelio Pérez-Gómez / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Trenors

El regreso del hijo pródigo Karim, ingeniero geofísico 
por la FI-UNAM, emociona musicalmente a su alma máter

En el Auditorio Javier Barros Sie-
rra, el pasado 11 de septiembre, 

tuvo lugar el concierto del grupo 
Trenors, integrado por los tenores 
Carlo, Jeff y Karim, egresado de la 
Facultad de Ingeniería (FI). Sobre el 
nombre, los cantantes explicaron 
que es un homenaje a los tres gran-
des tenores de todos los tiempos: 
Luciano Pavarotti, Plácido Domin-
go y José Carreras por la amplia 
difusión en el mundo del bel canto 
y la música clásica. 

El concierto de Trenors —fusión del 
bel canto con pop, boleros, funk, 
ranchera—, fue organizado por la 
División de Ciencias Sociales y Hu-
manidades; y comenzó con ¿Quién 

será?, un mambo compuesto en 
1953 por los mexicanos Pablo Bel-
trán Ruiz y Luis Demetrio; Abráza-
me, de Julio Iglesias y Rafael Ferro 
García; Regresa a mí (Unbreak my 
Heart) de Diane Warren, traducida 
por Marco Flores para el grupo Il 
Divo; Al final de Roberto Cantoral, 
y Volare, volare (Nel blu, dipinto di 
blu) de Franco Migliacci y Domeni-
co Modugno.

En la parte intermedia, interpreta-
ron Tan Enamorado... (Per noi in-
namorati) del italiano Gianni Togni 
y traducida al español por Ricardo 
Montaner; La nave del olvido del 
argentino Dino Ramos; la canción 
Vivo por ella (Vivo per lei) de Gat-

to Panceri, Mauro Mengali y Valerio 
Zelli; Quizás, quizás, quizás del cu-
bano Osvaldo Farrés; A mi manera 
(Comme d’habitude) de los fran-
ceses Claude François y Jacques 
Revaux, cuya versión en inglés My 
Way fue realizada por Paul Anka. 

En la última parte del concierto, 
cantaron El reloj de Roberto Canto-
ral; el bolero Historia de un amor del 
panameño Carlos Eleta Almarán; 
Fly me to the Moon de Bart Howard, 
originalmente In Other Words; I Will 
Always Love You, escrita y graba-
da en 1973 por la estadounidense 
Dolly Parton y mundialmente cono-
cida por la interpretación de Whit-
ney Houston en El guardaespaldas 
(1992); la canción romántica Can’t 
Help Falling in Love, del género 
soft rock compuesta en 1961, por 
George David Weiss, Hugo Peretti 
y Luigi Creatore, e interpretada por 
Elvis Presley, y como encore Deja-
ría todo de Estéfano, popularizada 
por el puertorriqueño Chayanne. 

En entrevista, Karim Uribe Orihue-
la, ingeniero geofísico generación 
2012-2018, dijo que la música ha 
sido desde su infancia una de sus 
más grandes pasiones, al igual que 
la ingeniería: “No concibo la vida 
sin ellas”. Ha participado hasta la 
fecha en el Coro Ars Iovialis de la 
Facultad de Ingeniería, con la ma-
yor disposición de colaborar en los 
conciertos que dirige el maestro 
Óscar Herrera. Sobre el recital, co-
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mentó sentirse muy emocionado 
por regresar a su Facultad, a los 
cimientos profesionales: “Es ante 
todo un honor, un placer y una 
gran responsabilidad”. Finalmen-
te, invitó a los alumnos a no dejar 
de lado sus pasiones: “Aunque su 
formación profesional es muy im-
portante, no es todo en la vida, de-
bemos de completarla y ser multi-
disciplinarios; mientras más amplia 
sea nuestra preparación, nos con-
vertiremos en personas más com-
pletas y felices”, concluyó. 

 Para el tenor venezolano Carlo, el 
concierto fue una experiencia ma-
ravillosa que le permitió conocer a 
gente increíble, sobre todo el pú-
blico asistente “que conectó con 
nosotros de una manera mágica”, y 
mandó un mensaje a la comunidad 
universitaria: “Continúen apoyando 
a la cultura que es la base de este 
gran país, México”, subrayó. 

Para el tenor colombiano Jeff, es-
tar en la FI-UNAM representó un 
gran honor y placer: “Venir a can-

tar con uno de nuestros compañe-
ros que es egresado de esta casa 
de estudios es un hecho increíble; 
verlo disfrutar con su gente y con 
su escuela hizo una noche muy es-
pecial para Trenors”, afirmó.

Por último, invitaron al público a se-
guirlos en las redes sociales donde 
mantienen contacto con sus fans: 
https://www.instagram.com/tre-
norsoficial/?hl=es-la y https://www.
youtube.com/c/TRENORSOFICIAL.

música mexicana

Por: Diana Baca / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Sinfónica de Minería y

La Facultad de Ingeniería celebró el fervor patrio 
con la presencia de la OSM y el coro Ars Iovialis

Las divisiones de Ciencias So-
ciales y Humanidades (DCSyH) 

e Ingeniería Mecánica e Industrial 
(DIMEI) de la Facultad de Ingeniería 
organizaron el Concierto Mexica-
no, el pasado 13 de septiembre en 
el Centro de Ingeniería Avanzada 
para celebrar nuestra rica herencia 
musical en el marco de la conme-
moración de la gesta de Indepen-
dencia.

El maestro Óscar Herrera, director 
del coro Ars Iovialis de la FI, ofre-
ció una interesante semblanza de 
la Orquesta Sinfónica de Minería 
(OSM) destacando que surgió en 
aras de cultivar una educación in-
tegral entre la comunidad inge-
nieril, y conminó a la audiencia a 
aprovechar sus diversas presenta-
ciones que lleva a cabo en la Sala 
Nezahualcóyotl y otros recintos.

https://www.instagram.com/trenorsoficial/?hl=es-la
https://www.instagram.com/trenorsoficial/?hl=es-la
https://www.youtube.com/c/TRENORSOFICIAL
https://www.youtube.com/c/TRENORSOFICIAL
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Por: Aurelio Pérez-Gómez / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Concierto

La Tuna de Ingeniería ofrece recital que destacó 
por sus canciones alegres, el entusiasmo y la tradición

La maestra Amelia Fiel Rivera, jefa 
de la DCSyH, subrayó la importan-
cia de que la comunidad estudiantil 
de la FI participe de su oferta cul-
tural, en este caso, la celebración 
del espíritu patrio y los valores de 
nuestra identidad mexicana, así 
como el orgullo universitario de 
pertenecer a una de las mejores 
instituciones educativas a nivel in-
ternacional. 

Las primeras piezas interpretadas 
fueron el  Popurrí Mexicano (inclu-
yó La cucaracha y Cielito lindo) 
y el famoso Huapango de Pablo 
Moncayo, inspirado en la música 
autóctona mexicana, particular-
mente en los sones veracruzanos; 

continuó con Nereidas, del com-
positor oaxaqueño Amador Pérez 
“Dimas”, quien regaló al mundo 
este danzón, a la par de desempe-
ñarse como carnicero y miembro 
del ejército mexicano.

El Ars Iovialis deleitó al público con 
dos piezas a capella basadas en los 
poemas “Cancioncilla sevillana”, 
de Federico García Lorca, con el 
que Carlos Jiménez Mabarak creó 
Amanecía en el naranjel; y A un rui-
señor, de José Espronceda, musi-
calizado por Alfonso de Elías.

Reuniendo los talentos del Coro y 
la Orquesta, sonaron Tehuantepec, 
de Pepe Guízar, el vals Dime que sí 

de Alfonso Esparza Oteo y las no-
tas revolucionarias de La rielera de 
Samuel Margarito Lozano, “el pa-
dre del corrido mexicano” que re-
trató las andanzas que compartió 
junto a Francisco Villa en la División 
del Norte; y la Adelita.

Mi Ciudad de Guadalupe Trigo fue 
el preludio al Jarabe tapatío, em-
blema de la música mexicana con 
el que cerraron con broche de oro 
este compendio alusivo a las fies-
tas de celebración por la Indepen-
dencia que fue acogido con una 
lluvia de aplausos.

El pasado 23 de agosto en el Au-
ditorio Sotero Prieto, la Tuna 

de la Facultad de Ingeniería llevó 
a cabo su tradicional concierto de 
apertura de semestre con la par-
ticipación de la recién fundada 
Tuna Novata Femenina, integrada 
por Rebeca Ávila “Bequi”,  Hanny 
Carballo “Bolita” (guitarras), Ma-
riana Franco (bandurria), Rebeca 
Villegas (ukelele), Lorena Martínez 
“Dori” (pandero) y Saraí Juárez 
(violín). Las tunas abrieron   con la 
interpretación de Dos palomitas de 
Julio Martínez Arteaga, Ojos Azules 
y Nada que pedir del compositor 
boliviano Gilberto Rojas Enríquez
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a la Sinfónica de Minería
Por: Diana Baca / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Introducción

El maestro Óscar Herrera invitó a la comunidad FI 
a cultivar su gusto y sensibilidad musical con un concierto

Ante los sorprendidos rostros de 
estudiantes que se encontra-

ban en la Biblioteca Enrique Rivero 
Borrell el pasado 22 de agosto, el 
inadvertido Cuarteto de cuerdas 
de la Orquesta Sinfónica de Minería 
rompió el silencio con la interpre-
tación del primer movimiento de 
Serenata Nocturna, de Vivaldi. Con 
esta amenización de su momento 
de estudio, el maestro Óscar He-
rrera lanzó una llamativa invitación 
al primer concierto didáctico del 
semestre 2024-1.

Además de disfrutar las agradables 
notas del  programa, completado 
por  Brindis, de la ópera La Traviata, 
de Giuseppe Verdi, y Lady Madon-
na, de los Beatles, aprendieron de 
las explicaciones que el apasiona-
do experto, coordinador de coros 
y conciertos de la OSM, compartió 
entre cada pieza para hacerles la 
invitación a desafiar el estereotipo 
de que quienes estudian ingeniería 
son personas con desconocimiento 
e insensibilidad cultural; les mostró 
cómo la creación musical requiere 

de precisión matemática, y que las 
distintas áreas de conocimiento se 
pueden complementar.

Una vez instalados en el Auditorio 
Sotero Prieto, Ekaterine Martínez, 
Omar Álvarez (violín I y II), Omar 
Pérez (viola) y Luz del Carmen 
Águila (violoncello), comenzaron 
el concierto con Marcha turca, de 
Beethoven (base de la pieza elec-
trónica The elephant never forgets, 
de Jean-Jacques Perrey y, ligera-
mente modificada, motivo musical 

Continuaron los tunos FI, vestidos 
con su sofisticado atuendo negro 
de mangas abultadas adornadas 
con detalles en rojo y dorado, quie-
nes dieron la bienvenida a la gene-
ración 2024-1 con un repertorio que 
incluyó Tuna de Ingenieros, Sabrás 
que te quiero de Teddy Fregoso, 
Muñequita linda de María Grever, 
Flor sin retoño de Rubén Fuentes, 
Lágrimas negras de Miguel Mata-
moros, Fiesta pequeña (popurrí an-
dino), La paella (canción popular) 
y Sebastopol de Francisco Collado. 

Finalmente, para quienes deseen 
sumarse a este esfuerzo artístico, 
los integrantes de las tunas de In-
geniería extienden una cordial invi-
tación a participar en los ensayos, 
que se realizan los lunes y martes 
de 18:00 a 20:30 horas. Para más 
información, pueden contactarse 

a través de Facebook en https://
acortar.link/Wclijz o mediante 

WhatsApp al número 777 195 44 
92.

https://acortar.link/Wclijz
https://acortar.link/Wclijz
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de El chavo del 8) y con Canon en 
Re Mayor, de Johann Pachebel. El 
maestro Herrera explicó que un 
canon es similar a las funciones 
trigonométricas conocidas como 
periódicas, por la característica de 
repetir su valor en un determinado 
intervalo, o periodo.

El concierto continuó con Serena-
ta, del prolífico compositor aus-
triaco Franz Schubert, y el tema 
de Piratas del Caribe del alemán 
Klaus Badelt (casi trescientos años 
de diferencia en estilos musicales); 
del actor, cantante y compositor 
Carlos Gardel interpretaron el tan-
go Por una cabeza, que ha musi-
calizado escenas de diversidad de 
películas como Tango Bar, Menti-
ras verdaderas y Perfume de mu-
jer; del fundador de la Sociedad de 
Autores y Compositores Mexica-
nos Severiano Briseño ofrecieron El 
sinaloense, y de Beethoven Sonata 
Patética, cuyo ritmo más movido, al 
estilo del videojuego de baile Pump 
it up, hizo mover los pies según in-
dicaban las pistas bajo las notas 
de la famosa tonada. Como enco-
re (pieza adicional al repertorio), el 

púbico encendió su ánimo al escu-
char Viva la vida, de Coldplay.

El maestro Herrera conminó a las 
y los estudiantes a acercarse a la 
OSM, que desde hace 45 años ofre-
ce una amplia oferta de conciertos 
con temáticas diversas (mexicanas, 
decembrinas, día de Muertos, los 
Beatles, Carmina Burana), así como 

una temporada de verano y una 
presentación anual en el Auditorio 
Nacional. Recordó que la Facultad 
de Ingeniería cuenta con el coro 
Ars Iovialis, de trayectoria interna-
cional, al cual se pueden unir en la 
División de Ciencias Sociales y Hu-
manidades (planta baja del edificio 
A, conjunto norte).
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primeros auxilios emocionales

Por: Jorge Contreras Martínez / Foto: Antón Barbosa Castañeda

Kit de

Fortalecimiento de la salud mental en la comunidad 
de la Facultad de Ingeniería: autocuidado y redes de apoyo

Con el objetivo de fomentar la 
importancia de la salud men-

tal, identificar situaciones de crisis 
para regular emociones e invitar 
a la comunidad de la Facultad de 
Ingeniería a buscar redes de apo-
yo, la Comisión Local de Seguridad 
y la Coordinación de Programas 
de Atención Diferenciada para 
Alumnos (Copadi) organizaron la 
conferencia Kit de Primeros Auxi-
lios Emocionales, el pasado 28 de 
agosto en el Auditorio Javier Ba-
rros Sierra, impartida por la licen-
ciada Lorena Álvarez Maya, acadé-
mica de la Facultad de Psicología.

La especialista sostuvo que la salud 
mental, el estado de bienestar que 
nos permite tomar acciones y en-
frentar los problemas de la vida co-
tidiana sin poner en riesgo nuestra 
integridad, es imprescindible para 
salud física. Agregó que una ali-
mentación balanceada, el ejercicio 
corporal y una adecuada higiene 
del sueño son medidas de autocui-
dado que propician la autoestima 
y las relaciones sociales, mejoran 
la función cognitiva, la atención, el 
rendimiento y la energía, previenen 
enfermedades cardiovasculares y 
respiratorias, y reducen el riesgo 
de sufrir accidentes. 

La ponente subrayó que las accio-
nes de autocuidado pueden devol-
ver el sentido de control a las per-
sonas cuando atraviesan una crisis 

(la reacción ante un suceso ines-
perado, impactante o destructivo), 
como las situaciones familiares o 
académicas, accidentes, violencia 
y pandemias, que desencadenan 
desequilibrios afectivos y emocio-
nales.

La licenciada Álvarez mencionó da-
tos respecto de las crisis, el 86 por 
ciento de la gente presenta algún 
tipo de reacción durante las 24 ho-
ras posteriores al hecho (puede ex-
tenderse hasta seis meses), en una 
o varias de las denominadas esfe-
ras CASIC —Conductual (cambio de 
hábitos alimenticios, consumo de 
sustancias, aislamiento o apatía), 

Afectiva (irritabilidad, miedo o an-
siedad), Somática (aumento en la 
frecuencia cardiaca, dificultad para 
respirar, rigidez, debilidad o fatiga), 
Interpersonal (agresión, conflictos 
familiares o laborales, desconfian-
za) y Cognitiva (desorientación, 
no recordar lo ocurrido, dificultad 
para concentrarse y flashbacks—, 
cualquiera de estas consideradas 
normales que pueden o no requerir 
apoyo profesional.

Las redes de apoyo, enfatizó la es-
pecialista, son una estrategia po-
sitiva, pues formar parte de una 
comunidad o grupo para compar-
tir sentimientos favorece la toma 
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de decisiones, reduce el estrés y 
genera confianza. Quienes las con-
forman, deben sustentarla en una 
comunicación afectiva: contacto 
visual con la persona en crisis, mo-
dulación del tono de voz, expresión 
de palabras de refuerzo, control de 
gestos, receptividad y empatía.

Por otra parte, se refirió a las emo-
ciones (conjunto de respuestas 
químicas y neuronales que surgen 
automáticamente frente a un fe-
nómeno) y su relevancia para la 
supervivencia. “La tristeza invita a 
la reflexión y nos ayuda a superar 
situaciones adversas; el miedo nos 
prepara para dar una respuesta rá-
pida y eficaz ante una amenaza; la 
alegría se refiere a la satisfacción o 
gozo después de un logro; la ansie-

dad es una respuesta anticipatoria 
a una amenaza futura, y el enojo 
brota en una situación que consi-
deramos que está mal o nos hace 
sentir contrariados por palabras, 
acciones o actitudes de otros”, ex-
plicó.

La regulación emocional es otra 
medida de autocuidado que nos 
ayuda a controlar y a superar con-
ductas negativas. “Primero, hay 
que analizar qué sucedió y qué 
afectaciones tiene nuestro cuerpo 
(sudoración, opresión en el pecho, 
latidos acelerados, sensación de 
mareo, etc.), posteriormente, va-
lidar la emoción (la sensación es 
normal), y por último, aplicar una 
técnica de regulación, como la res-
piración diafragmática, relajación 

muscular progresiva, cambio de 
pensamientos o distracción”.

La licenciada Álvarez Maya invitó 
a la comunidad estudiantil de la FI 
a conocer más acerca de la salud 
mental y sus riesgos en https://
www.misalud.unam.mx/, el conmu-
tador virtual del PAPD (55 5025 
0855 lunes a viernes de 9-18 h), 
el SAPTEL (55 5259 8121 disponi-
ble las 24 h) y la Línea de la Vida 
(01800 911 2020). Al profesorado, 
personal administrativo y tutores, 
los conminó a ser receptivos y a 
informarse sobre las temáticas tris-
teza, estrés y ansiedad, autolesión 
y suicidio y sexualidad, en https://
programas.cuaed.unam.mx/psico-
logia-recursos/moodle/

consentimiento sexual

Por: Diana Baca / Foto: Eduardo Martínez Cuautle

Charla sobre

La Copadi ofreció a la comunidad de la FI un momento 
de reflexión en torno al importante aspecto de su salud

Como parte del ciclo de confe-
rencias de autocuidado que 

organiza la Secretaría de Apoyo 
a la Docencia de la Facultad de 
Ingeniería y su Coordinación de 
Programas para la Atención Dife-
renciada, la maestra Myriam Brito 
Domínguez impartió la conferencia 
Charlemos sobre Consentimiento 
Sexual, el pasado 6 de septiembre 
en el Auditorio Sotero Prieto. 

La maestra Brito señaló que las re-
laciones amorosas, eróticas y se-
xuales son de poder, como queda 
de manifiesto en el uso de expre-
siones bélicas como “conquistar”, 
“luchar”, “soldado caído” o “en 
la guerra y el amor todo se vale”, 
derivadas del amor romántico. Ci-

https://www.misalud.unam.mx/
https://www.misalud.unam.mx/
https://programas.cuaed.unam.mx/psicologia-recursos/moodle/
https://programas.cuaed.unam.mx/psicologia-recursos/moodle/
https://programas.cuaed.unam.mx/psicologia-recursos/moodle/
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tando a Michel Foucault, destacó 
que las relaciones humanas impli-
can poder, en tanto se nos enseña 
desde temprana edad a obedecer 
a quien se establece en una jerar-
quía superior, lo que lleva a posi-
ciones desiguales de dominación y 
de sumisión, dependientes del gé-
nero, color de piel, origen étnico, 
clase social y edad, ya sea en las 
estructuras escolares, familiares o 
legales. 

El consentimiento sexual, supedi-
tado a los ámbitos del deseo eró-
tico, la sexualidad y las relaciones 
amorosas, se vuelve algo comple-
jo ya que las relaciones de poder 
implicadas dificultan una libre elec-
ción y son propensas a desarrollar 
conductas violentas como la ma-
nipulación, insistencia o chantajes 
para conseguir que otra persona 
acceda: “Si consideramos las re-
laciones sexo-afectivas con pers-
pectiva de género, notamos que 
existen mandatos extendidos, en 

los que se suele colocar a los hom-
bres como quienes conquistan, to-
man la iniciativa e insisten, y a las 
mujeres en una posición pasiva y 
protectora en la que deben resistir 
los avances. Estas ideas restringen 
la libertad de actuación de las per-
sonas, así como su individualidad, 
y excluyen identidades de género 
no binarias”.

Derivado de estos mandatos de 
género se torna problemático y 
confuso el consentimiento sexual, 
afirmó la ponente, pero es indis-
pensable hacerlo para reducir la 
violencia en ese aspecto:   “Nece-
sitamos reflexionarlo desde nues-
tra propia persona, en nuestras 
relaciones amorosas, eróticas y 
sexuales, ya sean permanentes, 
temporales, formales o informales, 
por lo cual es recomendable abrir 
el diálogo en grupos de amistades, 
colegas de trabajo y familia, ya que 
el intercambio de ideas nutre las 
perspectivas individuales”.

La experta recomendó el material 
realizado por la Coordinación para 
la Igualdad de Género de la UNAM, 
en el que se especifica que el con-
sentimiento siempre debe ser libre 
(voluntario, sin ningún tipo de pre-
sión o manipulación y en estado 
de lucidez), reversible (retirarse en 
cualquier momento sin sufrir con-
secuencias ni dar justificaciones), 
específico (para una práctica y per-
sona concretas) y afirmativo  (ex-
presado de forma positiva, explícita 
y concordante, sin presuponerlo).

Como reflexión final, la maestra pro-
puso responder las preguntas ¿me 
encuentro dentro de relaciones de 
poder?, ¿en qué lugar me encuen-
tro o he estado?, ¿he insistido des-
pués obtener una negativa?, ¿dis-
fruto “salirme con la mía”?, ¿tengo 
consideración de la otra persona 
cuando lo hago?, ¿he accedido a 
una actividad sexual aún sin pleno 
convencimiento? y ¿por qué me es 
complicado negarme?
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DE LA
FACULTAD DE 
INGENIERÍA

http://www.ptolomeo.unam.mx/
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Problemas

La UNAM te da las siguientes opciones

con elinglés
Cursos regulares en CU
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-ciudad-universitaria

Cursos en Centros de Extensión
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-centros-extension

ENALLT

CUAIEDD
https://avi.cuaieed.unam.mx/idioma-ingles.html

MEDIATECA ENALLT
https://mediateca.enallt.unam.mx/inscripciones/

AUTODIDACTA EN LA UNAM

https://www.coursera.org/learn/careerdevelopment

AUTODIDACTA FUERA DE LA UNAM

https://www.dgoserver.unam.mx/portaldgose/becas/htmls/BecaIdioma/BecaIdioma.html

OPCIONES DE BECAS FUERA DE LA UNAM

Recuerda que la Facultad de Ingeniería está para apoyarte, acercate a la COPADI
http://copadi.fi-c.unam.mx/contacto.jsp

COPADI

https://avi.cuaieed.unam.mx/idioma-ingles.html
https://mediateca.enallt.unam.mx/inscripciones/
https://www.coursera.org/learn/careerdevelopment
https://www.dgoserver.unam.mx/portaldgose/becas/htmls/BecaIdioma/BecaIdioma.html
http://copadi.fi-c.unam.mx/contacto.jsp
https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-ciudad-universitaria

https://enallt.unam.mx/lenguas/cursos-lenguas-centros-extension


GACETA DIGITAL INGENIERÍA	 12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4

sana convivencia
entre docentes y estudiantes

Recomendaciones para una

Toma foto/video solo si 
es necesario y con el 

consentimiento de las 
personas, ya sea dentro

o fuera del aula.

Evita solicitar a 
estudiantes/docentes 

su número celular, 
WhatsApp, correo 

electrónico personal
o redes sociales.

Usa Telegram para 
enterarte de lo que 
pasa en la FI-UNAM, 
promoviendo así la 
comunicación veraz

y transparente.

Evita sostener 
reuniones a puerta 

cerrada para mantener 
un entorno académico 
respetuoso y seguro.

No aceptes ni propongas 
citas fuera de la UNAM, 
salvo cuando sea una 
práctica de campo o 
actividad académica

que así lo requiera.

Acuerda al inicio del curso 
formas de trabajo y criterios 

de evaluación claros, para 
evitar posibles malentendidos 
o negociaciones posteriores.

Unidad Integral de Género de la FI  • uigfi@unam.mx
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INFORMACIÓN DE PERFIL

Recuerda que las aplicaciones de 
mensajería y redes sociales por default 
dejan expuestos datos personales 
como tu  número telefónico, correo o 
incluso ubicación. 

Por eso te hacemos las siguientes 
recomendaciones:

- Con�gura quién puede ver tus datos, por lo general 
tienen las opciones de TODOS, MIS CONTACTOS o 
NADIE.

- Elige la más adecuada para ti.

- Mantén actualizada la aplicación para evitar riesgos de 

seguridad.

- Con�gura per�les de veri�cación de dos pasos en las 

aplicaciones que lo permitan, para así también proteger 

tus per�les.

Asimismo, te recomendamos consultar el Protocolo ante violencia digital, 
emitido por la Comisión Local de Seguridad de la FI

https://tinyurl.com/39b72bt6

PROTECCIÓN DE INFORMACIÓN PERSONALPROTECCIÓN DE INFORMACIÓN PERSONAL
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Domingo 17 de septiembre
En el Facebook de IEEE Computer

Society UNAM
 

Conoce al IEEE, Proceso de inscripción, Dinámica
de participación, Premios, Supervisores,

Oportunidades post-competencia, y resuelve
todas tus dudas

@IEEE_UNAM_FIieeextreme.org

La Rama Estudiantil IEEE Computer Society  UNAM
te invita a participar en la competencia internacional de

programación

IEEEXtreme es una competencia de programación en línea
de 24 hrs, donde una comunidad universitaria mundial

disfruta de un atractivo conjunto de desafíos de
programación únicos

Plática Informativa

Fama: Un punto más para tu currículum

1° Lugar: Cubrir un viaje a la conferencia IEEE
de tu elección, en cualquier parte del mundo

2° Lugar: Cada integrante del equipo recibirá
un premio en efectivo de US$400

3° Lugar: Cada integrante del equipo recibirá
un premio en efectivo de US$300

Top 100: Todos los equipos recibirán un
paquete de mercancía de la competencia y
obsequios especiales de software de parte de
los patrocinadores de la competencia

Regístrate individualmente en nuestro
formulario que encontrarás en nuestras
redes sociales y únete al grupo de
Whatsapp

Forma tu equipo, en caso de no tener te
integraremos en uno

Participa en la etapa de entrenamiento y
práctica previo a la competencia

Acude a la inauguración el auditorio
Sotero Prieto el 27 de octubre a las 4:30
p.m.

Competencia del 27 de octubre 6:00 pm
hasta las 6:00 pm del 28 de octubre

MÁS INFORMACIÓN EN NUESTRAS REDES SOCIALES

Consulta el proceso, las bases y el
forms de registro aquí

@ieee.cs.unam



9  Y  1 0  D E  N O V I E M B R E  

CONCURSO DE BANDAS 
PALOMAZO
EXPOSICIÓN  

XXIIII
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33  aa
ll  66

  dd
ee  oo

ccttuu
bbrree

14:00 Luis Arturo Vélez Fajardo Evolución de la Industria de Proceso y Manufactura

15:00 Elizabeth Orencio Lizardi
Ingeniería Clínica: Funciones del Ingeniero Biomédico 

en una ins�tución de salud

14:00 Roberto Emmanuel Mar�nez Ramírez Seguridad Eléctrica en Hospitales

15:00 Leonardo Pérez Instrumentación en procesos de control

14:00 Diana García García Digitalización de la industria

15:00 Abraham Rosas Alcantara 
Experiencias en el campo Laboral de la 

Ingeniería Biomédica

14:00 Yoás Saimon Ramírez Graullera Aplicaciones Interac�vas para la Neuro-Rehabilitación

15:00
So�a Ávila Becerril

Hoover Mujica Ortega
Importancia del control en los procesos industriales

3 de octubre

4 de octubre

5 de octubre

6 de octubre

33  aall  66  ddee  ooccttuubbrree
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Facultad de Ingenieria - UNAM

SOCIO.AMERIC.ORG.MX/EXPOHUBBELLCDMX2023
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Repositorio
Digital de la

Facultad de Ingeniería

www.ptolomeo.unam.mx

Consulta el

En él se recolectan, preservan y comparten
materiales emanados de la comunidad 
de esta Facultad
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https://www.gaceta.unam.mx/wp-content/uploads/2022/11/221117-suplemento-protocolo-para-atencion-integral-de-violencia-por-razones-de-genero.pdf


GACETA DIGITAL INGENIERÍA	 12   2023

ÍNDICE

1
2
3
4

COMUNICACIÓN-FI

SÍGUENOS

Ingeniería En Marcha

@FIUNAM_MX TVIngenieria

fiunam_mx
FacultadIngenieriaUNAM
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