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Plan integral de mejora de la infraestructura para
la docencia, investigacion y servicios de apoyo
en la Facultad de Ingenieria

Presentacion

El Plan integral de mejora de la infraestructura para la docencia, investigacion y servicios de
apoyo en la Facultad de Ingenieria esta dirigido a:

= La renovacién de 260 equipos de coOmputo en laboratorios, aulas de las divisiones de
Ciencias Basicas (DCB), Ingenieria Eléctrica (DIE), Ingenierias Civil y Geomatica (DICyG),
Ingenieria Mecanica e Industrial (DIMEI) y salas de la Unidad de Servicios de Cémputo
Académico (UNICA).

= Laadquisicidn de equipo experimental para la DICT y la DICYG.

= QObras de adecuacién y remodelacion de espacios para favorecer la accesibilidad de
personas con discapacidad, mejorar la vida académica y la docencia.

= Laadquisicion de mobiliario para el espacio de mujeres.

El fin de estas mejoras es fortalecer el aprendizaje de los estudiantes mediante equipos que
respondan a los requerimientos técnicos vinculados a la aplicacién de conocimientos
practicos, mejorar las condiciones de las instalaciones, disponer de espacios funcionales e
iniciar un proceso de transformacion digital que incluya los procesos de apoyo institucional.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el Plan integral de mejora de la infraestructura
para la docencia y la investigacion en la Facultad de Ingenieria, cuya primera etapa
considera un conjunto de inversiones en equipamiento y obras que se tiene programado
atender en 2023. La segunda etapa corresponde a otro conjunto de mejoras que se
ejecutard en 2024.

Este plan de mejora tiene sustento en el programa de trabajo que aprobd la Junta de
Gobierno de la UNAM en el reciente proceso de designacién de director de la entidad, por
lo tanto, es emergente, puesto que en los siguientes meses formard parte del Plan de
desarrollo 2023-2027 de la Facultad de Ingenieria, en cuyo marco se articulardn las
estrategias para modernizar a la entidad, conforme a cuatro ejes que consideran:

= El mejoramiento del aprendizaje.

= Larenovacion de la oferta de capacitacién docente

= Elfomento a la investigacion

= Latransformacion digital de los procesos educativos y de los servicios de apoyo

La naturaleza integral del plan favorece la articulacién con otros proyectos o programas
como PC PUMA abocado a dotar de conectividad y préstamo de equipos portatiles a la
comunidad estudiantil, mediante un esquema de quioscos digitales.



Antecedentes

En el transcurso del tiempo la Facultad de Ingenieria ha aumentado su matricula, ampliado
su oferta en licenciatura y posgrado, ademas de que ha sido necesario ampliar y renovar la
infraestructura que, como sucede en pocas entidades, es determinante para cumplir su
misidn docente, el desarrollo de la investigacidn y atender los requerimientos de su
comunidad.

La atencién de 13,000 estudiantes al semestre es un gran desafio para la Facultad de
Ingenieria en términos de infraestructura para la docencia, la investigacién y los procesos
de apoyo, principalmente si se considera que el presupuesto anual resulta rebasado por los
requerimientos de equipo, la necesidad constante de obras, los requerimientos de
mobiliario y de rebase tecnolégico.

Para atender esta situacidn, se realizan grandes esfuerzos financieros que incluyen la
gestidon de apoyos externos o bien, mediante las aportaciones de la administracién central.
Estas acciones han sido insuficientes y muchas necesidades han tenido que ser postergadas
debido a la insuficiencia de recursos.

Las acciones que se postergan con el transcurso del tiempo terminan por acumularse y se
convierten en areas de oportunidad que requieren atenderse con el fin de evitar
afectaciones a la comunidad vinculadas al desempefio deficiente de los equipos y sus
limitadas prestaciones para el uso de soffware especializado o instalaciones deterioradas.

Otra razon de peso para atender las necesidades de infraestructura tiene que ver con el
fuerte componente tecnolégico implicito en los programas de licenciatura, caracterizados
por la dependencia de herramientas de ultima generacién para poner en practica el
aprendizaje.

En consideracidn a lo descrito, este plan integral de mejora es un esfuerzo de planeaciény
presupuestacion enfocado a fortalecer las capacidades de docencia de una entidad
compleja que cuenta con 187 espacios de aprendizaje, 166 laboratorios, de ellos 85 que
ofrecen servicios de computo.

Las mejoras propuestas tienen como fin principal incidir en temas fundamentales como el
aprendizaje, la investigacion, la capacitacidn docente y el mejoramiento de las condiciones
para cumplir con la misién de la Facultad.



Situacion actual

1. Las tendencias educativas requieren del uso de herramientas y enfoques de
aprendizaje renovados, intimamente vinculados con las tecnologias de informacion
y comunicacion (TIC), asi como del aprendizaje y el conocimiento (TAC), ademas de
instalaciones y servicios apropiados que impactan directamente en la docencia, la
investigacidn y las actividades de apoyo.

2. Enla actualidad la Facultad de Ingenieria administra 3644 dispositivos de cémputo,
incluidos periféricos y servidores, de ellos 2913 son computadoras de escritorio,
portatiles y tabletas destinadas para usos académicos, investigacidn, servicios y
actividades de apoyo. Contar con esta cantidad de equipo conlleva la necesidad de
efectuar una planeacion rigurosa para aprovechar al maximo el presupuesto, en
consideracién a que requieren renovarse periédicamente.

3. De acuerdo con el mas reciente censo de cdmputo, la Facultad de Ingenieria cuenta
con 1,800 computadoras para uso del alumnado, incluidas 328 pertenecientes a
UNICA, de ellas el 26.9% reflejan obsolescencia al contar con microprocesadores
Pentium, Core Duo, Xedn, AMD Sempron, Celeron e incluso 386, en un caso.

4. Los resultados de un primer diagndstico para atender la obsolescencia tecnoldgica
mostraron que el 14.76% de los equipos de cdmputo requiere actualizacidn urgente
y evidenciaron que la renovacion y sustitucion de equipos realizadas en los recientes
anos han sido insuficientes para atender la totalidad de necesidades identificadas
en todas las areas de la Facultad.

5. En esas condiciones, en este plan integral de mejora se definieron acciones
tendientes a renovar, inicialmente, el 11.5% de los equipos para uso de estudiantes
en 2023, mediante la gestidn de recursos adicionales ante la administracion central
de la UNAM.

6. En 2022 se adquirieron 64 videoproyectores con lo que se ha cubierto el 44% de las
necesidades identificadas, de esa manera, se tiene previsto adquirir, este ano, al
menos 53 de los 90 dispositivos que requieren reemplazo o lo requeriran en los
proximos tres anos.

7. Desde hace anos, se han identificado necesidades de equipo experimental que se
han solventado paulatinamente con el Programa de mantenimiento y equipamiento
de laboratorios, principalmente por desgaste o porque la tecnologia supera la
capacidad de inversion de la entidad. De acuerdo con el diagndstico de necesidades
de infraestructura mas reciente, en el presente afio se requieren adquirir mas de 60
equipos para cubrir las necesidades de las divisiones de ingenierias en Ciencias de la
Tierra, Mecanica e Industrial, y Civil y Geomatica.

8. Enlainfraestructura de la Facultad se identifican distintas necesidades por atender,
entre las que destacan una plataforma para favorecer la accesibilidad de las
personas con discapacidad a la biblioteca Enrique Rivero Borrell; la mejora de las
salas de profesores de los edificios A e | que se han deteriorado con el tiempo; la



construcciéon de un muro en una zona de aulas, y el mobiliario requerido para el
espacio seguro para mujeres que se espera poner a disposicion de la comunidad de
mujeres en breve.

9. Los procesos de certificacidon de 31 laboratorios de docencia, del Centro de Docencia
y la acreditacion de doce de los 15 programas educativos se traducen en
necesidades para atenderse y cumplir con los estdandares de operacion.

10. La respuesta a estas necesidades de mejora de la infraestructura implica un
importante desafio, en términos de priorizar necesidades, analizar impactos vy
solventar dificultades presupuestales. El objetivo de esta administracién es
ponderar la planeacién para dar atenciéon de manera organizada y funcional.

11. Si bien la Facultad de Ingenieria depende de los apoyos institucionales para el
mejoramiento de su infraestructura, se tiene el compromiso de explorar otros
esquemas, como la vinculacidn, para atender las funciones de docencia,
investigacion, mejoramiento de procesos de apoyo y prestacién de servicios
institucionales.

12. Adema3s, la mejora de la infraestructura contribuiria, de manera sustantiva, al
cumplimiento de los proyectos del Plan de desarrollo institucional 2019-2023 de la
UNAM vy del propio plan de trabajo del Director de la Facultad de Ingenieria. Desde
esta perspectiva, es importante reducir la situacidon de atraso tecnoldgico de una
entidad, cuyo aprendizaje se sustenta en gran medida en la aplicacién del
conocimiento con el soporte de medios tecnolégicos.

Objetivo general:

Mejorar la infraestructura de la Facultad de Ingenieria para fortalecer los procesos de
aprendizaje, actualizacidon pedagdgica de los docentes, diversificar los mecanismos de
fomento a la investigacién, ejecutar un proceso de transformacion digital de las areas de
apoyo e instrumentar proyectos de innovacion educativa relacionada con la incursién en la
modalidad mixta (hibrida).

Objetivos especificos:

1. Actualizar la infraestructura tecnoldgica de computo, experimental y los servicios
informaticos en laboratorios, aulas y salas para mejorar la atencidn a los estudiantes
de los 15 programas de licenciatura de la Facultad de Ingenieria.

2. Mejorar las condiciones de infraestructura para favorecer la vida académica vy
capacitar al personal docente.

3. Disponer de instalaciones funcionales que respondan a las necesidades de la
comunidad.

4. Respaldar los procesos de acreditacion de programas académicos y los sistemas de
gestiodn de la calidad de los laboratorios de docencia y del Centro de Docencia.



Beneficios esperados

e Ofrecer mejores condiciones para la aplicacidn practica de los conocimientos
establecidos en los planes y programas de estudio de las 15 carreras de ingenieria
gue se traducira en un aprendizaje mas enfocado a su campo profesional.

e Avanzar en la transformacién tecnoldgica de los procesos de aprendizaje,
distribucién de contenidos e incorporacion de modelos educativos renovados e
innovadores.

e Mejorar la preparacién de los docentes en aspectos didacticos y de fortalecimiento
tecnolégico que favorezca un mejor desempeno frente a grupo al contar con
instrumentos pedagdgicos de actualidad.

e Alentar el desarrollo de los jovenes académicos con perfil para la docencia e
investigacion a fin de fomentar su productividad académico-cientifica y con ello su
propia superacion laboral.

e Atender las necesidades en infraestructura de cémputo que han quedado
postergadas por limitaciones presupuestales.

e Propiciar una cultura de transformacién digital entre la comunidad que favorezca la
instrumentacion de opciones académicas en la modalidad mixta (hibrida).



Primera etapa del Plan integral de mejora de la infraestructura

para la docencia, investigacion y servicios de apoyo
Del 3 de marzo al 24 de noviembre de 2023

Resumen de la primera etapa del plan

Concepto Cantidad

Nuevos equipos de cOmputo para laboratorios, espacios de aprendizaje y UNICA 207
Nuevos videoproyectores 53
Equipos experimentales a7

Muro en salones del edificio D

Remodelacion de sala profesores del edificio |

1
1
Remodelacion de sala profesores del edificio A 1
Mobiliario de espacio para mujeres 1

1

Colocacidn de plataforma para accesibilidad de personas con discapacidad.

Detalle de la primera etapa del plan
1. Inversion en laboratorios

Nuevos equipos de cémputo

DIE Primeras computadoras cuanticas 2
DCB Taller de computo para la docencia 48
UNICA = Unidad de Servicios de Computo Académico 50
Total 100

Equipo experimental

Estaciones totales . L. 10

DICYG GPS Gabinete de Geomatica 5
Brujula Geologia fisica 10

GPS Geologia fisica 5
Microscopio Yacimientos Minerales (C-301) 2

Escalas de Moh's Yacimientos Minerales (C-301) 5

Dron Laboratorio de Metalurgia 1

GPS Laboratorio de Metalurgia 1

DICT Bomba de vacio Laboratorio de Metalurgia 1
VE-204 Balanza analitica de precision Laboratorio de Fluidos de Perforacion 1

Ecostir, agitador magnético econémico. Laboratorio de Fluidos de Perforacion 3

20-PRO Agitador digital de cabezal elevado = Laboratorio de Fluidos de Perforacion 1

Circular Expansion Cement Curing Kit Laboratquo de perforacion y 1

Terminacién de Pozos
GPS Diferencial Gabinete de Geofisica 1
Total 47



2. Inversion en espacios de aprendizaje

Nuevos equipos de cémputo

Ubicacion

SAD Sala de capacitacion del Centro de Docencia Gilberto Borja Navarrete 25
Edificio A 9

- Edificio C 16
a'i;‘gse'r‘::ce:s Edificio | 18
Edificio J 26

Edificio Y 13

Total 107

Nuevos videoproyectores

Divisiones Edificio A 9
académicas Edificio | 18
Edificio J 26

Total 53

3. Inversidn en infraestructura fisica y mobiliario

Obras
Divisiones e s .
.. Muro en salones del edificio D Edificio D, Conjunto norte
académicas
Divisiones Edificio |

L. Remodelacién de sala profesores del edificio |
académicas

Divisiones

DCB, conjunto sur

L Remodelacion de sala profesores del edificio A Edificio A, conjunto Norte
académicas
. Colocacién de Plataforma para accesibilidad de Biblioteca Enrique Rivero
Bibliotecas . . .
personas con discapacidad. Borrell, conjunto sur
Mobiliario
lgualdad - . . .
& . Mobiliario de espacio para mujeres Conjunto Sur
de género

Segunda etapa del Plan integral de mejora de la infraestructura

para la docencia, investigacion y servicios de apoyo
Del 15 de enero al 22 de noviembre de 2024

En proceso de evaluacion



Cronograma

_ Accién/Semana
* Elaboracién del plan
. A. Diagnéstico
. B. Evaluacion técnica y académica
. C. Gestion de recursos
. Equipos de computo
. A. Proceso de adquisicion
. B. Entrega
. C. Instalacion
. Videoproyectores
A. Proceso de adquisicion
. B. Entrega
. C. Instalacion
. Equipos experimentales
. A. Proceso de adquisicion
. B. Entrega
. C. Instalacion
l Muro en salones del edificio D
l A. Cotizacion
l B. Obra de adecuacién
l Dignificacion de la sala prof. edificio |
l A. Elaboracioén del proyecto
l B. Cotizacion
l C. Obras de adecuacion
. Dignificacion de la sala prof. edificio A
. A. Elaboracidn del proyecto
. B. Cotizacion
. C. Obras de adecuacion
. Mobiliario de espacio mujeres
. Definicion de necesidades
* Plataforma para accesibilidad
" A. Proceso de adquisicion
 B. Obra de instalacion
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