CLASE Temas selectos de termofluidos: Microfluidica.

PROGRAMA

UNIDAD 1 Introduccion, conceptos basicos.

1.1 Introduccion.

1.2 Escalas macroscoépicas vs microscopicas.

1.3 Fuerzas predominantes en micro-escalas.

1.4 Teoria de conservacion de masa, cantidad de movimiento y energia.
1.5 Ingenieria de fluidos y transporte de calor en micro-sistemas.

UNIDAD 2 Flujo de fluidos en micro-escalas

2.1 Capilaridad.

2.1.1 Conceptos basicos, modelamiento matematico.

2.1.2 Andlisis de escalas, determinacién de las fuerzas predominantes.
2.1.3 Métodos analiticos de solucién.

2.1.4 Métodos numéricos de solucion.

2.2 Electro-cinética.

2.2.1 Conceptos basicos, modelamiento matematico.

2.2.2 Definicién de la doble capa eléctrica (EDL).

2.2.3 Andlisis de escalas, determinacién de las fuerzas predominantes.
2.2.4 Electro-osmosis.

2.2.5 Electroforesis.

2.2.6 Estabilidad de la doble capa eléctrica.

2.2.7 Métodos analiticos de solucion.

2.2.8 Métodos numéricos de solucién.

UNIDAD 3 Trasferencia de energia en micro-escalas

3.1 Conceptos basicos de transferencia de calor.

3.1.1 Modelamiento matemético de sistemas heterogéneos.

3.1.2 Andlisis de escalas, determinacién de variables predominantes.
3.1.3 Métodos analiticos de solucion.

3.1.4 Métodos numéricos de solucion.

3.2 Sistemas conjugados (liquido-solido, solido-liquido-solido).

3.2.1 Conceptos basicos, modelamiento matematico.

3.2.2 Elementos con generacién de energia.

3.2.3 Micro-difusores de energia (micro-pilares).

UNIDAD 4 Sistemas acoplados en micro-escalas

4.1 Definicion de un sistema acoplado.

4.2 Termo-capilaridad.

4.2.1 Modelamiento matematico.

4.2.2 Andlisis de escalas, determinacion de variables predominantes.
4.2.3 Efectos térmicos inducidos en un flujo a través de capilares.
4.2 Termo-electrocinética.



4.2.1 Modelamiento matemaético.

4.2.2 Analisis de escalas, determinacion de variables predominantes.
4.2.3 Efectos térmicos inducidos en un flujo electro-cinético.

4.2.4 Métodos de resolucion analitica.

4.2.4 Métodos de resolucion numérica.

UNIDAD 5 Sistemas electro-termo-difusivos

5.1 Definicion de un sistema fuertemente acoplado.

5.2 Procesos termo-electro-difusivos.

5.3. Modelamiento matematico (modelos de conservacion).

5.4. Métodos de resolucién numérica (diferencias finitas vs volumen finito).
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