TEMARIO PARA EXAMEN DE INGRESO AL

POSGRADO EN INGENIERIA MECANICA

CAMPO DISCIPLINARIO: METAL MECANICA (MANUFACTURA Y MATERIALES)

CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

Estructuras Cristalinas. Materiales amorfos y cristalinos, Celda unitaria, sistemas
cristalinos y redes de Bravais.

Planos y direcciones cristalinas en sistemas cubico y hexagonal. Sistemas de
deslizamiento en metales y su relacién con la deformabilidad (Ref: 1,2,3,5).
Imperfecciones Cristalinas. Conceptos termodindmicos, imperfecciones de punto, de
caracter lineal y de superficie (Ref: 1,2,3,5).

Diagramas de equilibrio de fase. Solubilidad en estado sélido. Diagramas binarios tipo;
Solubilidad total, solubilidad parcial, con presencia de intermetalicos.
Transformaciones; eutéctica, eutectoide, peritéctica, peritectoide y monotéctica.
Diagramas de fase ternarios; interpretacion y manejo (Ref: 1,2,3,6).

Difusidon. Mecanismos de difusidn, Cinética de la difusion. Primera y Segunda Ley de
Fick, su aplicacion a nivel industrial (Ref: 1,2,3,6).

Solidificacién. Flujo de calor durante la solidificacion, Nucleacidn, Crecimiento
dendritico, y Eutéctica. Homogenizacidn y segregacion. Defectos que se presentan
durante la solidificacidn, sus causas y posibles soluciones (Ref: 1,2,3,6).
Comportamiento Mecdanico y Mecanismos de endurecimiento. Deformacidn elastica,
deformacidn plastica. Descripcidon de la deformacidn plastica a través del movimiento
de dislocaciones. Movimiento de las dislocaciones a través del cristal y su interaccién
con los defectos cristalinos, mecanismos de endurecimiento. Deformacidn por maclaje.
Efecto de la deformacion plastica en la microestructura (Ref: 1,2,3,4,5).
Recristalizacion y recuperacién (Ref: 1,7).

Fractura. Fractura Fragil y ductil. Mecanica de la fractura. Fatiga (1,4,5)



9)

Metalurgia Fisica de hierros y aceros. Diagrama Fe-Fe3C y Fe-C. Aceros, sus
propiedades, aplicaciones. Las fundiciones y sus propiedades. Diagramas TTT,

diagramas CCT (Ref: 5,6).

10) Metalurgia Fisica de No ferrosos. El aluminio y sus aleaciones, el cobre y sus
aleaciones. Fundamentos de corrosion (Ref: 5,6).
11) Anadlisis de falla en la Ingenieria Mecanica (Ref: 1,2,4).
12) Ceramicos. comportamiento y aplicaciones. Sus ventajas y sus inconvenientes (Ref:
1,2,4).
13) Polimeros. Tipos, comportamiento y aplicaciones. Sus ventajas y sus inconvenientes
(Ref: 1,2,4).
14) Materiales compuestos. Limite de Reuss, limite de Voight, sus aplicaciones,
procesamiento e inconvenientes (Ref: 1,2,4).
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INGENIERIA DE MANUFACTURA

1)
2)

3)

4)

5)

Tecnologia de los procesos de fundicion; sus aplicaciones y restricciones.

Procesos de Conformado Mecanico. Modelado y analisis, su aplicacidon a forja,
laminacion, extrusion, trabajo de chapa metdlica (troquelado, embutido, doblez).
Procesos de unién en metales y aleaciones. En estado sélido. Con fusion del material
de aporte. Con fusidn del material de aporte y del material de base.

Operaciones con arranque de viruta en metales; Analisis del proceso, teoria del corte
ortogonal, procesos convencionales de maquinado. Las fuerzas en el maquinado y
potencia consumida para el arranque de viruta.

Metodologia de seleccion de los procesos de fabricacion.
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