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1. Calculo diferencial e integral

1.1 Funciones, limites y continuidad
1.2 Derivada y diferenciacion
1.3 Integral definida, integracion y técnicas de integracion

2. Calculo avanzado

2.1 Campos vectoriales

2.2 Gradiente de un campo escalar

2.3 Divergencia de un campo vectorial
2.4 Rotacional de un campo vectorial

3. Algebra lineal

3.1 Sistemas de ecuaciones lineales y matrices
3.2 Determinantes

3.3 Producto escalar y producto vectorial

3.3 Espacios vectoriales

3.4 Combinaciones lineales

4. Ecuaciones diferenciales

4.1 Ecuaciones diferenciales de primer orden
4.2 Ecuaciones diferenciales de orden superior

5. Métodos numéricos

5.1 Estimacion de errores

5.2 Interpolacion lineal

5.3 Método Runge-Kutta

5.4 Sistemas lineales: Eliminacién de Gauss

6. Probabilidad v estadistica

6.1 Experimentos y eventos
6.2 Permutacion y combinacion
6.3 Media y varianza de una distribucion
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1. Estatica.
a. Diagramas de Cuerpo Libre (DCL).
b. Ecuaciones de equilibrio.
c. Propiedades de seccion.

2. Propiedades de los Materiales.
a. Ensayo de traccion.
b. Propiedades mecanicas.
c. Comportamiento ductil y fragil.

3. Esfuerzo y deformacion.

a. Esfuerzos Normal y Cortante.
b. Tensor de esfuerzos.
c. Deformaciones normal y cortante.
d. Tensor de deformacion.
e.
esfuerzo y deformacion.
f. Circulo de Mohr.

g. Valores y direcciones principales.
h. Ley de Hooke.

4. Torsién

Representacion grafica sobre un elemento de material de los tensores de

a. Calculo de angulo de torsion, deformacion y esfuerzo cortantes en barras

circulares sometidas a torsion.

b. Representacion grafica sobre un elemento de material de la deformacion y el

esfuerzo en barras circulares sometidas a torsion.

5. Flexidén en vigas de seccidn transversal constante v simétrica.

a. Diagramas de fuerza cortante y momento flexionante.
Célculo de deformacion y esfuerzo normales por flexion.

b
c. Calculo del esfuerzo cortante por flexion.
d

Representacion grafica sobre un elemento de material de la deformacion y el

esfuerzo en vigas sometidas a flexion.

6. Cargas combinadas y transformacion de esfuerzos.

a. Superposicion de esfuerzos bajo diferentes casos de cargas combinadas.
b. Representacion grafica sobre un elemento de material del esfuerzo bajo

diferentes casos de carga combinada.
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Transformacion de esfuerzos.
Transformacion de deformaciones.
Criterio de falla de Tresca.
Criterio de falla de von Mises.

o Ao
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1. CINETICA PLANA DE UN CUERPO RIGIDO: Fuerza y Aceleracion
1.1~ Momentos de Inercia de Masa y Teoremas de Ejes Paralelos
1.2 Ecuaciones de Movimiento: Traslacién
1.3 Ecuaciones de Movimiento: Rotacion alrededor de un eje fijo
1.4  Ecuaciones de Movimiento: Movimiento Plano General

2. CINETICA PLANA DE UN CUERPO RIGIDO: Trabajo y Energia
2.1  Energia Cinética,
2.2 Principio del Trabajo y la Energia
2.3 Principio de la Conservacion de la Energia

3. CINETICA PLANA DE UN CUERPO RIGIDO: Impulso y Momentum
3.1  Momentum Lineal y Angular
3.2 Principio de Impulso y Momentum
3.3 Conservacion del Momentum

4. VIBRACIONES
4.1 Vibracion Libre No Amortiguada
4.2 Vibracion Forzada No Amortiguada

Bibliografia
Engineering Mechanics - Dynamics
R. C. Hibbeler, Prentice-Hall
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Analisis de Circuitos

Analisis basico de mallas y nodos
Concepto de impedancia
Teorema de superposicion, Thevenin y Norton

Electronica

Diodos y sus aplicaciones

Polarizacion de los transistores TBJ
Configuraciones del amplificador operacional
Algebra Booleana y funciones logicas
Circuitos combinacionales

Circuitos secuenciales

Manejo y uso de equipo de laboratorio: Milimetro, generador de funciones y
osciloscopio.
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1. Conceptos basicos: densidad, peso especifico, viscosidad, modulo de elasticidad
volumétrica, tension superficial, descripciones euleriana y lagrangiana del

movimiento de los fluidos, la derivada material

2. Ecuaciones de conservacion en forma integral: ecuacion de continuidad, ecuacion
de la cantidad de movimiento, ecuacion de la energia, ecuacion de Bernoulli,

ecuacion del momento de la cantidad de movimiento
Analisis dimensional y leyes de semejanza

Flujo en tuberias

Ecuaciones de Navier-Stokes: soluciones exactas

AN NS

Capa limite, sustentacion y arrastre
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ecuaciones de estado

Equilibrio termodinamico, ley cero, postulado de estado y procesos termodindmicos.
. Propiedades de las sustancias puras: diagramas de fase, tablas de propiedades y

3. La 1? ley de la termodindmica: sistemas cerrados, ciclos termodinamicos, sistemas

abiertos y balances de materia y energia.

4. La 2da ley de la termodindmica: postulados de Clausius, de Kelvin y de Planck,
Teorema de Carnot, desigualdad de Clausius y la entropia.

e

Analisis exergéticos

6. Mezclas no reactivas y mezclas reactivas

Bibliografia
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Fundamentos de Termodinamica Técnica
2a edicion

Barcelona, Espafia

Reverté, 2004
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